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第1章  项目概况 

1.1  项目概况 

1.1.1  基本情况 

项目公司名称：定州瑞泉固废处理有限公司 

项目名称：   定州市城市生活垃圾焚烧发电工程项目 

建设地点：   定州市市郊 

投资规模：   本项目总投资约 26706.00 万元 

项目规模：   日焚烧处理生活垃圾 600 吨 

             焚烧炉      2×300 吨/天 

             装机容量    1×9MW 

1.1.2  投资方及项目单位情况 

定州瑞泉固废处理有限公司是为建设定州市城市生活垃圾焚烧发电工程项

目而设立的项目公司。 

项目公司由徐州燃控科技股份公司与福建银森集团有限公司共同投资，负责

项目的建设。 

项目公司的项目资本金总计 10000 万元人民币，徐州燃控科技股份有限公司

的本次投资为战略投资，通过对项目公司增资加股权转让的方式，以现金 4500

万元人民币出资，占项目资本金总额的 45%，获得项目公司的 45%的股权，其余

55%的股权由福建银森集团所有。徐州燃控科技股份有限的公司本次投资在于整

合公司节能环保、可再生能源产业上下游资源，为公司由节能、节油、环保燃烧

控制成套设备供应商向可再生能源产业运营商、建设承包商发展奠定业绩基础。 

1.1.3  目前项目进度 

本项目于 2009 年 12 月 30 日获得河北省发改委的核准。该项目目前已完

成设备采购，土建完成约 30%，预计 2012 年投产发电。 

1.1.4  建设背景 

区域概况 

定州市是县级市，隶属保定市，辖 14 个镇，8 个乡，3 个城区办事处，506

个行政村。到 2003 年底，市区建成区人口为 133036 人，其中非农业人口 91836
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人，农业人口 25259 人，流动人口 15941 人。2003 年底，城市建设用地 1648.35

公顷，人均建设用地 123.94 平方米。 

垃圾产量现状及预测 

根据《河北省环境保护“十一五”规划》及建设垃圾焚烧处理厂的工作要求，

为建设好垃圾焚烧处理厂项目，定州市环卫处对当前生活垃圾产生、收集、运输

情况进行了深入调查，并对近几年垃圾收集情况进行了汇总分析。近五年垃圾收

集运输量见表 1-1。 

表 1-1 定州市近五年垃圾运输量统计表 

年     份 2004 2005 2006 2007 2008 

日清运量（吨） 282.5 283.5 280.5 277.1 275.6 

按照定州市编制中的环卫规划，并结合定州市人口的增长，定州市生活垃圾

产生量预测见表 1-2。 

表 1-2 定州市生活垃圾产生量预测表 

年  份 人  口 人均垃圾量 日产垃圾量 

2010 年 28 万 1.1 公斤 308 吨 

2015 年 33 万 1.1 公斤 363 吨 

2020 年 42 万 1.0 公斤 420 吨 

根据定州市总体规划，到 2020 年定州市区人将达到 42 万人，随着人民生活

条件改善和环保意识的提高，人均垃圾量将进一步降低。三个重点镇的环卫发展

暂未纳入此次统计预测中。 

 

建设规模的确定 

按照现阶段垃圾产生量情况，预计在工程建成年开始，定州市生活垃圾产生

量为 300t/d，曲阳县、唐县、望都县垃圾产生量为 100t/d，因此本工程建议处理

定州市生活垃圾规模为 600t/d，并考虑到将来能扩展到日处理 900t 垃圾的配置。 

根据国内现有垃圾焚烧厂的经验，垃圾在垃圾贮坑内存放 5-7 天，可脱水

10%-15%，因此实际进炉垃圾会小于 600t/d。同时考虑到其他变化因素，设计焚

烧炉时应考虑足够的负荷变化，确定焚烧炉实际运行负荷区域为 60%～110%。，

因此建议政府在实际运行时应适当提高进厂垃圾量，以确保焚烧炉在经济负荷下

运行。 
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垃圾特性预测 

根据目前定州市及附近县市城区生活垃圾分析，生活垃圾低位热值为

5200kJ/kg 左右，含水率约为 48%，灰分在 20%左右，定州市区生活垃圾热值高

于周边县。从垃圾构成来看，其中以厨余垃圾为主，相对于国内其他城市，由于

定州地区气候较为干燥，尤其取样期间为春季，因此垃圾含水率偏低，灰分含量

也低于北方地区，根据我方的预测，目前定州市年平均生活垃圾热值在

5000~5100kJ/kg 左右，生活垃圾平均含水率在 45%～55%之间。从定州市乃至全

国生活垃圾发展趋势来看，生活垃圾可燃成分和热值逐年升高，但同时垃圾含水

率也会有所下降，但变化率不会很显著，当垃圾焚烧厂建成时，原生垃圾热值约

为 5300kJ/kg。能够根据服务区生活垃圾的实际情况和今后的发展，本工程运行

期内的垃圾设计值暂按 6000kJ/kg（1433kcal/kg）考虑。但垃圾热值随季节变化

比较大，为了保证焚烧炉在较宽的垃圾热值范围内都能稳定的运行，适用范围最

低为 4190kJ/kg(1000kcal/kg)，最高为 7536kJ/kg（1800kcal/kg）。 

 

1.1.5  建设条件 

厂址位置 

该项目坐落于河北保定定州市（县级市）大奇连村。该厂址符合选址的基本

要求。 

1.1.6  主要建设内容 

1、本项目焚烧工艺采用国外先进的、技术成熟的机械炉排炉。选用单台处

理能力 300t/d 的焚烧炉，焚烧生产线数量为 2 条。建设 1 台 9MW 汽轮发电机组

和 1 套高温旁路凝汽器，远期期工程再建设 1 台 6MW 机组。 

2、本项目烟气净化系统采用“半干式反应塔+活性炭吸附+布袋除尘器”的工

艺，其烟气排放标准达到国内先进水平。 

3、本项目飞灰由具有危险废物运行资质的密闭罐车运至危险废物集中处置

中心处置。 

4、本项目垃圾渗滤液在厂内处理达到《污水排入城市下水道水质标准》后，

送入城市污水处理厂。 

1.2  技术方案简介 

工艺流程 
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综上所述，垃圾处理工艺流程见下图： 

 

图 1.4-1  垃圾处理工艺流程图 
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第2章  资源开发及综合利用分析 

2.1  工程规模 

本工程为生活垃圾焚烧发电项目，利用垃圾焚烧处理的余热发电，变废为宝，

本身就是一个节能、环保工程。焚烧厂设置 2 台 300t/d 的焚烧炉，2 台余热锅炉，

配备 1 台容量为 9MW 的汽轮发电机组。 

2.2  能源供应条件 

本项目所需消耗能源及原材料包括辅助燃油、水、电、消石灰、活性炭、水

泥、螯合剂等。 

2.2.1  辅助燃油 

辅助燃油用于焚烧炉启动点火、停炉期间使用以及垃圾热值低于 4600kJ/kg

时使用。厂内设地下油库，燃油由燃油供应公司通过罐车运输到厂。 

2.2.2  水源 

循环冷却塔的排污水经处理后作为二次水源，供给一部分工业生产用水，包

括捞渣机用水、干灰搅拌机用水、螺旋出灰机用水、主厂房和卸料平台冲洗用水、

渗滤液冲洗用水等。 

2.2.3  电力 

本项目配置一台 9MW 汽轮发电机组，发电机出口电压为 10.5kV。 

2.2.4  消石灰、活性炭、尿素等药剂 

生产用消石灰、活性炭及尿素等由外部供应，汽车运输到厂。 

水泥定期运输到厂。 

2.3  能耗分析 

本项目为城市生活垃圾焚烧发电无害化处理项目，利用垃圾焚烧处理的余热

发电，变废为宝，本身就是一个节能、环保工程。故本项目的能耗不能与采用优

质燃料（煤炭或油、气等）的火力发电机组的能耗水平相比，但本项目在工艺方

面采用了具有先进水平，热效率较高的生活垃圾焚烧炉、余热锅炉，以及发电效

率较高的汽轮发电机组，在最大程度上做到节省能源。 

2.3.1  焚烧炉、余热锅炉（产汽）环节 
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本环节通过吸收垃圾焚烧生成的热量，以产生具有给定参数的蒸汽。这部分

蒸汽主要用于汽轮机发电以及加热燃烧空气。 

2.3.2  发电耗汽环节 

属于连续用汽的环节有：汽轮机用汽、除氧加热用汽、低压加热器用汽等。

各种损耗性用汽有：蒸汽泄漏以及凝汽器中乏汽被冷凝等。 

2.3.3  自用电环节 

自用电环节有：焚烧线设备用电、水处理系统用电、给水系统用电、汽轮发

电机系统用电、压缩空气系统用电、飞灰稳定化系统用电、热工仪表及控制系统

用电、照明及检修用电等。 

2.3.4  耗水环节 

自来水的消耗主要来自生活用水的消耗以及部分生产实验用水的消耗。工业

用水的消耗主要是：冷却塔的蒸发损失、风吹损失、排污损失，飞灰固化、烟气

净化用水、绿化用水、道路冲洗水、厂房地坪冲洗水、车辆冲洗等。 
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第3章  节能方案分析 

本项目为生活垃圾焚烧发电项目，利用垃圾焚烧处理的余热发电，变废为宝，

本身就是一个节能、环保工程。焚烧厂设置 2 台 400t/d 的焚烧炉，2 台余热锅炉，

配备 1 台容量为 15MW 的汽轮发电机组。本工程建成后，每年可处理生活垃圾

29.2 万吨，扣除垃圾处理所需的自用电外，额定工况下每年最大可向电网供电

72.18×10
6
kWh。 

3.1  能耗状况和能耗指标分析 

3.1.1  能耗状况分析 

在垃圾焚烧产生蒸汽发电的整个过程，能耗有以下三大部分： 

 厂用电（包括垃圾焚烧处理设备、发电设备、其他辅助生产设备、 照明

设备等的用电）； 

 在垃圾热值低于 4600kJ/kg 时投入辅助燃料； 

 生产办公生活用电。 

3.2  节能措施和节能效果分析 

（1）采用成熟可靠的两段式机械炉排焚烧炉垃圾焚烧技术，配置成熟的垃

圾电站锅炉，合理优化余热锅炉的设计，使其热交换效果达到最优，垃圾焚烧及

余热锅炉系统效率可达到 75%； 

（2）合理优化焚烧炉的效能，在垃圾热值在 4600kJ/kg 以上稳定燃烧时无

需投入柴油助燃，在焚烧炉起停时也严格控制柴油消耗，以最小的燃料消耗焚烧

最大量化的垃圾，降低燃料消耗； 
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第4章  建设用地及合理性分析 

4.1  项目选址及用地方案 

4.1.1  厂址选择 

见 1.1.1。 

4.1.2  占地面积及利用状况 

建设场地占地面积约 66670 平方米。 

4.2  土地利用合理性分析 

根据《城市生活垃圾焚烧处理工程项目建设标准》（建标[2001]213 号） 

根据标准规定本焚烧厂 600t/d 的总规模属于 II 类焚烧厂。 

城市生活垃圾焚烧处理工程项目建设用地指标，不应超过《城市生活垃圾处

理和给水与污水处理工程项目建设用地指标》中的规定。 

本工程除去绿化用地，本工程用地面积 26464 m
2，满足垃圾焚烧处理工程

II 类用地指标要求。 
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第5章  环境和生态影响分析 

5.1  采用环境保护标准 

5.1.1  烟气排放标准 

由于本工程的特殊性和重要性，烟气排放标准满足国标《生活垃圾焚烧污染

控制标准》，并预留有将来扩展的余地，在设计上将二噁英的排放浓度降低到

0.1ng/m3 以下，以适应经济发展对环境保护的需要。 

5.1.2  废水排放标准 

废水处理标准 

废水经过处理后，其水质应到现行国家标准《污水综合排放标准》GB8978

和《污水排入城市下水道水质标准》（CJ 3082-1999）三级排放浓度标准值。 

5.1.3  噪音标准 

厂内的噪声治理应符合现行国家标准《城市区域环境噪声标准》GB3096，

厂界噪声标准执行《工业厂界噪声标准》GB12348 中的二类标准，即等效声级

昼间为 60dB(A)，夜间为 50dB(A)。对建筑物的直达声源噪声控制，应符合现行

国家标准《工业企业噪声控制设计规范》GBJ87 的有关规定。 

5.1.4  恶臭控制 

本项目所散发的恶臭污染物浓度应满足《恶臭污染物排放标准》(GB14554-93)

中厂界二级标准值。 
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第6章  经济评价分析 

6.1  概述 

6.1.1  项目概况 

本工程处理定州市区的生活垃圾，包括焚烧及烟气处理工程、余热利用工程、

污水处理工程、辅助工程等几部分，按进炉垃圾计，日处理生活垃圾 600 吨。 

6.1.2  编制依据 

根据国家发改委、建设部颁布的《建设项目评价方法与参数》（第三版）中

的原则和规定，结合现行财税制度及有关规定、本行业特点及有关优惠政策，按

照投资估算额度，进行本项目的经济评价。 

（1）本工程建设期 2年； 

（2）本工程按 30 年计算期（含建设期 2年），测算财务评价指标； 

（3）垃圾处理量 600 吨/日，上网电价均按 0.65 元/度（含税），垃圾处理

费 80 元/吨。 

（4）根据国家税务局 财税 2001[198]号、财税 2004[25]号文件的规定，对

利用城市生活垃圾焚烧发电的增值税（国税）享受“即征即返”； 

（5）所得税：税率为 25%； 

（6）本工程考虑垃圾热值的变化，不考虑物价指数的增长。 

（7）本工程流动资金银行贷款利率 5.85%，不考虑利率的变化。 

6.2  财务分析 

财务分析是通过本工程的财务报表分析计算出项目直接发生的各项费用和

效益；计算出的各项经济评价指标，以考察项目在计算期内的经济强度。 

6.2.1  总成本费用估算 

生产总成本包括外购原材料、外购燃料和动力及水费、工资及福利、维修费、

环境保护费、工程保险费、折旧费、摊销费、财务费用及其他费用等。 

外购原材料 

在项目运行期间，根据工艺流程要求，确定燃料、石灰、活性炭、水泥、润

滑用油、透平油、3% 盐酸、尿素及螯合剂等药品及耗材的用量，根据市场询价

确定药品及耗材的单价。 
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外购燃料及动力费 

在项目运行期间，根据工艺流程要求，确定柴油的用量，根据工艺流程和厂

内生活用水的标准，确定自来水的用量，根据市场询价及边界文件的价格确定柴

油和自来水的单价。 

折旧费 

项目固定资产折旧采用平均年限法，净残值按 0%计算，折旧年限为 20 年。

其它费用、预备费等按比例分摊到房屋及建筑物和机械设备中进行折旧。 

6.2.2  预期收益 

年设计可售电 6824 万 kWh，投产年发电量按设计量的 90%计算。根据相关政

策，上网电价约为 0.65 元/kW.h。 

垃圾处理补贴为 80 元/吨，投产年按设计处理值的 90%计算。 

项目建成后，每年的营业收入为 5097 万元人民币。每年的所得税前利润为

2252 万元人民币。项目建成后，每年净利润为 1731 万元人民币，年上缴税金 565

万元人民币。 

6.2.3  税金 

增值税 

根据财政部、国家税务总局《关于部分资源综合利用及其他产品增值税政策

问题的通知》（财税[2001]198 号）、财税 2004[25]号文的相关规定，利用城市生

活垃圾生产的电力，其应纳增值税即征即返。 

营业税金及附加 

（1）根据 2005 年国家税务总局《关于垃圾处置费征收营业税问题的批复》

（国税函[2005]1128 号）的规定，单位和个人提供的垃圾处置劳务不属于营业

税应税劳务。对其处置垃圾取得的垃圾处置费，不征收营业税。 

（2）按照有关规定，城市维护建设税和教育费附加税分别按照增值税的 7%

和 3%计取。 

企业所得税 

根据国务院令第 512 号《中华人民共和国企业所得税法实施条例》，企业所

得税按 25%的税率计算，并享受三免三减半税收优惠政策。 

6.3  基本财务分析 

6.3.1  利润估算 
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按收费标准 80 元/吨的情况分析企业利润。盈余公积金按当年税后利润的

10%提取。 

6.3.2  现金流量分析 

现金流量表分为全部投资和自有资金流量。现金流量表（全部投资）不分投

资资金来源，以全部投资作为计算基础，用以计算全部投资内部收益率、财务净

现值及投资回收期等评价指标，考察项目全部投资的盈利能力；现金流量表（自

有资金）从投资者角度出发，以投资者的出资额作为计算基础，把借款本金偿还

和利息支出作为现金流出，用以计算权益资金内部收益率、财务净现值及投资回

收期等评价指标，考察项目权益资金的盈利能力。本测算遵照以下原则： 

（1）根据国家发改委、建设部 2006 年 7 月 3 日颁布的《建设项目经济评价

方法与参数》（第三版）的规定，进行全部投资现金流量分析时，所得税应根据

息税前利润（EBIT）乘以所得税率计算，称为“调整所得税”。 

（2）折现率（IC）按市政工程保本微利的原则，设定 IC 为 8.0% 

6.3.3  技术经济指标（以下分析为对项目建成运营后的经济效益预测） 

序号 项目名称 财务指标 备注 

一 项目全投资（税后）     

1.1 内部收益率 11.21%   

1.2 净现值（万元）i=8.00% 7048   

1.3 投资回收期（年） 9.59   

二 项目资本金（税后）     

2.1 内部收益率 15.58%   

2.2 净现值（万元）i=8.00% 10987   

2.3 投资回收期（年） 11.47   

三 总投资收益率 9.49%   

四 资本金净利润率 22.48%   

五 工程总投资（万元） 26706    

六 年平均收入（万元） 5097    

6.1 年平均不含税售电收入（万元） 3059    

6.2 年均垃圾处理补贴收入（万元） 1594    

6.3 年平均增值税即征即退（万元） 444    
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七 年平均生产总成本(不含税）（万元） 2801    

八 年平均经营成本（不含税）（万元） 1556    

九 年平均所得税前利润（万元） 2252    

十 年平均净利润（万元） 1731    

十一 年上缴税金（万元） 565    

11.1 所得税（万元） 521    

11.2 营业税及附加（万元） 44    

6.4  经济分析（定性分析） 

本工程属于对定州市长远建设和经济发展具有重要作用的项目，在国民经济

发展中社会效益和环境效益始终显著，因此在经济分析中仅就间接效益给予定性

描述。 

（1）环境效益 

本工程实施后，可很好地改善该市的环境质量，使垃圾达到无害化处理的要

求，具有巨大的环境效益。 

（2）促进身心健康 

垃圾的无害化处理，总体环境质量的改善，都有益于人们的身心健康，减少

疾病的发生，提高人们的生活质量，降低医疗费用。 

（3）增加就业机会 

垃圾处理场的建设与投产，可以安置一批富余劳动力，增加就业机会，促进

劳动力的转移，产生良好的社会效益。 

（4）其他社会经济效益 

城市环境质量的提高，将会为定州市吸引更多投资，并促进旅游产业和其他

第三产业的发展，其间接带来的经济效益是巨大的。 

本工程有很大的间接效益，因而其国民经济内部收益率必将远远大大于财务

内部收益率，其经济内部收益率也能满足大于基准经济收益率（社会折现率）的

要求。 

6.5  风险分析 

公司本次投资此垃圾焚烧发电项目，存在以下风险： 

一）   城市生活垃圾产生量随着城市人口的变化而波动，如果垃圾供应量
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不够可能会导致垃圾发电厂不能满负荷运转，影响其经济效益。 

二）   垃圾补贴费由项目所在地政府支付，这与当地政府的财政情况紧密

相关，如果垃圾补贴政策落实不到位会影响垃圾发电厂收入下降，从而影响其经

济效益。 

三）   项目建设需要对外进行大量的采购，并需要大量的人力来进行施工

安装，建设用原材料价格的上涨及人力资源价格的上涨会影响项目建设成本，从

而影响项目的投资回报。 

四）   垃圾发电项目在垃圾处理过程中会产生二恶英等有害物质，随着国

家环保政策的愈加严格，可能会提高对有害物排放的控制标准，项目公司需要对

排放控制等加大投入，这会导致运营成本的提高，从而影响项目的投资回报。 

五）   目前国家政策对垃圾发电是鼓励的，但不排除将来国家产业政策及

产业结构的调整的可能性，由此会给垃圾发电项目带来政策性风险。 

六）   公司对垃圾发电项目的投资是经过谨慎考虑的，但项目投资本身是

基于对其未来盈利的预期，实施过程中受很多不可控因素的影响，所以存在投资

失败的风险。 
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