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第一节 项目概况 

一、项目背景 

煤炭是我国的重要化石能源，也是许多重要化工品的主要原料。随着社会经

济的持续、快速发展，近年来我国能源、化工品的需求也呈现较高的增长速度，

煤化工在我国能源、化工领域中已占有重要地位，煤炭工业也成为关系国家经济

命脉和能源安全的重要基础产业。“十二五”期间，我国煤化工总投资计划达到

8,500 亿元，其中将新建 4 套煤制油示范项目、12 套煤制天然气示范项目、13

套煤制烯烃示范项目和 8 套煤制乙二醇示范项目。但与煤化工行业快速发展相伴

生的，是一系列的环保问题。我国为了解决煤化工业发展带来的环境问题，颁布

了一系列文件以推进煤炭深加工示范项目建设，促进资源高效清洁利用。国家能

源局发布的《煤炭工业发展“十二五”规划》中就提出，“在内蒙古、陕西、山西、

云南、贵州、新疆等地选择煤种适宜、水资源相对丰富的地区，重点支持大型企

业开展煤制油、煤制天然气、煤制烯烃、煤制乙二醇等升级示范工程建设，加快

先进技术产业化应用。” 

煤化工行业的工艺流程多且复杂，耗水量巨大，大型煤化工项目年用水量通

常高达几千万立方米，吨产品耗水量在 13 吨左右。然而我国煤炭资源和水资源

分布极不均衡。昆仑山-秦岭-大别山一线以北地区煤炭资源量占全国总量的 90%

以上，而水资源仅占全国总量的 21%。煤化工污水最主要的特点就是含有毒有

害物质、污染物浓度高并且难生物降解，是很难有效处理的工业污水。在二级处

理后很难达标，如不经合理处置直接排入水体会对水域周边的人畜及农作物造成

严重危害。水资源缺乏和地表水环境容量有限等问题已经成为制约煤化工产业发

展的瓶颈，有些地区甚至没有纳污水体。黄河、淮河等污染严重的流域已禁止工

业企业污水排放到地表水体。因此，寻求投资额低、处理效果好、工艺稳定性强、

运行费用低的污水处理工艺，最大限度地实现节水，已经成为煤化工行业发展的

迫切需求。 

宁东煤化工基地是国家级循环经济示范区，根据宁东基地规划要求，为保护

环境、节约用水，园区工业废水须实现零排放。这一政策对改善当地水环境、保
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护地下水资源、增强可利用水资源的总量，缓解宁东地区缺水的现状以及对污染

综合治理都具有重要意义。 

二、项目简介 

项目全称：神华宁夏煤业集团化学工业园区高含盐水零排放项目甲醇厂和

甲醇制烯烃项目高盐水零排放装置 BOT 项目 

建设地点：宁夏回族自治区宁东煤化工园区 A 区-神华宁煤集团甲醇制烯烃

项目区，占地面积 26 亩 

项目业主：神华宁夏煤业集团有限责任公司 

设计规模：700m³/h 

该项目为神华宁夏煤业集团有限公司（以下简称“神华宁煤”）已建设完成

的甲醇厂、甲醇制烯烃项目的附属环保设施，由宁夏回族自治区宁东能源化工基

地管理委员会环保局授权，北京万邦达环保技术股份有限公司（以下简称“万邦

达”或“公司”）承担该项目投资、建设，并在经营期届满后将高盐水处理零排

放项目及相应的设施设备全部无偿移交给神华宁煤。项目建设期三个月，经营许

可期限为 20 年（不含项目建设期），从建设期满后实际投产运营之日起开始计

算。 

万邦达系为煤化工、石油化工、电力等下游行业大型项目提供工业水处理系

统全方位、全寿命周期服务的工业水处理专业服务商。公司具有完整的污水处理

经营资质，与大型石油化工、煤化工、电力等企业合作多年，拥有 BOT 项目相

关经验，自主创新能力强，在国内工业水处理市场处于行业领先地位。 

三、项目设计思路 

本项目浓水进水含盐量约在 3000mg/L 左右，需要进入后续单元进一步进行

脱盐处理。对于这种含盐量的浓水而言，结合工程经验，在经过预处理后可以采

用反渗透进一步对浓盐水进行回收；经过反渗透段处理后产生的浓水含盐量已经

上万，同时易于结垢的各种离子浓度已经很高，再通过传统膜反渗透分离技术进

一步浓缩已经难以实现，常规做法是将这部分浓水进入蒸发结晶进行处理，但是
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在实际运行中蒸发结晶具有高投资、高运行费用、高故障率的不足，因此，浓缩

技术考虑选用比蒸发结晶具有更高性价比的叠式振动工艺进行处理（该技术在国

外已有 20 多年的应用实例，处理效果显著，并且整体投资、运行成本较低）；

叠式振动膜产生的渗滤液同深度处理其他工艺段产生的淡水混合后进行回用。 

第二节 项目投资情况 

一、投资总额 

本项目的投资总额预计为 2.12 亿元（数据四舍五入），基本构成如下： 

单位：万元 

建筑工程 设备购置 安装费用 主要材料 其他费用 合计 

4,226.00 13,613.00 744.00 985.00 1,628.00 21,196.00 

二、资金来源 

公司拟使用超募资金 16,000.00 万元，占比 75.47%，其余由公司以自筹方

式解决。 

第三节 项目实施的必要性及可行性分析 

一、项目实施的必要性 

（一）迎合国家绿色发展，建设资源节约型、环境友好型社会的需要 

环境保护、资源节约是我国目前实现社会经济可持续发展的重要组成部分。

“十二五”规划纲要中明确提出：“面对日趋强化的资源环境约束，必须增强危机意

识，树立绿色、低碳发展理念，以节能减排为重点，健全激励与约束机制，加快

构建资源节约、环境友好的生产方式和消费模式，增强可持续发展能力，提高生

态文明水平”；纲要中也指出，要“加强水资源节约”，“大力发展循环经济”，“实现

废水循环利用”。同时，《国家环境保护“十二五”规划》提出要“大力推动以污水
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处理、垃圾处理、脱硫脱硝、土壤修复和环境监测为重点的装备制造业发展”。

该项目的实施，可以有效地提升甲醇厂和甲醇制烯烃项目生产过程中产生的废水

的水资源再利用率，并降低了工业废水排放量，从而迎合国家保护环境、节约资

源的可持续发展战略规划的需要。 

（二）市场目标明确，经济效益可观、稳定 

甲醇厂、甲醇制烯烃项目高盐水零排放 BOT 项目根据原水水质和出水水质

的描述，结合高含盐浓水深度处理系统的水平衡及盐平衡，实现废水减量化，最

终实现废水零排放。神华宁煤集团煤化工园区甲醇厂、甲醇制烯烃项目所排出的

废水量稳定，项目市场目标明确。 

根据公司中标确认书，公司高盐水处理价为 10.53 元/m³（不含税），按照

700m³/h 的设计规模计算，该项目能够为公司带来可观的经济收益。此外，鉴于

本项目的经营期为 20 年，意味着公司可以在项目建成后的 20 年内各年均可拥

有一笔稳定的营业收入和营业利润，从而能够带来稳定的经济收益，提升公司的

持续盈利能力。 

二、项目实施的可行性 

（一）符合国家产业政策，并将带来良好的社会效益 

本项目完全符合国家对于节能环保、可持续发展的行业发展政策，并将为煤

化工行业的清洁生产带来一定的示范效应，符合《煤炭工业发展“十二五”规划》

中提到的“推进煤炭深加工示范项目建设”的重点任务要求。通过对业主方甲醇制

烯烃项目产生的废水进行脱盐处理和循环水利用，一方面能够降低业主方投资和

运行的成本，另一方面能够实现节能减排，实现工业废水的零排放，达到资源回

收利用的目的。 

随着煤化工行业的发展及国家对环境保护投入的增加，实现化工企业零排放

的必要性大大增强。同时，国家和地方政府的政策导向、产业规划和环保需要为

项目开展提供了有利的政策支持。通过本项目的实施，公司的社会效益也可得以

有效提升。 
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（二）公司拥有丰富的 BOT 项目运营经验 

万邦达是为煤化工等下游行业大型项目提供工业水处理的专业服务商，自

2007 年起开始提供给水、排水、中水回用全方位水处理服务，2009 年 12 月首

个 BOT 项目为公司以创新性模式开展大型工业水处理系统建设与运营提供了宝

贵的实践经验。处于行业领先地位的技术、研发优势及多年的 BOT 项目运营经

验为项目的顺利实施提供了保障。同时，该项目的顺利实施也将为公司积累更多

的 BOT 项目运营经验，为公司未来项目拓展创造良好的条件。 

（三）工艺技术成熟、可靠，且能够进一步提升公司的研发水平 

项目的设计浓水进水含盐量约在 3000mg/L 左右，需要进入后续单元进一步

进行脱盐处理。常规蒸发结晶的处理方法具有高投资、高运行费用、高故障的不

足。公司针对上述不足进一步研发，引进了国外先进适用的工艺技术，将高含盐

水送入中和混凝反应单元软化处理后，再通过超滤和反渗透装置进行脱盐处理，

成品水作为循环水补充用水，浓盐水继续进行多次脱盐处理，且具有成本低、出

水水质稳定的特点。 

工业水处理行业属于技术密集型产业，及时将科研成果转化是获得竞争优势

的关键。该项目为公司将科研成果转化提供了良好的契机，有利于公司进一步提

升研发水平，提升工业水处理的服务质量，进一步保持行业领先地位。 

第四节 效益分析 

随着我国市场经济体制的完善和建立，越来越多的水处理设施开始采用社会

资金进行建设，委托专业的水务运营公司运行，建立合理污水处理收费体系，对

投资给予合理的回报，将水处理设施纳入正常的经济活动中来。万邦达在行业内

拥有丰富的 BOT 项目经验，拥有多项专利、专有技术，客户认可度高。 

一、地区优势效益 

根据公司 2014 年半年报，公司前五名客户占公司全部营业收入比例为

99.39%；其中神华宁煤占公司全部营业收入的 52.11%。该项目的顺利实施将在
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一定程度上增强客户认可度，扩大公司在该区域的竞争优势，为公司未来对大客

户的深度开发打下坚实的基础。 

二、经济效益 

（一）经营指标预测 

高盐水零排放 BOT 项目预计投资总额 2.12 亿元。预计项目达产后，将为公

司增加年收入 5,602 万元，净利润 1,633 万元，净利率可达 29.16%。 

（二）投资收益分析 

经测算，高盐水零排放 BOT 项目投资回收期为 6.72 年（税后，不含建设期），

项目总投资收益率为 10.24%，内部收益率为 15.90%（税后），财务净现值为

9,213 万元（税后）。该项目建成后，将为公司带来稳定的收益，有助于公司改

善收入结构，增强盈利能力，为公司带来新的盈利增长点。 

（三）敏感性分析 

经敏感性分析，该项目投资回收期稳定： 

序号 变化内容 投资回收期(年) 财务内部收益率(%) 

1 投资增加 10% 7.29 14.13% 

2 经营成本增加 5% 6.99 14.99% 

3 销售价格下降 5% 7.36 13.84% 

 

第五节 风险分析 

一、政策风险 

本项目直接服务于国家节能减排环保工程，是国家鼓励发展的项目，符合国

民经济发展的需要；同时，本项目是根据宁东煤化工基地规划要求，在园区工业

废水实现“零排放”这一政策的背景下实施的。因此，该项目符合国家及地区政策，

项目建设的政策风险较小。 
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二、技术风险 

煤化工行业工艺的复杂性决定了其排放的污水具有成分复杂，处理难度高的

特点，项目不可避免的存在技术风险。 

万邦达拥有良好的自主创新研究基础和技术积累，拥有较强的研发能力。经

过多年经营，公司已经在环保行业内建立了较强的技术优势和较完善的研发体

系，与北京师范大学、大连理工大学等国内重点院校的合作及资源的整合将保证

该项目未来可能面临的技术风险能得到快速解决。 

三、施工风险 

项目各建筑建设已趋于标准化。公司所选用的标准设备及分析实验仪器为先

进、成熟、可靠的、经多方客户多年应用的通用设备，可在国内外市场采购；选

用的非标设备为企业自主研发的、经多次应用并不断完善的可靠设备。经初步踏

勘，项目的建设场地的气候、地质、土壤条件均符合项目建设要求，供水、供电

等各项基础建设条件良好，在工程建设上可最大程度排除施工风险。 

但是在项目施工过程中，仍然有可能存在因管理不到位、操作不当、不可抗

力等原因而造成施工风险。公司可借鉴以往项目中积累的经验并根据具体情况加

以改善，以减轻施工风险可能造成的损害。 

四、资金风险 

本项目总投资为 2.12 亿元，所需资金来源明确。万邦达目前经营状况良好，

市场前景良好，资金实力较强，因此资金风险较小。 

第六节  报告结论 

综上所述，神华宁夏煤业集团化学工业园区高含盐水零排放项目甲醇厂和甲

醇制烯烃项目高盐水零排放装置 BOT 项目符合国家和地区环保政策的要求，风

险可控。项目的顺利实施有利于公司增强区域优势，提高客户认可度，提升公司

技术、科研水平，积累 BOT 项目运营经验。该项目实施后将为公司带来新的盈
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利增长点，提升股东价值，为公司的可持续发展做出贡献。因此公司认为本项目

的投资是可行的。 

 

北京万邦达环保技术股份有限公司 

2014 年 10 月 
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