
湖南红宇耐磨新材料股份有限公司 

2016 年非公开发行股票募集资金使用可行性分析报告 

(修订稿) 

湖南红宇耐磨新材料股份有限公司（以下简称“公司”、“本公司”）为了满

足业务发展的需要，拓展新材料产业布局，进一步增强资本实力及盈利能力，根

据《创业板上市公司证券发行管理暂行办法》的规定，编制了本次非公开发行股

票募集资金使用可行性分析报告。 

一、本次募集资金使用计划 

公司本次非公开发行募集资金总额不超过 50,000 万元（含），扣除发行费用

后，募集资金净额将用于 PIP 可控离子渗入技术产业化项目： 

单位：万元 

序号 项目名称 项目总投资 拟以募集资金投入金额 

1 PIP可控离子渗入技术产业化项目 50,915 50,000 

合  计 50,915 50,000 

注：本项目全称为“可控离子渗入技术（PIP）产业化年产 6.73 万吨工件项目”，简称

为“PIP 可控离子渗入技术产业化项目”。 

在本次发行募集资金到位之前，公司可根据项目实施进度的实际情况以自筹

资金先行投入，并在募集资金到位后，按照法规规定的程序以募集资金置换自筹

资金。公司募集资金不足上述项目拟投入募集资金额部分由公司自筹解决。 

二、本次募集资金投资项目的背景 

（一）环保形势日趋严峻，金属表面处理技术需要改革升级 

电镀工艺是应用广泛的表面处理技术，据不完全统计，我国电镀企业（车间）

约有 15,000 家，其中上规模的电镀生产线超过 5,000 条，每年排放大量的污染

物，包括 8亿吨含重金属的废水、5万吨固体废弃物、3,000 亿立方米酸性废气，

给社会带来较大的环境压力。 

从电镀镀种所占比例来看，镀铜镀镍镀铬约占 30%，每年消耗铬酸酐 35 万

吨以上，而铬酸酐会造成严重的重金属污染，因此，世界各国对电镀铬工艺的管



制日益严格。 

2010 年以来，我国政府先后实施《重金属污染综合防治“十二五”规划》、

新《环境保护法》、《电镀行业规范条件》等法规，限制高污染电镀行业发展，并

对电镀铬行业征收高额排污费，电镀铬行业急需绿色环保的替代工艺和技术。 

（二）产业升级亟需高端零部件表面处理技术 

磨损、腐蚀和断裂是机械零部件、工程构件的三大主要破坏形式，由此所导

致的经济损失十分巨大。面对日趋严重的能源、环境、资源等问题，通过材料表

面改性技术来提高材料表面性能、延长机械零件使用寿命日趋重要。 

欧美发达国家的环保政策尤为严格，电镀铬产品在发达国家遭到抵制，使我

国某些采用了电镀铬工艺的出口制造企业销售受阻，迫使这些制造企业采用更加

高端的制造工艺来满足出口的需要。 

（三）PIP 表面处理技术引领绿色制造，应用前景广阔，将迎来大规模产业

化  

公司拥有的 PIP 技术是运用离子活化技术和离子稳定技术，在 QPQ 技术的基

础上创新发展起来的一种金属表面复合处理技术。相对于传统的电镀铬工艺，PIP

技术可以大幅提高材料的耐腐蚀性、耐磨性和耐疲劳性，对于满足国家高端制造

业对高端零部件的需求意义重大。 

PIP 的生产工艺可以实现清洁生产和绿色环保，在电镀行业推广后，可以大

大减轻电镀铬产业对我国的环境压力，符合我国的环境政策，符合资源节约型与

环境友好型社会的建设要求。我国上规模的电镀生产线超过 5,000 条，替代空间

非常巨大，发展前景广阔。 

PIP 技术是热处理技术和防腐蚀技术的复合处理工艺，经 PIP 技术处理的零

部件在耐磨性、抗蚀性、耐疲劳性能、微变形等方面具有优势，且是对环境友好

的工艺技术，应用领域广泛，行业空间很大。 

（四）公司在 PIP 表面处理技术领域已建成示范生产线 

PIP 技术是一项稳定的技术，2014 年开始，尚在中试阶段的 PIP 活塞杆就通

过了世界最大的农机企业——美国约翰迪尔公司的验证，也通过了国内部分军工

和石油钻采企业的验证。 

公司在 2016 年 5 月建成了全球首条 PIP 示范生产线，产品品质得到高端汽



车零部件、工程机械、矿山机械、农用机械、军工、石油装备、高铁等行业用户

的肯定。在满足电镀铬行业替代需求方面，通过建设 PIP 生产线，可以实现 PIP

技术快速替代电镀铬行业的落后工艺，形成公司新的利润增长点。 

二、本次募集资金投资项目基本情况 

（一）项目简介 

本次拟建设 PIP 可控离子渗入技术产业化项目，募集资金拟用于建设 20 条

PIP 技术生产线，进一步推动 PIP 技术、产品的大规模产业化运用，推动金属表

面处理行业和装备制造行业的升级，降低金属表面处理行业带来的环境压力。 

本项目拟由子公司红宇智能负责实施，红宇智能拟租赁红宇新材位于湖南宁

乡高新技术产业园内的自有厂房实施本项目，项目建设期 1年、投产期 1年。 

（二）项目建设内容及主要产品 

目前，我国上规模的电镀生产线超过了 5,000 条，生产能力超过了 3万亿立

方米，每年排放超过 8 亿吨含重金属的废水、5 万吨固体废弃物、3,000 亿立方

米酸性废气，给自然环境造成了巨大压力，日益受到社会关注。 

PIP 技术的应用和推广可以实现绿色环保，未来有望全面替代黑色金属的电

镀铬工艺，减少电镀行业对环境的污染，具备良好的社会价值。 

本项目拟建设 20 条自动化生产线，形成 PIP 处理产能 67,300 吨/年。 

（三）项目投资概况 

本项目总投资为 50,915.36 万元，其中，建设投资为 45,290.00 万元，铺底

流动资金 5,625.26 万元（其中拟用募集资金投入 4,710 万元）。 

（四）项目效益评价 

本项目全部达产后，预计年销售收入（含税）83,380 万元，年税后利润 14,050

万元，税后内部收益率 23.5%，税后投资回收期为 5.36 年（不含建设期）。 

（五）项目实施的必要性 

1、降低金属表面处理行业带来的环境压力和员工职业病风险 

传统电镀铬工艺生产过程中采用了含有重金属六价铬的铬酐，其带来的污染

问题十分严重，被列为世界三大污染行业之一。我国的电镀行业，承担了世界

70%的电镀产能，每年产生 8亿吨含重金属的废水，5万吨固体废物，3,000 亿立

方米酸性气体，给环境造成了巨大的压力。为了减少电镀铬行业对环境的危害，



从 2011 年开始，我国政府先后批准实施《重金属污染综合防治“十二五”规划》、

新《环境保护法》、《电镀行业规范条件》等法律法规，限制高污染电镀行业发展。 

同时，在传统电镀生产过程中需大量使用化学药品，作业过程散发大量有毒

有害气体，如管理不到位，极易发生中毒、灼伤，以致燃烧爆炸等事故，职业病

发生概率较高。 

PIP 技术是运用离子活化技术和离子稳定技术发展起来的金属表面复合处

理技术，通过多种工艺方法使产品表面形成防腐耐磨层，进而提高其耐蚀性能、

耐磨性能和耐疲劳性能，PIP 技术是为了替代传统电镀铬工艺而研发的表面处理

技术。公司 PIP 技术采用的工艺材料对环境友好，工艺过程中仅产生少量有害物，

生产过程中可实现绿色环保，可解决电镀行业高能耗和高污染以及降低员工职业

病风险等问题。因此 PIP 技术大面积推广后，将大大减轻电镀铬产业对我国的环

境压力，同时通过构建良好的生产作业环境，极大提高工人的舒适度和安全感。 

2、电镀铬产品出口受阻，国内行业限制趋严，市场空缺需要 PIP 技术填补  

目前发达国家环保意识较强，例如欧盟在 2006 年 7 月 1 日开始正式实施的

RoHS 标准 (Restriction of Hazardous Substances)，该标准主要用于规范电

子电气产品的材料及工艺标准，使之更加有利于人体健康及环境保护，该标准明

确电器电子产品中的的六价铬标准为小于 1000ppm。因此，目前全世界范围内的

发达国家，对于中国电镀产品的出口限制非常严格，由此为 PIP 技术留下市场空

间。 

同时，中国目前对电镀行业的监管也非常严格，2015 年中华人民共和国工

业和信息化部发布了第 64 号公告《电镀行业规范条件》，对电镀行业在规模、工

艺、装备、环境保护、安全、选址等方面提出了高要求，上述规范条件极大提高

了电镀行业准入门槛，限制了电镀企业的无序新建和扩建。另外，各级地方政府

对环保也日益重视，越来越多的地方政府出台了相关通知，严格限制电镀等高污

染行业新建及扩建。由于地方政府对电镀行业新建及扩建的严格控制，传统电镀

铬行业无法满足用户的环保要求和品质要求，从而为 PIP 技术的应用释放出巨大

的市场空间。 

为了填补电镀铬行业退出和高端零部件品质要求的提高而带来的市场空缺，

PIP 技术必须快速扩大产业化应用规模。 



3、推动金属表面处理和装备制造产业升级 

PIP 技术是运用离子活化技术和离子稳定技术，创新发展起来的一种金属表

面复合处理技术。相对于传统的电镀工艺，不仅具有环保特点，同时也可以大幅

提高材料的耐磨耐腐蚀性。 

由于 PIP 产品性能突出、技术稳定，满足了高端装备行业对高端零部件的迫

切需要，因此 PIP 技术正在高端汽车零部件、工程机械、矿山机械、农用机械、

军工、石油装备、高铁等行业进行推广应用。PIP 技术的发明成功，是黑色金属

表面处理领域的重大技术突破，未来有望全面替代黑色金属的电镀铬工艺，推动

金属表面处理和装备制造产业升级。 

（六）项目实施的可行性 

1、PIP 技术的推广和应用符合国家生态环境可持续性发展的方向 

公司 PIP 技术采用的工艺材料对环境友好，工艺过程中仅产生少量有害物，

生产过程中可实现绿色环保。与传统电镀将一层重金属铬覆盖在金属构件表面不

同，PIP 将非金属元素渗进金属构件表面，在使用过程中也不会因脱落污染水土。

PIP 技术的推广和应用可以大大减轻电镀铬产业对我国的环境压力，符合我国的

环境政策。PIP 技术是在 QPQ 技术的基础上，创新性发展起来的金属表面复合处

理技术，其综合性能高于 QPQ 技术。例如，世界最大的农机企业——美国约翰迪

尔公司采用 PIP 活塞杆，消除了六价铬对环境的污染。 

2、经过 PIP 技术处理的产品具有良好的耐磨抗蚀性等良好特性 

与镀硬铬比较，PIP 处理不仅耐磨性好，而且摩擦系数小、成本低以及解决

了重金属对环境的污染，大幅度节能减排。同时，PIP 处理的产品具有良好的抗

蚀性，中性盐雾试验表明，40Cr 钢经 PIP 处理后，达到 912 小时才出现锈点，

而镀铬的产品最多只能达到 120 小时，就开始生锈，并且腐蚀速率较快另外，PIP

技术还具有环境友好，处理的产品变形极微小，可同时替代多道工序，综合成本

具有明显优势，以及使用范围广等优势。 

3、PIP 技术具有自主知识产权且已产业化，具备大规模推广运用的条件 

公司总工程师、PIP 技术发明人罗德福教授是材料表面处理技术领域的权威

专家，在材料表面处理技术领域已有 20 余年研究经验。2016 年 5 月，PIP 示范

生产线正式建成投产，目前已建成两条生产线。根据湖南省科技信息所查新检索



中心查新结果，公司建成的 PIP 生产线为全球首条。PIP 技术的上一代技术 QPQ

技术问世以来，已有德国，美国，日本，法国，英国，瑞士，奥地利，俄罗斯，

南非，印度等 40 多个国家和中国以及中国的香港，台湾引进或采用了这项技术

或类似技术。美国康明斯公司利用 PIP 的上一代技术解决了进、排气门的耐磨抗

蚀问题；德国大众轿车的凸轮轴，奥地利斯太尔重型汽车驱动桥减速器的内齿轮

也采用了 PIP 的上一代技术；PIP 的上一代技术几乎被日本所有汽车厂家采用，

其中以本田公司最有代表性，该公司有五座大型自动化设备分设于国内外，处理

零件达 150 多种，年处理量达 6 万吨。PIP 技术的综合性能大大高于 QPQ 技术，

公司的 PIP 技术已满足产业化要求，具备大规模推广运用的条件。 

4、成本优势是 PIP 技术应用和推广的主要驱动力 

PIP 处理技术可以同时替代“淬火（高频淬火，渗碳淬火）--回火--发黑（镀

铬）”等多道热处理和防腐工序，大大缩短生产周期，降低生产成本。 

对于高防腐要求的高端零部件制造，相较于传统的电镀铬工艺，PIP 技术具

有非常大的综合成本优势。以海底机器人的机械手所使用的活塞杆为例，在采用

PIP 技术制造之前，由于电镀铬工艺满足不了防腐要求，被迫采用不锈钢材料制

作，经测算，仅不锈钢材料成本已远超 PIP 技术制造的成本。同时，由于 PIP

技术能够通过控制渗层的厚度满足不同客户的耐磨耐腐蚀需求，而不同的渗层厚

度，对应的成本各不相同。PIP 技术不但能够满足高防腐要求的客户降低成本的

需求，对于一般防腐蚀要求的客户，也有很强的成本优势。PIP 技术成本优势是

PIP 技术实现推广和应用的主要驱动力。 

5、金属表面处理市场规模巨大，前景广阔 

公司所在的湖南省是制造大省，在工程机械、轨道交通设备、汽车及零部件、

机床工具、电工电器、重型矿山机械等行业在全国处于领先地位。工程机械领域，

拥有三一重工、中联重科、山河智能等知名企业；高铁领域，中车株洲电力机车

有限公司，是中国中车的核心子公司；在物料输送、港口和海洋工程装备领域，

泰富重装产值也过百亿；另外湖南省还拥有一批生产液压系统、轴承、油缸等配

件的制造企业。对公司的 PIP 技术有旺盛的需求，公司运用 PIP 技术处理的部分

产品已在多家企业进行了试用，完成了实验室测试和工艺评价，部分企业已经下

了产品订单。 

http://www.chinairn.com/report/20140319/091151876.html
http://www.chinairn.com/report/20140327/110951543.html
http://www.chinairn.com/yjbg/moref15f4f18ff1.html
http://www.chinairn.com/report/20140319/103403406.html
http://www.chinairn.com/report/20140322/095952905.html
http://www.chinairn.com/report/20140322/095952905.html
http://www.chinairn.com/report/20140314/122827614.html


三、本次募投项目对公司经营管理、财务状况等的影响 

（一）对公司经营管理的影响 

本次募集到位后，公司将继续保持对耐磨新材料业务的投入，同时拓展金属

表面处理业务。项目顺利实施后，公司将进一步完善在新材料领域的战略布局，

综合实力和业务规模将进一步提升，这将促使公司不断提高公司经营管理水平。 

（二）对公司财务状况的影响 

1、降低资产负债率，改善财务状况 

本次募集资金到位后，公司资本实力将得到进一步增强，有助于公司优化资

产负债结构，降低财务风险。公司财务状况将得到进一步改善，有利于增强公司

抗风险能力和债务融资能力。 

2、扩大收入规模，提升盈利水平  

本次募集资金到位后，依托充足的资本实力，公司原有核心业务将进一步发

展，大幅提升公司的收入和盈利水平。 

四、募集资金投资项目涉及报批事项情况 

本次募集资金投资项目已于 2016 年 7 月 29 日取得宁乡县发展和改革局【宁

（高）发改资[2016]13 号】的备案证。 

本次募集资金投资项目之“PIP 可控离子渗入技术产业化项目”不涉及新增

土地问题，项目环评等事项正向相关部门履行报批程序。 

本次募集资金投资项目尚须获得股东大会的审议批准、中国证监会核准。。 

五、本次非公开发行募集资金使用可行性分析结论 

    综上，本次募集资金投资项目符合国家产业政策，公司将继续保持对耐磨新

材料业务的投入，拓展金属表面处理业务。本公司董事会对本次非公开发行股份

募集资金投资项目进行了市场调研和科学论证，预计实施后将取得良好的综合效

益，本次募集资金计划投资项目具有可行性。 

 

湖南红宇耐磨新材料股份有限公司 

  董   事   会        

                                      二〇一六年八月十六日 
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