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上海市锦天城律师事务所 

关于三力士股份有限公司 

公开发行可转换公司债券的 

补充法律意见书（一） 

致：三力士股份有限公司 

上海市锦天城律师事务所（以下简称“本所”）接受三力士股份有限公司（以

下简称“发行人”、“公司”、“申请人”或“三力士”）的委托，并根据发行

人与本所签订的《专项法律服务合同》，作为发行人公开发行可转换公司债券（以

下简称“本次公开发行可转换公司债券”或“本次发行”）的特聘专项法律顾问。 

本所根据《中华人民共和国证券法》（以下简称“《证券法》”）、《中华

人民共和国公司法》（以下简称“《公司法》”）、《上市公司证券发行管理办

法》及《律师事务所从事证券法律业务管理办法》等有关法律、法规、规章和规

范性文件的规定，就本次公开发行可转换公司债券所涉有关事宜，于 2017 年 9

月 4 日出具了《上海市锦天城律师事务所关于三力士股份有限公司公开发行可转

换公司债券的法律意见书》（以下简称“《法律意见书》”）及《上海市锦天城

律师事务所关于三力士股份有限公司公开发行可转换公司债券的律师工作报告》

（以下简称“《律师工作报告》”）。 

根据中国证券监督管理委员会（以下简称“中国证监会”）于 2017 年 10

月 17 日下发的 171855 号《中国证监会行政许可项目审查一次反馈意见通知书》

（以下简称“《反馈意见》”），本所律师对该反馈意见中涉及的法律问题进行

核查并出具《上海市锦天城律师事务所关于三力士股份有限公司公开发行可转换

公司债券的补充法律意见书（一）》（以下简称“本补充法律意见书”）。 
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声 明 

一、本所及本所经办律师依据《证券法》、《律师事务所从事证券法律业务

管理办法》《律师事务所证券法律业务执业规则》、《公开发行证券公司信息披

露的编报规则第 12 号—公开发行证券的法律意见书和律师工作报告》等规定及

本补充法律意见书出具之日以前已经发生或者存在的事实，严格履行了法定职

责，遵循了勤勉尽责和诚实信用原则，进行了充分的核查验证，保证本补充法律

意见书所认定的事实真实、准确、完整，所发表的结论性意见合法、准确，不存

在虚假记载、误导性陈述或者重大遗漏，并承担相应法律责任。 

二、本所律师在《法律意见书》和《律师工作报告》的基础上，出具本补充

法律意见书，本补充法律意见书中所使用的术语、名称、缩略语，除特别说明者

外，与本所出具的《法律意见书》和《律师工作报告》中的含义相同， 

三、本所仅就与本次公开发行可转换公司债券有关法律问题发表意见，而不

对有关会计、审计、评级、内部控制等专业事项发表意见。在本补充法律意见书

中对有关会计报告、审计报告、信用评级报告和内部控制报告中某些数据和结论

的引述，并不意味着本所对这些数据和结论的真实性及准确性做出任何明示或默

示保证。 

四、本补充法律意见书中，本所及本所经办律师认定某些事件是否合法有效

是以该等事件所发生时应当适用的法律、法规、规章和规范性文件为依据。 

五、本补充法律意见书的出具已经得到发行人如下保证： 

1、发行人已经提供了本所为出具本补充法律意见书所要求发行人提供的原

始书面材料、副本材料、复印材料、确认函或证明。 

2、发行人提供给本所的文件和材料是真实、准确、完整和有效的，并无隐

瞒、虚假和重大遗漏之处，文件材料为副本或复印件的，其与原件一致和相符。 

六、对于本补充法律意见书至关重要而又无法得到独立证据支持的事实，本

所及本所经办律师依据有关政府部门、发行人或其他有关单位出具的证明文件出

具法律意见。 

七、本所同意将本补充法律意见书作为发行人本次公开发行可转换公司债券
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所必备的法律文件，随同其他材料一同上报，并愿意承担相应的法律责任。 

八、本所同意发行人部分或全部在申请文件中自行引用或按中国证监会审核

要求引用本补充法律意见书内容，但发行人作上述引用时，不得因引用而导致法

律上的歧义或曲解。 

九、本补充法律意见书仅供发行人为本次公开发行可转换公司债券之目的使

用，非经本所书面同意，不得用作任何其他目的。 

基于上述，本所及本所经办律师根据有关法律、法规、规章和中国证监会的

有关规定，按照律师行业公认的业务标准、道德规范和勤勉尽责精神，出具补充

法律意见书如下。 
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正 文 

一、《反馈意见》问题 5： 

申报材料显示，“年产 150 台智能化无人潜水器新建项目”的主要产品为

大、中、小型智能化无人潜水器。请申请人补充说明：（1）无人潜水器的具体

应用领域，是否涉及军用设备，如是，是否需要取得相关研发、生产资质等；

（2）该募投项目与申请人主营业务之间的关联，项目实施的人员安排、技术储

备、市场竞争等情况，并充分披露相关风险；（3）本项目涉及的“新型自主式

水下潜器”、“新型轮缘推进器”尚未取得专利权，请申请人说明以尚未取得

的专利作为募投项目技术是否符合相关规定，该专利的取得是否存在重大不确

定性。请保荐机构和申请人律师发表核查意见。 

反馈意见回复： 

（一）无人潜水器的具体应用领域，是否涉及军用设备，如是，是否需要

取得相关研发、生产资质等 

1、无人潜水器的具体应用领域 

公司本次募投计划生产的是自主型无人潜水器（AUV），具有自主避障、

自主导航、水下自主作业、远程数据采集以及人工智能数据分析等功能。该产品

可在渔业作业、水下测绘、矿产勘探、海底管线铺设、海底科考、钻井支援、海

底施工、水下设备维护等领域发挥重要作用。 

传统无人潜水器往往功能较为单一，只能完成水下勘察、维护、救援等单一

任务，对多种任务的执行需要多种潜水器。公司本次募集资金投资项目研发的无

人潜水器具备“平台化”的特点，无人潜水器作为水下工作的平台，其可以自由

拆卸搭载多种功能型模块，如摄像机、照相机、照明灯、机械臂、切割机等，以

完成不同种类型的水下任务。不同任务间的切换只需替换不同的功能型模块，无

需更换潜水器整体，大大方便了无人潜水器的多元化使用。由于“平台化”应用

的特点，本次募投生产的无人潜水器应用领域得到充分拓展，上述用途在安装不

同的应用模块后均可得到实施。 
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2、是否涉及军用设备 

目前，公司自主研发的无人潜水器产品均应用于民用领域，公司的无人潜水

器作为水下工作的平台，市场前景广阔。 

在军用方面，无人潜水器如搭配相应的军用设备，也可应用于水下布防、侦

查勘测等方面。智能装备与中国人民解放军某部队签署了《战略合作意向书》。

根据上述协议及双方座谈纪要的相关内容，双方合作尚处于自主研发阶段，目前

尚未涉及涉密军用设备的研发、生产、销售。双方将于智能装备取得军工资质后

开展实质性合作。 

截至本补充法律意见书出具之日，公司无人潜水器暂不涉及军事应用的研

发、生产和销售，由于智能装备已就无人潜水器的未来军事应用作出规划，待取

得相关军用资质及其他条件成熟时，将开展军事应用的研发、生产及销售。 

3、如是，是否需要取得相关研发、生产资质等 

（1）军工资质的种类及具体要求 

根据国家和军队现行法律法规的规定，军工资质包括《武器装备质量管理体

系证书》（以下简称“国军标认证”）、《保密资格证书》（以下简称“保密认

证”）、《装备承制单位资格证书》、《武器装备科研生产许可证》。按照相关

管理规定，需要取得军工资质的要求具体如下： 

序号 资质种类 具体要求 

1 
《武器装备质量

管理体系证书》 

根据《武器装备质量管理体系认证工作程序》，为加强武器装

备质量管理体系认证工作的管理，武器装备质量体系认证委员

会依据国家、军队有关规定，对申请认证注册的单位实施的质

量管理系统进行认证。武器装备质量管理体系认证说明组织承

担军品任务的能力。 

2 
《保密资格证

书》 

根据《武器装备科研生产单位保密资格审查认证管理办法》，

对承担涉密武器装备科研生产任务的企事业单位，实行保密资

格审查认证制度。承担涉密武器装备科研生产任务，应当取得

相应保密资格。 

3 
《装备承制单位

资格证书》 

根据《中国人民解放军装备承制单位资格审查管理规定》，装

备承制单位是指承担武器装备及配套产品科研、生产、修理、

技能服务任务的单位。 

4 《武器装备科研 根据《武器装备科研生产许可管理条例》与《武器装备科研生
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生产许可证》 产许可实施办法》。国家对列入《武器装备科研生产许可目录》

的武器装备科研生产活动实施许可管理；从事《武器装备科研

生产许可目录》所列的武器装备科研生产活动，应当依照本办

法申请取得武器装备科研生产许可，未取得武器装备科研生产

许可的，不得从事许可目录所列的武器装备科研生产活动。 

注：经国家军委装备发展部批准，自 2017 年 10 月 1 日起，《武器装备质量管理系统证

书》与《装备承制单位资格证书》全面试行“两证合一”改革，即指将武器装备质量管理体

系审核与装备承制单位资格审查两项活动，合并为统一组织实施的装备承制单位资格审查活

动，一次审查作出结论，发放一个证书，即《装备承制单位资格证书》，并标明满足国家军

用标准质量管理体系要求。 

其中，国军标认证与保密认证是取得《装备承制单位资格证书》与《武器装

备科研生产许可证》的前提条件。只有取得《武器装备质量管理系统证书》、《保

密资格证书》及《装备承制单位资格证书》，企事业单位才能承担武器装备及配

套产品科研、生产、修理、技术服务任务；只有取得上述军工四证，企业事业单

位才能从事武器装备科研生产许可目录所列的武器装备科研生产活动。 

（2）智能装备目前无需取得相关研发、生产资质 

根据《武器装备科研生产单位保密资格审查认证管理办法》，承担涉密武器

装备科研生产任务，应当取得相应保密资格，目前智能装备未涉及涉密武器装备

科研生产任务，不要求智能装备取得《保密资格证书》。 

根据《武器装备质量管理条例》，武器装备论证、研制、生产、试验和维修

单位应当建立健全质量管理体系，智能装备目前未从事武器装备的论证、研制、

生产、试验和维修，故无需取得《武器装备质量管理体系证书》。 

根据《中国人民解放军装备承制单位资格审查管理规定》，装备承制单位是

指承担武器装备及配套产品科研、生产、修理、技术服务任务的单位，智能装备

目前不属于装备承制单位，故无需取得《装备承制单位资格证书》。 

根据《武器装备科研生产许可实施办法》，从事武器装备科研生产许可目录

所列的武器装备科研生产活动，应当申请取得武器装备科研生产许可，智能装备

目前未从事目录所列的武器装备科研生产活动，故无需取得《武器装备科研生产

许可证》。 

根据智能装备与中国人民解放军某部队签署的《战略合作意向书》及座谈纪

要，该协议系意向性协议，双方合作尚处于自主研发阶段，目前尚未涉及军用设
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备的研发、生产相关的保密信息。双方将于智能装备取得军工资质后开展实质性

合作。因此，智能装备目前无需就此取得相关研发、生产资质。 

截至本补充法律意见书出具之日，智能装备不存在直接或间接向军方提供武

器装备或配套产品科研、生产、修理、技术服务的情形，也不存在从事武器装备

科研生产许可目录所列的武器装备科研生产活动。因此，智能装备目前无需就此

取得相关研发、生产资质。 

综上所述，智能装备目前无需取得军用设备相关的研发、生产资质。 

（3）智能装备拟取得军用设备相关的研发、生产资质及其可行性 

智能装备已开始筹备申请军工相关资质的工作。在符合申请条件后，智能装

备即将向相关主管部门申请《武器装备质量管理体系证书》、《保密资格证书》、

《装备承制单位资格证书》、《武器装备科研生产许可证》等资质。 

智能装备已在军地网下属的民参军服务网注册登记，并按照军工资质相关规

定的要求进行规范，逐步达到申请军工资质的各项要求。具体情况如下： 

申请 

资质 

序

号 
申请基本条件 

目前

是否

满足 

应对与规范措施 

保密资格

证书 

1 
在中华人民共和国境内依法成立 3 年以上的法人，无

违法犯罪记录 
否 

智 能 装 备 自 成 立 至

2019 年 2 月 2 日起满 3

年，即可申请资质 

2 
承担或拟承担武器装备科研生产的项目或产品涉及国

家秘密 
是  

3 

无境外（含港澳台）控股或直接投资，且通过间接投

资的外方投资者及其一致行动人的出资比例最终不得

超过 20% 

是  

4 

法定代表人、主要负责人、实际控制人、董（监）事

会人员、高级管理人员以及承担涉密武器装备科研生

产任务的人员，具有中华人民共和国国籍，无境外永

久居留权或者长期居留许可，与境外（含港澳台）人

员无婚姻关系 

是  

5 
有固定的科研生产和办公场所，具有承担涉密武器装

备科研生产任务的能力 
是  

6 
保密制度完善，有专门的机构或者人员负责保密工作，

场所、设施、设备防护符合国家保密规定和标准 
是  

7 1 年内未发生泄密事件 是  

8 
上市公司申请保密资格的还应符合以下条件：（一）

近 3 年内未受到证券监管机构的行政处罚；（二）内
是  
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部控制和信息披露制度完善；（三）实际控制人承诺

在申请期间及保密资格有效期内保持控制地位不变。 

武器装备

质量管理

体系证书 

1 申请单位的产品和服务属于武器装备总体 是  

2 
有固定科研生产场所、检验检测手段和相应的专业技

术人员 
是  

3 
建立并运行武器装备质量管理体系 3 个月以上，且已

完成内审和管理评审 
否 

已开始筹划相关质量

管理制度，待募投项目

正式投产后即可实施 

4 相关装备主管部门或军事代表机构出具的推荐意见 否 
待签署正式军品订单

届时积极获取 

5 
运行期间有订货及交付发生，且现场审核时应有军品

生产 
否 

待签署正式军品订单

后即可符合 

装备承制

单位资格

证书 

1 具有法人资格 是  

2 具有与申请承担任务相适应的专业(行业)技术资格 是  

3 
具有健全的质量管理体系，具备与申请承担任务相当

的质量管理水平和质量保证能力 
是  

4 
具有健全的财务会计制度、良好的资金运营状况，具

备与申请承担任务相适应的资金规模 
是  

5 
在近三年内无严重延期交货记录，产品、服务无重大

质量问题，无虚报成本等违纪、违法行为 
是  

6 具有与申请承担任务相当的保密资格等级 否 
若需要，优先申请保密

资格 

武器装备

科研生产

许可证 

1 具有法人资格 是  

2 
有与申请从事的武器装备科研生产活动相适应的专业

技术人员 
是  

3 
有与申请从事的武器装备科研生产活动相适应的科研

生产条件和检验检测、试验手段 
是  

4 
有与申请从事的武器装备科研生产活动相适应的技术

和工艺 
是  

5 经评定合格的质量管理体系 否 正在积极筹划 

6 
与申请从事的武器装备科研生产活动相适应的安全生

产条件 
是  

7 
有与申请从事的武器装备科研生产活动相适应的保密

资格 
否 

若需要，优先申请保密

资格 

8 具有相应的工程组织、协调能力。 是  

综上所述，本所律师认为，公司目前未从事无人潜水器相关的军用设备的

研发、生产及销售，因此，公司目前无需取得军用设备相关研发、生产资质。

根据公司的未来规划，智能装备正在筹备申请军用设备相关资质的工作，待取

得相关军用资质及其他条件成熟时，将开展军用领域的研发、生产及销售。 
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（二）该募投项目与申请人主营业务之间的关联，项目实施的人员安排、

技术储备、市场竞争等情况，并充分披露相关风险 

1、该募投项目与主营业务之间的关联 

（1）公司现有主营业务及发展目标 

公司的主营业务为非轮胎橡胶制品的研发、生产与销售，主要产品为橡胶 V

带。报告期内，公司为全国最大的橡胶 V 带制造商，根据中国橡胶工业协会胶

管胶带分会统计数据，公司在国内橡胶 V 带市场占有率位居首位，已居于行业

龙头地位。 

由于我国橡胶行业正面临新旧转换的产业调整时期，行业过去的依靠低价、

低成本竞争的优势已逐步消失，而新的行业驱动力尚未形成。同时，经过多年的

下行通道后，2016 年开始橡胶价格已经触底反弹，逐步进入缓慢上升过程中。

当前橡胶行业多数产品产能结构性过剩，市场恶性竞争加剧，进一步造成行业盈

利水平下降，公司作为行业市场占有率首位的龙头企业，仍然面临行业市场发展

空间的限制。因此，调整产品结构，实现企业转型升级，寻找新的增长点，依托

创新求发展将是行业内领先企业发展的必然趋势。 

根据行业发展趋势和公司实际情况，公司围绕发展战略制定了未来 2-3 年的

发展目标和发展规划。未来 2-3 年，公司将充分利用资本市场和上市公司平台以

及品牌、技术、管理等综合优势，坚持做好主业的基础上实现两翼发展： 

①继续巩固和发展橡胶 V 带主业，力争成为国际胶带行业的整合者，公司

拟通过加速发展高性能特种传动 V 带产品，进一步优化产品结构，并推进 V 带

行业平台建设； 

②公司将通过本次募集资金，投资无人潜水器等新产品，作为转型第一步，

顺应制造业转型升级的趋势，实现公司逐步向高端装备制造业进行战略转型。 

（2）募投项目有利于战略转型的实现 

上述业务发展目标是在公司现有主营业务的基础上，结合国家产业政策和国

民经济发展特点，充分考虑国内外制造业发展趋势，依照公司现有技术和外部合

作支持而制定的，是对现有业务的调整和完善。 

为了推进公司由普通生产制造企业向高端装备制造企业的战略转型并推进
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公司传统业务的升级改造，公司本次募集资金投资项目之一就是投资“年产 150

台智能化无人潜水器新建项目”。该项目属于公司转型发展的新型产业项目，公

司经过多年技术研发储备、人才引进等，新设全资子公司智能装备公司，负责实

施公司前述“年产 150 台智能化无人潜水器新建项目”，能够有效保障公司新型

业务的成功转型。目前，智能装备作为实施该项目的主体，已取得项目用地，项

目厂房和生产线正在建设中，项目团队已经完备，产品涉及的主要技术已基本成

形，客户储备逐步完善，战略转型取得实质性进展。该项目的顺利实施后，公司

将跨入高端装备制造业，实现橡胶 V 带和高端装备制造双轨并行的业务结构，

未来公司将进一步在高端装备制造业中拓展新的业务增长点，实现业务发展目

标。 

2、项目实施的人员安排、技术储备、市场竞争等情况 

（1）业务基础 

公司成立以来一直从事橡胶 V 带的研发、生产及销售。报告期内，公司为

全国最大的橡胶 V 带制造商，公司市场占有率已据国内第一。但是由于近些年

国内橡胶 V 带行业发展空间所限，公司仍然面临市场发展前景限制，为进一步

提高核心竞争力，增强盈利能力，公司积极探索高端装备制造业的发展路径。公

司为实现战略转型，已有效开展了相应的工作，并取得实质性进展： 

①2015 年开始，公司逐步开始探索高端装备制造业相关领域的产业开拓工

作。经过与装备制造行业相关及上下游产业的企业进行了接触和沟通，逐步形成

了自身的目标市场方向，以引进人才为基础，以“无人潜器产品”为突破，开展

业务研发设计工作。 

②2015 年 12 月，公司的“无缆遥控自避障多功能无人潜航器”技术方案通

过了国防科技大学吕梁军民融合协同创新研究院的总体技术方案评审。 

③2016 年 1 月，公司通过受让方式，取得了 46 项推进系统相关的专利技术。

同月，公司与国防科技大学吕梁军民融合协同创新研究院合作进行研发，并签署

了《战略合作协议》，对方将协助公司从事无人潜器、无人飞机、无人驾驶等智

能控制平台研究。 

④2016 年 2 月，为推进智能化无人潜水器项目的实施，公司新设全资子公
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司智能装备作为实施该项目的主体。智能装备引入无人潜水器相关的核心技术团

队，负责新业务无人潜水器的技术研发工作。 

⑤2016 年 8 月，智能装备通过自主研发已取得 7 项无人潜水器相关实用新

型专利技术。同时，由公司自主研发的“新型自主式水下潜器”、“新型轮缘推进

器”已申请国家发明专利，并进入国家知识产权局发明专利申请公布及实质审核

阶段。 

⑥2016 年 8 月，绍兴市柯桥区发展和改革局出具了《绍兴县企业投资项目

备案通知书（基本建设）》（绍柯发改投备案（2016）44 号），项目通过了立

项备案。 

⑦2016 年 10 月，绍兴市柯桥区环境保护局出具了《关于浙江三力士智能装

备制造有限公司凤凰创新园（一期）暨年产 150 台智能化无人潜水器新建项目环

境影响报告表的审查意见》（绍柯环审[2016]80 号），项目取得了环评审查意见。 

⑧2016 年 12 月，公司研发的具有自主避障、自主导航、水下作业、远程数

据采集以及人工智能数据分析等功能的新一代水下潜航器已设计定型，并已完成

了潜器各配套系统的采购定制和组装工作，将其命名为“自主航行自避障潜航器

——剑鱼Ⅱ号”，并参展 2016 中国（广州）国际机器人、智能装备及制造技术

展览会。 

⑨2017 年 2 月，绍兴市国土资源局就柯岩 D-45A 工业地块向智能装备核发

了浙（2017）绍兴市柯桥区不动产权第 0007946 号《不动产权证书》，土地坐落

于柯岩街道秋湖村，用于“年产 150 台智能化无人潜水器新建项目”实施。 

⑩智能装备在取得外部审批的相关文件和实施用地后，开始开工建设。截至

2017 年 10 月 31 日已投入建设资金 6,004.11 万元，已投入研发资金 1,766.60 万

元。 

⑪2017 年 5 月，公司的“无缆遥控自避障多功能无人潜航器”平台试验样

机通过了凤凰军民融合技术创新研究院的技术评审会。 

⑫目前，公司无人潜水器相关产品技术已成熟，正在进行市场推广，并已取

得实质性进展。一方面，公司已与国内渔业作业、水下探测、水下设备维护等公

司展开深入合作，签署了订单或合作协议。另一方面，智能装备已积极开展军工
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资质申请的准备工作，相关产品性能得到解放军某部队的认可并达成战略合作，

在未来符合军工条件的基础上，将销售相关产品并提供相应服务。 

（2）技术储备 

公司生产的无人潜水器涉及的技术主要包括：自主导航系统、驱动技术、照

明摄像、高度计、前置声纳、侧扫声呐等，其中核心技术主要为自主导航技术和

驱动技术。上述核心技术均为公司自主研发或合作研发，已形成了公司自有的专

利技术权利。 

①自主导航系统 

该系统通过对传感器、其他系统进行控制，发挥协同作用，可使无人潜水器

具备自主避障、自主导航、水下作业、远程数据采集以及人工智能数据分析等功

能。 

公司主要采取与国防科技大学吕梁军民融合协同创新研究院合作的方式进

行自主研发，双方签署了《战略合作协议》，对方协助公司从事无人潜器、无人

飞机、无人驾驶等智能控制平台研究。在此基础上公司自主研发了“新型自主式

水下潜器”，该技术已取得实用新型专利，并正在申请发明专利。 

“新型自主式水下潜器”的技术先进性体现在，潜器的姿态稳定性好，自主

稳定能力较强，操纵方便且范围大、自由度多，控制机构相对简单，可装载的科

学仪器相对较多，应用范围广。可以代替人在水下活动，可以全方位移动，且运

动阻力小、噪音小，可定位、可监控，实现智能化。 

②驱动技术 

驱动系统以轮缘推进器为主，采用螺旋桨叶尖直接焊接在永磁电机的环形转

子上的方式，通过电机驱动桨叶旋转，是一种用电能传递推进功率，替代了传统

的旋转轴传递机械功率的推进方式，在重量、尺寸和能量密度上，均优于现有推

进方式，它结构新颖，具有低噪声、高效推进等优点，可减少电机发热的情况发

生。 

公司通过受让取得了 46 项推进系统的专利技术，并在此基础上自主研发了

“新型轮缘推进器”，该技术已取得实用新型专利，并正在申请发明专利。 

“新型轮缘推进器”的技术先进性体现在，将永磁电机和螺旋桨相结合，把
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永磁电机的定子固定于轮缘推进器的罩壳上，把桨叶安装于电机转子上，使用滑

动轴承固定转子和桨叶，并在定子和转子上包覆环氧树脂，起到防水作用。推进

器结构轻量化，推进效率高，方便安装维修。 

③无人潜水器产品已通过两次技术评审 

A、2015 年 12 月，公司的“无缆遥控自避障多功能无人潜航器”技术方案

通过了国防科技大学吕梁军民融合协同创新研究院的总体技术方案评审。 

本次专家评审会，国防科技大学吕梁军民融合协同创新研究邀请了 11 位在

机器人、量子通讯、军事等行业的专家组成了专家评审组，具体如下： 

序号 姓名 单位 职务 

1 尹 浩 总参第 61 研究所/中国科学院 研究员/院士 

2 彭慧军 总参第 61 研究所 研究员 

3 朱祝华 空军装备研究院 高级工程师 

4 李 伟 海军司令部第四部 业务长 

5 陈胜琪 海军司令部军训部 业务长 

6 马秋禾 解放军信息工程大学 教授 

7 崔平远 北京理工大学 教授 

8 陈增兵 中国科学技术大学 教授 

9 陆铭华 海军潜艇学院 教授 

10 申志强 中国空间技术研究院 研究员 

11 张晓光 军事科学奖励办公室工作部 主任 

评审会形成评审意见如下： 

“1、无人潜航器具有远距离机动、隐蔽性好等特点，可在无人驾驶情况下

自主完成复杂海洋环境中海洋科学考察、海洋开发和海洋工程，以及水下作战等

军民领域任务，是世界各国争相发展的水下智能装备，研制无缆遥控自避障多功

能无人潜航器非常必要，具有广阔的市场应用前景。 

2、项目针对军民应用领域在水下测绘、水下勘探、水下侦察、水下探雷猎

雷、潜艇探测等重大需求，论证了无缆遥控自避障多功能无人潜航器的阶段发展

目标和系统总体方案，阶段目标明确，方案基本可行。 
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3、方案论证了研制多功能潜航器涉及的系统总体设计、全自由度轮缘驱动、

水下智能控制、水下通信导航、探测与测量、密封与耐压等关键技术，提出了初

步的解决方案，能够较好地体现研制系统的先进性。 

评审委员会同意项目通过总体技术方案评审。” 

B、2017 年 5 月，公司的“无缆遥控自避障多功能无人潜航器”平台试验样

机通过了凤凰军民融合技术创新研究院组织的技术评审会。 

本次专家评审会，凤凰研究院邀请了 7 位在机器人、通信、软件等行业的专

家组成了专家评审组。具体如下： 

序号 姓名 单位 职务 

1 王 海 中国人民解放军理工大学 教授 

2 王贺升 上海交通大学 教授 

3 张育平 南京航空航天大学 教授 

4 潘 纲 浙江大学 教授 

5 成 慧 中山大学 教授 

6 易晓东 中国人民解放军国防科技大学 教授 

7 富弘毅 嘉成科技有限公司 博士 

上述专家均为无人潜水器相关行业内具有一定影响力和学术技术能力的专

业人士。评审会形成评审意见如下： 

“1、无人潜航器完成了总体方案优化设计、结构设计、控制系统设计、推

进分系统设计、自主惯性导航系统、载荷分系统、可靠性设计，研制实现了无人

潜航器平台样机，并进行了分系统测试、水池试验、湖泊试验等实验测试，试验

结果及专家组现场考察表明，无人潜航器平台样机的各项指标参数均达到研制任

务书的要求； 

2、无人潜航器实现了多项技术创新：设计并开发了具有自主知识产权的轮

缘驱动推进器，采用该推进器作为动力在国内外小型无人潜航器市场上尚属首

次；采用了开放式控制体系架构与模块化软件实现，可移植性好、易于软件升级； 

3、无人潜航器平台具有应用和推广价值、市场前景良好。 

评审委员会同意项目通过‘无缆遥控自避障多功能无人潜航器’平台试验样
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机评审。” 

④专利技术 

公司外部取得的 46 项专利权均为水下潜器中特种推进器相关的创新技术，

主要应用于主推、全回转舵桨、侧推系统，46 项专利权具体情况如下： 

序号 专利权/申请号 专利名称 

1 ZL201020132493.1 调距桨桨毂 

2 ZL201020132088.X 推拉杆式可调桨 

3 ZL201020131910.0 侧向推进器压力油箱液压系统 

4 ZL201020132239.1 轴端式液控单向阀 

5 ZL201020132243.8 舵桨升降机构 

6 ZL201020132238.7 大功率船用全回转桨推进器的轴承布置结构 

7 ZL201020133870.3 侧向推进器液压系统 

8 ZL201020141549.X 中小型船舶电动推进装置 

9 ZL201020141897.7 箱体式配油器 

10 ZL201020141092.2 轴式配油器 

11 ZL201120089606.9 螺距反馈器 

12 ZL201120090622X 新型箱体式配油器 

13 ZL201120090667.7 柴油机驱动调距桨式侧推装置 

14 ZL201120091343.5 调距桨后油管 

15 ZL201120093729.X 调距桨桨毂 

16 ZL201120095536.8 新型全回转桨转舵 

17 ZL201120093757.1 新型调距桨桨毂 

18 ZL201120525232.0 一种新型舵桨下齿轮箱结构 

19 ZL201120525414.8 螺距反馈器 

20 ZL201120527537.5 箱体式配油器 

21 ZL201120536253.2 舵桨触摸屏式控制系统 

22 ZL201120536722.0 电机带转舵液压系统 

23 ZL201120536490.9 吊舱推进器密封装置 

24 ZL201120536723.5 全回转吊舱推进器 
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25 ZL201120536497.0 升降翘摆式全回转桨 

26 ZL201120536402.5 升降式全回转桨 

27 ZL201120545001.6 机械式调距机构 

28 ZL201120544066.9 可调舵桨控制系统 

29 ZL201120544987.5 剖分式调距桨桨毂 

30 ZL201120544094.0 全回转可调螺距推进器 

31 ZL201120544525.3 新型全回转桨转舵机构 

32 ZL201120544542.7 主推进器液压系统 

33 ZL201120543103.4 转动导管转舵机构 

34 ZL201120569136.6 新型内河船电力推进系统 

35 ZL201220431080.2 液压马达驱动定距桨侧推装置 

36 ZL201220432536.7 新型箱体式配油器 

37 ZL201220432540.3 全回转舵桨舵杆连接结构 

38 ZL201220430745.8 剖分式轴系配油器 

39 ZL201220430767.4 舵桨操作手柄 

40 ZL201220432559.8 侧向推进器的反馈机构 

41 ZL201220432182.6 剖分式调距桨桨毂 

42 ZL201320854937.6 高速船用螺旋桨 

43 ZL201320856690.1 调距桨油缸双向锁止机构 

44 ZL201320856785.3 变纵倾船用定距螺旋桨 

45 ZL201320854939.5 全回转式舵桨的艉轴密封装置 

46 ZL201210309850.0 机械式调距机构 

截至本补充法律意见书出具之日，智能装备通过自主研发，已向国家知识产

权局申请了 9 项专利，其中 7 项实用新型专利已取得，2 项发明专利正在实质审

核阶段，具体情况如下： 

序号 
专利 

类型 
专利名称 专利号 授权日 所有权人 

1 
实用 

新型 

分体式侧推器 ZL201620212423.4 

2016.10.19 智能装备 
2 

全回转式舵桨的艉轴密

封装置 
ZL201620211249.1 
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3 
液压马达驱动全回转舵

桨装置 
ZL201620212531.1 

4 
一种新型的全回转舵桨

转舵机构 
ZL201620212977.4 

5 箱体式配油器反馈机构 ZL201620284634.9 

6 新型轮缘推进器 ZL201620213747.X 

7 新型自主式水下潜器 ZL201620213768.1 

8 发明 

专利 

新型轮缘推进器 ZL201610157594.6 
实质审核阶段 

9 新型自主式水下潜器 ZL201610157691.5 

（3）人员储备 

截至本补充法律意见书出具之日，智能装备智能化无人潜水器的技术团队负

责新业务无人潜水器的技术研发工作，主要有核心研发团队成员 8 名、工艺设计

团队成员 1 名，可以满足自主研发需要。内部主要人员情况如下： 

类别 姓名 学历 主要背景及其他 

核心研发

人员 

胡虎跃 本科 
省科学技术进步奖、金华市科学技术进步奖、浙江省首台套

产品、“双龙计划”人才、专利发明人、金华市人大代表 

奚建义 本科 上海分公司负责人、管理者代表、专利发明人 

徐刘峰 本科 
省科学技术进步奖、金华市科学技术进步奖、浙江省首台套

产品、专利发明人 

刘占伟 本科 
省科学技术进步奖、金华市科学技术进步奖、浙江省首台套

产品、专利发明人 

张福生 硕士 专利发明人，负责水动力桨叶设计，硕士 

谢珊珊 本科 负责水动力计算设计 

朱忠文 高中 

省科学技术进步奖、工程师，高级技师、武义县政府津贴获

得者、浙江省首台套产品、浙江省金锤奖获得者、国务院优

秀农民工、主持浙江省技能大师工作室 

梅文奎 大专 
省科学技术进步奖、金华市科学技术进步奖、浙江省首台套

产品 

主要工艺

设计人员 
童嫩花 大专 专利发明人 

（4）市场和客户储备 

①无人潜水器的主要应用领域 

公司本次募集资金投资项目计划生产的是自主型无人潜水器（AUV），具
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有自主避障、自主导航、水下自主作业、远程数据采集以及人工智能数据分析等

功能。公司生产的无人潜水器具备“平台化”的特点，无人潜水器作为水下工作

的平台，其可以自由拆卸搭载多种功能型模块，如摄像机、照相机、照明灯、机

械臂、切割机等，以完成不同种类型的水下任务，另外如搭配侦查部件、雷达、

武器等相关军用部件，亦可在军用市场实现多功能应用。由于“平台化”应用的

特点，本次募投生产的无人潜水器可针对多种水下作业功能，应用领域得到充分

拓展，市场前景广阔。 

因此，公司生产的无人潜水器所在的市场属于智能装备制造业中的水下作业

设备，主要应用领域分为两个部分： 

第一，民用领域。是公司目前重点发展的应用领域，公司产品可在渔业作业、

水下测绘、矿产勘探、海底管线铺设、海底科考、钻井支援、海底施工、水下设

备维护等领域发挥重要作用。 

第二，军用领域。军用领域是公司产品未来发展的重要目标市场之一。未来

在智能装备取得军工相关资质并满足军工条件后，公司生产的无人潜水器可应用

在搜救、情报、监视、侦察、水下探雷猎雷、潜艇探测等领域，军用领域市场的

开发，将有效的拓展公司相关产品的使用范围，并提升公司产品的技术水平。 

②我国海洋产业的蓬勃发展 

近年来，全球已经进入大规模高科技开发海洋的新时期，许多国家都把海洋

综合利用列入国家发展战略。从十八大开始，我国也正式提出“发展海洋经济、

建设海洋强国”。通过以“一带一路”战略为引领，切实推动海洋经济综合实力

的大幅度提升和发展方式的转变，使其真正成为推动我国经济社会发展的重要引

擎。 

从海洋经济总体运行情况来看，2016 年我国海洋生产总值 7.05 万亿元，同

比增长 9.0%，占当年 GDP 总量的 9.5%。其中，主要海洋产业（包括海洋渔业、

海洋油气业、海洋矿业、海洋盐业、海洋化工业、海洋生物医药业、海洋电力业、

海水利用业、海洋船舶工业、海洋工程建筑业、海洋交通运输业、滨海旅游业）

总产值为 2.86 万亿元，占海洋经济总量的 40.63%。 
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资料来源：国家海洋局网站 

与无人潜水器应用密切相关的海洋油气业、海洋渔业以及海洋矿业经济增加

值预期将连年增长，未来 10 年将是中国无人潜水器发展的关键时期。 

据国家海洋局海洋发展战略研究所发布的《中国海洋经济发展报告(2013)》

预测，至 2020 年海洋生产总值占 GDP 比重超过 12%，到 2030 年这一比重将超

过 15%。若水下机器人打开新应用领域，则市场空间将会更加巨大。 

在我国海洋产业蓬勃发展的大背景下，契合我国海洋综合利用的国家发展战

略，无人潜水器产品迎合了当前的时代背景，具有广阔的市场前景。 

③我国装备制造业快速发展 

次贷危机与欧债危机过后，世界发达国家经济体已进入以服务业为重心，以

知识经济为核心的后工业化社会，知识密集型的装备制造业将是经济结构的重要

支柱。现今，装备制造业正朝向广义的“大制造业”方向发展，其已呈现全球化、

集群化、信息化、服务化等特点。 

经过改革开放 30 多年的潜心发展，我国已经成为世界制造中心，越来越多

“中国制造”产品涌现在各个领域和全球市场。目前，我国装备制造业工业增加

值已居世界第四位，我国装备制造业的年均增速达到 17.6%，数十种产品产量居

世界第一位。因此，作为国民经济基石的装备制造业向高技术、高附加值的高端

装备制造业的发展成为目前国家大力支持发展的优先产业，行业开始进入快速发

展阶段，发展前景良好。 
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公司积极迎合装备制造业的发展契机，以无人潜水器为切入点，向高技术、

高附加值的高端装备制造业的发展，符合我国的产业政策，符合装备制造市场发

展的规划。 

④无人潜水器主要应用市场 

公司生产的无人潜水器可为渔业作业、水下测绘、矿产勘探、海底管线铺设、

海底科考、钻井支援、海底施工、水下设备维护等相关行业提供水下作业服务。 

目前公司将渔业作业、水下探测、水下设备维护等几个特定领域作为首先突

破的市场。并与行业内的几家标杆公司展开了深入合作，签署了定单或合作协议。

公司无人潜水器目前取得的订单主要应用于以下市场： 

A、海洋渔业市场 

海洋渔业的海水深度浅，在技术的难度将较小，操作也简单，渔业更关心的

是海水温度、含盐量等生态信息，对海底的地形作业要求难度也有所降低。因此

一般的小型无人潜水器就能满足作业要求。 

我国海洋渔业空间巨大，海洋渔业最近 5 年生产总值情况如下： 

 

资料来源：国家海洋局网站 

目前我国水下渔业捕捞、渔具检修、渔情监控均是通过人工下潜作业的方式

进行的，对潜水员身体危害严重，且工作效率低。无人潜水器实现海产品的精准

捕捞及长时间多维度监控，对于保护环境、提高效率、保护人员安全等方面具有

重要意义。无人潜水器在海洋渔业转化的应用，有利于提升国内海洋产业的竞争
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力和智能化水平，促进海洋产业装备升级和海洋经济繁荣。 

B、海底探测市场 

海洋资源包含着大量的能源矿产，其中最重要的就是油气田和锰结核。据探

测结果表明海底可开采的油气储量高达 1,300 亿吨，而世界上各大洋锰结核的总

储藏量约为 3 万亿吨，其中包括锰 4,000 亿吨，铜 88 亿吨，镍 164 亿吨，钴 48

亿吨，分别为陆地储藏量的几十倍乃至几千倍。中国海洋石油经过几十年的发展，

海洋已成为我国最重要油气开发区。 

随着我国海洋油气产量增加，作为油田开发生产重要组成部分的海底管线也

越来越多。无人潜水器可以对海底的油气、金属、矿产等资源进行勘探查验，对

海上钻油平台的水下施工检查、钻井勘察、及输油管线以及海底线缆的铺设中均

可起到辅助作用。 

另外，水下探测亦包括对水下航道安全性检查、水下输油气管道的安全性检

查、水下沉船的位置形态测定等应用。公司目前已于从事海上打捞、航道疏浚、

水下设备维护等业务的企业进行了深入合作，无人潜水器平台在该领域的应用市

场较大，未来发展空间可观。 

C、水下作业市场 

水下作业市场包括对水下设备检查及维护、水下航道安全性检查、水下输油

气管道的安全性检查、水下沉船的位置形态测定等应用。公司目前已与从事船舶

维修制造、海上打捞、航道疏浚、水下设备维护等业务的企业进行了深入合作。 

在船舶制造及修理过程中，无人潜水器可应用在船的检查、维护、检修中。

随着大型船舶激增，干船坞设备已不能满足船舶的修理需要，而且潜水员在水下

作业时，能见度低，作业强度和难度较大，潜水员易疲劳，作业质量、效率难以

保证。无人潜水器在船舶修理方面已能解决船舶水线以下部位的清洗、除锈、涂

装，故障部位钢板的焊接、切割或更换，水下装置的修理或更换等多方面的故障。 

同时，在航道排障、港口作业中无人潜水器可以帮助清除航道中的障碍物，

通过搭载声纳对航道水下进行成像，根据不同要求提供航道疏浚的服务。 

无人潜水器平台在该领域的应用市场较大，未来发展空间可观。 

⑤军民融合为民营企业切入高端市场带来契机 
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目前，我国高端装备行业和设备主要应用于航空、航天、医疗、军事等先进

领域。由于我国体制发展的国情原因，长期以来我国大部分的高端装备制造业主

要依赖于军工企业，在相当长的时期内，属于军工企业垄断状态。 

从 20 世纪末开始我国军费预算持续快速增长，但是，对比部分国家军费支

出情况可以看出，我国军费支出占 GDP 比例仍处于较低水平，未来仍有较大发

展空间。 

      

近年来我国积极推进军企改革，把军民融合发展上升为国家战略，是我们党

长期探索经济建设和国防建设协调发展规律的重大成果，是从国家发展和安全全

局出发作出的重大决策，是应对复杂安全威胁、赢得国家战略优势的重大举措。

“军民融合”的军企改革方式，为我国民营企业参与军工高端装备行业提供了有

利的契机。目前，全国各地政府积极建设军民融合产业基地，发挥军工技术优势

推动经济结构优化升级，军民融合产业正呈飞速发展态势。 

因此，在智能装备取得军工相关资质并满足军工条件后，军工行业将成为公

司未来最重要的潜在客户之一，公司生产的无人潜水器将努力开拓军用市场，提

升公司产品的核心竞争优势。 

⑥我国无人潜水器市场的规模 

公司生产的无人潜水器因为具备“平台化”的特点，作为水下工作的平台，

其可以自由拆卸搭载多种功能型模块，可针对多种水下作业功能，应用领域得到

充分拓展。因此，公司的无人潜水器所面对的市场较为广阔，可包含无人潜水器

应用的所有领域，市场前景广阔。 

根据国泰君安证券股份有限公司发布的《军民两域空间广阔，无人潜器蓄势

待发》研究报告的估算：到 2020 年，中国整个无人潜器的市场空间将达到近 800
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亿级别。具体如下： 

领域 客户类型 相关市场 市场空间（亿元） 

民用 

企业级客户 

搜索救援类 60.00 

资源勘查类 225.00 

铺设线缆类 2.00 

安全监测类 137.00 

调查研究类 3.70 

个人客户 娱乐消费类 60.00 

军用 - 军用无人潜器 300.00 

合计 787.70 

根据华泰证券股份有限公司发布的《水下机器人，征服未知海底之利器》研

究报告称，截至 2013 年，全世界大约共建造了 5,756 台各类水下机器人，其中

作业级水下机器人 914 台、观察型机器人 2,656 台、AUV134 台、军事服务型 1,733

台、其余调查型机器人 319 台，1974 年之后的 40 年间增长了 200 多倍。 

根据英国能源咨询机构道格拉斯威斯特伍德公司在其出版的第六版《水下机

器人投资市场预测》中，对 2013-2017 年的工作级水下机器人投资市场进行了分

析，认为这 5 年间的水下机器人项目总投资额将达 97 亿美元，较过去 5 年的投

资额增长将近 80%。 

⑦主要目标客户情况 

目前，公司生产的无人潜水器的主要客户为民用市场客户，包括渔业作业、

水下测绘、矿产勘探、海底管线铺设、海底科考、钻井支援、海底施工、水下设

备维护等相关行业的企事业及个人客户。公司已与国内渔业作业、水下探测、水

下设备维护等行业的标杆公司展开深入合作，签署了合作协议。 

同时，智能装备已积极开展军工资质申请的准备工作，相关产品性能得到军

方相关机构的认证后，将与军方进行战略合作，提供相应产品和服务。 

在区域市场上，公司目前将国内市场定位为长期销售市场，在技术和产品成

熟稳定后再向国外市场推广，提高目标市场占有率。 

⑧市场开拓措施 
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公司通过多种渠道和销售方式，促进本次募集资金投资项目产品的销售。具

体措施如下： 

A、通过提升公司产品优势，填补潜水器市场的市场空缺 

传统无人潜水器往往功能较为单一，只能完成水下勘察、维护、救援等单一

任务，对多种任务的执行需要多种潜水器。公司本次募集资金投资项目研发的无

人潜水器具备“平台化”的特点，其可以自由拆卸搭载多种功能型模块，如摄像

机、照相机、照明灯、机械臂、切割机等，以完成不同类型的水下任务。不同任

务间的切换只需替换不同的功能型模块，无需更换潜水器整体，大大方便了无人

潜水器的多元化使用，同时填补了国内同类潜水器市场的空白，产品的高性能已

经得到了大量潜在客户的青睐。 

B、通过开拓中高级无人潜水器的生产，提升国产产品中高端产品比重 

通过对比国外无人水下潜航器发展概况，国内目前已有产品主要还处于较为

低端的发展阶段。通过公司无人潜水器产品的研发、生产和销售，将进一步开拓

中高级无人潜水器的销售，提升国产产品中高端产品比重。 

目前国内市场的主要无人潜水器产品的都停留在局部功能试验完成的阶段，

尤其是各大高校及科学院所以研究项目的名义居多，实际广泛使用的领域和产品

屈指可数。 

公司自主研发的无人潜水器，系统组成包括：动力推进器、前置声纳、侧扫

声纳、光纤惯性导航系统、遥控系统、多普勒测速测深装置、用户外围传感器接

口、实时在线显示单元等单元部件。具有活动范围大、机动性好、安全、智能化

等优点，能够成为完成各种水下任务的重要工具，进军中高端市场，将对部分客

户下一阶段相关产品的进口替代带来机会。 

C、具体的销售计划及措施 

公司目前主要市场为国内市场为推动无人潜水器产品的销售，公司制定的销

售策略方针是“以技术领先于国内同类产品，以服务与价格领先于国外同类产

品”。具体营销手段如下： 

a、多渠道获取市场信息 

向行业专业人士，进行技术咨询服务，交流信息。通过网络、电子邮件形式，
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广泛搜集与行业有关的资料；建立实时客户资料档案，并保持联系，不断挖掘新

客户，捕捉市场信息。加强技术支持，全面获得项目产品的使用反馈信息，不断

改进完善。由于公司持续关注市场信息，与市场客户保持沟通，使公司在产品研

发成功后，就得到了市场客户的高度关注，为下一步快速形成合作提供了基础。 

b、分级筛选客户，排列主次，有的放矢的开展销售工作 

将客户分为目标客户，意向型客户，潜在客户。根据客户对产品需求量及难

易度进行排列主次，细分市场，开展针对性销售工作。通过对客户定类分项，以

技术制高点抢占市场最高点，以让客户实地考察、样板示范观摩等多种形式展示

企业和产品形象，开展销售工作。建立完善的营销和售后服务网络，依据客户分

布和未来企业发展战略，设立服务点，派驻销售专员负责业务疏通协调，技术专

员负责技术支持，提高服务质量，让用户用得放心。通过前述基础工作，保证了

公司能够快速在民用市场，特别是渔业作业、水下探测、水下设备维护等领域客

户开拓中，取得了良好的效果。 

c、大力开展宣传工作 

通过参加国内和国际的专业展会，让客户更了解公司的产品，提高公司的知

名度，通过展会了解客户真正需求的信息。公司已经开展过各种印刷品广告的宣

传活动，配有突出重点的论述宣传，同时还设计出宣传手册，增加宣传效果；目

前，公司的情况及产品信息一直由媒体进行采访报导、新闻介绍和举办新闻发布

会。按计划参加行业领域的重要学术会议和年会，并在一些主要的会上发表演讲，

与业内的人士进行最新的技术、市场等方面的交流；国际互联网促销。提供技术

交流平台，对产品技术动态进行宣传，扩大知名度。公司的有效宣传策略，一方

面提升了公司产品形象，同时也得到了军方等相关潜在客户的密切关注，并进行

了良好的合作沟通，为未来取得相关资质后，开拓高端市场打下了基础。 

3、相关风险 

（1）募投项目效益不及预期风险 

公司拟将本次募集资金用于投资年产 150 台智能化无人潜水器新建项目、智

能仓储配送中心建设项目以及全自动控制系统项目，项目投产后公司将进入高端

装备制造业，并有利于进一步增加公司在 V 带领域的竞争力，完善产业链布局。
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本次募集资金投资项目的实施有利于增强公司盈利能力和抵御风险能力，对提升

公司核心竞争力具有重要意义。 

对本次募集资金投资项目，公司进行了审慎、充分的可行性论证，预期能够

取得较好的经济效益，并产生良好的协同效益。但可行性分析是基于当前市场环

境、产业政策、行业周期性波动、技术水平、人力资源、产品价格、原材料供应

等因素的现状和可预见的变动趋势而作出。项目的盈利能力仍然受市场竞争、未

来市场不利变化以及市场拓展、业务整合等多方面因素的影响，如果相关因素实

际情况与预期出现不一致，则可能使投资项目无法达到预期收益，进而影响公司

整体经营业绩和发展前景。 

（2）资金风险 

本募投项目从达产到实现预期效益需要一定的时间，短期内经营活动产生的

现金流量较少。在本次募集资金到位前，公司将使用自有资金或通过银行借款等

渠道解决项目所需资金并根据进度的实际情况以自筹资金先行投入；另一方面，

公司为保障项目的顺利实施和后续市场开拓，需要进行持续性资金投资，对公司

的资金安排提出了更高的要求，给公司带来了一定的资金压力。 

（3）尖端技术产业化风险 

公司将进军高端装备制造业，该等业务属于战略新兴产业尖端技术应用领

域，对国家经济全局和长远发展具有重要的支撑和引领作用。通过注入相关专利

和专有技术以及研发经营团队与机构的整体进入，公司已具备了开展该等业务的

技术基础和实施能力，并经在该募投项目实施过程中积极通过人才引进、机制完

善、市场拓展等方式努力提升该募投项目效益。但公司过往在该等战略新兴产业

缺乏完整的产业化实施经验，因此在对相关尖端技术研发成果实施产业化的过程

中，可能出现产业化进度、效益不及预期的风险。 

（4）人才风险 

公司目前通过人才引进的方式形成了无人潜水器核心技术团队，为募投项目

做了必须的人才储备，但是，公司目前在薪酬水平、激励措施等方面的人才机制

与其他先进的高端装备制造业存在差距。随着高端装备制造业的迅速发展和日益

成熟，公司若不能吸引、留住或培养出公司发展所需要的优秀人才，将会对募投
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项目的顺利推进造成不利影响。 

（5）客户来源风险 

随着很多传统行业企业转型进入高端装备制造业，行业竞争不断加剧，客户

资源获得难度将逐渐增加。公司作为该行业的新进入者，在行业内的品牌和口碑

尚未建立，仍面临拓展新客户资源的风险。 

综上所述，本所律师认为，该募投项目的相关风险已充分披露。 

（三）本项目涉及的“新型自主式水下潜器”、“新型轮缘推进器”尚未取

得专利权，请申请人说明以尚未取得的专利作为募投项目技术是否符合相关规

定，该专利的取得是否存在重大不确定性 

1、专利取得情况符合相关规定 

根据已获得的资料并经在国家知识产权局查询，本项目涉及的“新型自主式

水下潜器”、“新型轮缘推进器”相关的专利权情况如下： 

（1）截至本补充法律意见书出具之日，公司已就“新型自主式水下潜器”、

“新型轮缘推进器”取得了实用新型专利，具体情况如下： 

序

号 

专利 

类型 
专利名称 专利号 申请日 

所有

权人 
状态 

1 
实用 

新型 
新型自主式水下潜器 ZL201620213768.1 2016.03.18 

智能 

装备 
已授权 

2 
实用 

新型 
新型轮缘推进器 ZL201620213747.X 2016. 03.18 

智能 

装备 
已授权 

（2）截至本补充法律意见书出具之日，公司就“新型自主式水下潜器”、

“新型轮缘推进器”申请了发明专利，并于 2016 年 3 月 21 日获得了相前述两项

发明专利的《专利申请受理通知书》，前述两项发明专利正在正常审核过程中，

具体情况如下： 

序

号 

专利 

类型 
专利名称 专利号 申请日 

申请

人 
状态 

1 
发明 

专利 
新型自主式水下潜器 ZL201610157691.5 2016.03.18 

智能 

装备 
审查中 

2 
发明 

专利 
新型轮缘推进器 ZL201610157594.6 2016.03.18 

智能 

装备 
审查中 

根据公司出具的说明，公司正在申请的两项发明专利技术与已经获得授权的
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实用新型专利技术实际系同一种专利技术。公司就该等专利技术申请发明专利是

为了增强对技术成果知识产权的保护力度并提高自身在行业内的竞争优势，防止

竞争对手抢先提交发明专利申请而进行的防御性专利申请。该两项专利技术均系

公司合法取得，并能够持续使用，不存在现实或潜在的利益纠纷，不存在侵害第

三人合法权益的情形。该两项专利技术虽未获得发明专利授权，但已经取得实用

新型专利授权，因此，未取得发明专利授权的情形不会对募投项目的实施造成实

质性不利影响。 

综上所述，本所律师认为，上述两项尚未取得发明专利的技术作为募投项

目技术未违反相关法律法规的规定。 

2、专利取得不存在重大不确定性 

根据公司出具的说明，上述两项正在申请的发明专利目前处于正常审核状

态，自申请至今尚未收到第三方关于上述专利申请的书面异议通知。该等发明专

利的取得不存在重大不确定性，如进展顺利，预计于 2019 年可以获得授权。 

经查询国家知识产权局网站，上述两项发明专利目前均处于正常审核状态，

符合发明专利申请的正常审核程序，该等发明专利申请最终是否获得授权不会对

募投项目的实施造成实质性不利影响。 

综上所述，本所律师认为，截至目前该发明专利的取得不存在重大不确定

性。 

 

二、《反馈意见》问题 7： 

申请人尚有郑州华南城店面房、锦州五金机电城店面房等六处房产尚未办

理权属证书。请申请人详细列明各房产的情况，未及时办理权属证书的原因，

预计取得权属证书的时间，未取得房屋所有权证是否影响公司的正常生产经营。

请保荐机构和申请人律师发表核查意见。 

反馈意见回复： 

（一）已取得权属证书的房产 

经本所律师核查，截至本补充法律意见书出具之日，申请人已办理完成集乘
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科技仓库的权属证书。该处房产的具体情况如下： 

不动产权证号 座落 面积（㎡） 
权利

人 

用

途 

他项

权利 

浙（2017）舟山市不动

产权第 0016394 号 

定海区白泉镇舟山经济技术开发区新港

园区新马大道 5 号五金机物料仓库四等 
35,577.45 

集乘

科技 

仓

储 
无 

（二）尚未取得权属证书的房产 

除前述房产外，申请人尚有 5 处房产正在办理权属证书。该等房产的具体情

况如下： 

序

号 
房产 座落 

 

用途 

面积 

（㎡） 

面积占

比 

（%） 

未办理

原因 

目前办理

进展 

预计取

得时间 

1 
郑州华南

城店面房 

河南省郑州市

新郑市龙湖镇 
商铺 245.56 0.11 

未办理

申请 

手续 

正在办理 
2017 年

12 月初 

2 

锦州国际

五金机电

城店面房 

辽宁省锦州市

松山新区锦娘

路 

商铺 168.26 0.07 

未办理

申请 

手续 

正在办理 
2018 年

月 1月底 

3 

唐山国际

五金城店

面房 

河北省唐山市

路南区南外环

路 9 号 

商铺 168.33 0.07 

开发商

手续不

齐 

正在补办 
2018 年

12 月底 

4 
绍兴三达

厂房 
马鞍镇新二村 厂房 25,674.00 11.18 

未办理

验收手

续 

正在办理 
2017 年

12 月底 

5 
环能科技

车间 

天台县三合镇

洪三工业园区 
厂房 11,303.00 4.92 

未办理

验收手

续 

正在办理 
2017 年

12 月底 

合计面积 -- 37,559.15 16.35 -- -- -- 

根据公司提供的说明，“郑州华南城店面房”、“锦州国际五金机电城店面

房”、“唐山国际五金城店面房”系公司自持商铺，为非生产经营性用房，且面

积占公司房产总面积的比例较小，该等房产未取得权属证书的情形不会对公司的

正常生产经营造成不利影响。 

根据绍兴三达提供的说明，“绍兴三达厂房”系公司拟用作生产经营的房产，

该房产面积占公司房产总面积的比例较小，且绍兴三达已就该房产向不动产登记

部门提出办理不动产登记的申请，预计 2017 年 12 月底获得。根据主管机构出具

的证明文件，绍兴三达自 2014 年 1 月 1 日至今没有因违反相关国土资源法律法
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规受到行政处罚记录。该等房产未取得权属证书的情形不会对公司的正常生产经

营造成不利影响。 

根据环能科技提供的说明，“环能科技车间”系公司生产经营用房，该房产

面积占公司房产总面积的比例较小，且环能科技已就该房产向不动产登记部门提

出办理不动产登记的申请，预计 2017 年 12 月底获得。根据主管机构的证明文件，

环能科技办理上述房屋权属证书不存在实质性障碍，环能科技自 2014 年 1 月 1

日至今不存在违反土地管理方面法律法规的情形。该等房产未取得权属证书的情

形不会对公司的正常生产经营造成不利影响。 

根据公司实际控制人吴培生、吴琼瑛于 2017 年 11 月出具的承诺，若因前述

房产未取得不动产权证书给公司造成损失的，将由其承担全部赔偿责任。 

综上所述，本所律师认为上述房产未取得权属证书的情形不会对公司的正

常生产经营造成不利影响。 

 

（以下无正文）
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（本页无正文，系《上海市锦天城律师事务所关于三力士股份有限公司公开发

行可转换公司债券的补充法律意见书》之签署页） 

上海市锦天城律师事务所                经办律师：____________________ 

负责人：                              经办律师：____________________ 

 年    月    日 

吴明德 

王 硕 

程华德 
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