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证券代码：600363          股票简称：联创光电          编号：2019-047 

 

江西联创光电科技股份有限公司 

关于兆瓦级超导磁体感应加热装置及 

该装置用的大口径高温超导磁体研制成功 

并通过科技成果评价的公告 

本公司董事会及全体董事保证本公告内容不存在任何虚假记载、误导性陈述

或者重大遗漏，并对其内容的真实性、准确性和完整性承担个别及连带责任。 

一、产品研制概述 

近日，由江西联创光电科技股份有限公司（以下简称“公司”）组织研制的

兆瓦(以下简称“MW”)级超导磁体感应加热装置和该装置用的大口径高温超导磁

体研发成功。 

2019 年 7 月 1 日，中国有色金属工业科技成果评价办公室组织以赵忠贤院

士、陈仙辉院士、桂卫华院士及国内从事超导、低温、电机等高层次专业技术人

员组成的成果评价专家委员会对兆瓦级超导磁体感应加热装置及该装置大口径

传导式高温超导磁体系统进行了科技成果评价，评价结论如下： 

1、“MW 级超导磁体感应加热装置” 

(1)技术创新程度： 

研制出国际上功率最大的 MW 级超导磁体感应加热装置，实现对大尺寸金属

工件（直径大于 300mm）的快速高效加热；采用主辅电机分离式传动转矩自匹配

技术，有效解决了大尺寸金属工件在直流磁场中被旋转加热时转矩超调问题；系

列新技术的突破有效提升了金属工件的加热效率、加热速度和温度均匀性。 

(2)技术经济指标的先进程度： 

该装置采用一套超导磁体系统支持两个金属加热工位的模式，总加热功率达

到 1MW，被加热工件最大尺寸达到Ф 450 mm×1500 mm，加热能效超过 80%，是目

前国际上功率最大、被加热工件尺寸最大的超导感应加热装置，技术和经济指标
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先进。 

(3)技术难度和复杂程度： 

针对大尺寸气隙空间（550 mm×550 mm×1700 mm）、强磁场（大于 0.45T）、

大尺寸加热工件的实际需求，采用传导冷技术方案，解决了大口径（内径超过

2000 mm）高温超导磁体设计和制造技术难题。针对机械传动系统需要克服大尺

寸金属工件旋转加热时的转矩超调问题，突破了主辅电机分离式传动转矩自匹配

技术。针对金属工件均匀加热和梯度加热的现实需求，开发出空间磁场分布调节

技术，实现了径向加热均匀性±1℃。 

(4)技术重现性和成熟度： 

项目技术成功实现了大尺寸金属工件的快速、高效、均匀加热，技术可靠性

和成熟度高，被加热工件的品质得到了有效保障。 

(5)技术创新对推动行业科技进步和提高市场竞争能力的作用： 

MW 级超导感应加热技术的突破和装置的成功研制，为工业热处理提供了一

种比传统设备更加节能且透热深度更高的加热方式。能够为金属压延成型行业降

低能耗、节约成本、提升品质、增加产能提供保障，加快实现我国高温超导电工

装备的产业化应用和推广。 

(6)经济、社会效益： 

经测算，MW 级超导感应加热装置如果在铝挤压行业中投产，与传统工频感

应炉相比，可使铝锭的加热成本从约 260 元/吨 降低至约 130 元/吨，设备运行

安全，对用户和电网友好，具有良好经济效益和节能环保社会效益。 

综合评价结论： 

该项目整体技术达到了国际领先水平。 

建议：加大产品推广力度，拓展高温超导感应加热装置在多种金属加工领域

的应用。 

2、“MW 级超导磁体感应加热装置用的大口径高温超导磁体” 

(1)技术创新程度： 

研制成功了国际上最大功率 MW 级超导磁体感应加热装置用的大口径高温

超导磁体；在国内首次开发出面向高场磁体应用的第二代高温超导带材。解决了
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系列关键技术问题，保障了传导式高温超导磁体的综合性能。 

(2)技术经济指标的先进程度： 

传导式高温超导磁体励磁安匝数为36.5 万，磁体内/外径分别为2000 mm 和 

2200 mm，气隙间距为 566 mm，气隙宽度为 1700 mm，气隙磁感应强度高于 0.45 

T。是目前国际上最大口径传导式高温超导磁体系统，技术和经济指标先进。 

(3)技术难度和复杂程度： 

解决了 YBCO 超导带材制备、封装和低阻焊接等核心技术问题；解决了不平 

衡电磁力下高温超导磁体的复合应力控制问题，提高了大直径螺线管线圈在百

kN 不平衡作用力下的结构稳定性。技术难度大，复杂程度高。 

(4)技术重现性和成熟度： 

高温超导磁体技术在江西联创光电科技股份有限公司的 MW 级超导感应加

热装置上成功实现了应用，技术重现性好，成熟度高。 

(5)技术创新对推动行业科技进步和提高市场竞争能力的作用： 

通过 YBCO 超导带材制备技术自主创新以及大型超导磁体设计和制造技术

突破及应用，打破了国外对第二代高温超导带材的产品垄断，促进了我国高温超

导电工装备及其产业化发展。 

(6)经济、社会效益： 

通过项目研发，成功带动国产化高场用 YBCO 超导带材发展，2019 年产值

已超过 5000 万元，并实现出口外销，为高温超导磁体广泛应用打下了基础。 

综合评价结论： 

该项目整体技术达到了国际领先水平。 

建议：加大产品推广力度，拓展高温超导磁体技术在工业领域的应用。 

高温超导是本世纪重大高新技术，在电力能源、高端医疗、高速交通、大科

学仪器、军工等领域有着广泛的应用前景，其中最重要的三大主要应用领域为高

性能超导电子元器件、超导磁悬浮和超导感应加热。 

二、风险提示 

1、超导加热技术属于新技术，相关产品的生产、研发、销售受国家未来产

业政策的影响，具有不确定性。 
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2、能否取得预期成果与收益存在不确定性，尚无法预测该产品对公司未来

经营业绩的影响。 

3、公司将按照上海证券交易所《股票上市规则》及相关其他规定履行信息

披露义务，敬请广大投资者注意投资风险。 

特此公告。 

 

 

 江西联创光电科技股份有限公司董事会 

  二○一九年七月二日 


