
 

关于《卓信大华评报字(2019)第 2183 号》资产评估报告 

的补充说明 

 

现对《卓信大华评报字（2019）第 2183 号》资产评估报告关于收益法评估技

术说明进行补充说明，具体内容如下： 

 

1、营业收入预测 

预计轨道交通研究院未来收入主要来源于目前研发活动的成果转化而来的工控

安全产品及信息系统、智能装备工业软件及系统和轨道交通信息安全及等级保护系

统的销售。各项收入预测如下： 

单位：万元 

项目 

预测数据 

2019 年 

7-12 月 
2020 年度 2021 年度 2022 年度 2023 年度 2024 年度 永续 

营业收入 1,130.00 4,356.00 4,627.20 7,789.92 7,968.91 11,067.36 11,067.36 

其中：工控安全产品

及信息系统领域 
460.00 552.00 662.40 728.64 801.50 841.58 841.58 

智能装备领域 520.00 624.00 748.80 823.68 906.05 951.35 951.35 

工业软件及系统

领域 
150.00 180.00 216.00 237.60 261.36 274.43 274.43 

轨道交通信息安

全领域 
 3000.00 3000.00 6000.00 6000.00 9000.00 9000.00 

（1）工控安全产品及信息系统领域 

随着工业化和信息化的飞速发展，工业控制系统产品越来越多地采用以信息技

术（IT）为基础的通用协议、通用硬件和通用软件，并广泛应用于电力、冶金、安

防、水利、污水处理、石油天然气、化工、交通运输、制药等工业控制系统中。同

时，为了适应当前工业控制的要求，提高工厂或公司的运作效率，工业控制系统通

过各种方式与互联网等公共网络连接，因此病毒、木马等威胁正在向工业控制系统

扩散。 

工控安全主要应用于电力、石化、化工、轨道交通等领域。据统计，电力、石



化、化工和轨道交通四大领域的工控安全产品占据工控信息安全市场总规模的 70%

左右（数据源于前瞻技术研究院）。 

目前由于我国技术设施信息安全建设薄弱，工控信息安全市场总体较小。根据

前几年的市场数据，工控信息安全市场年均复合增长率约为 11.7%，2018 年工控信

息安全市场约为 4.28 亿（数据源于前瞻技术研究院整理）。工控系统分布极为广泛，

在工业系统逐渐智能化和互联网化的趋势下，工控系统的安全防护未来市场空间巨

大。 

轨道交通研究院作为“工业控制系统信息安全技术国家工程实验室郑州分部”，

现已完成“工控安全系统集成实验室”和“PLC 检测中心实验室”建设，开展工控

安全产品及信息安全关键技术研究，未来将深化工控信息安全核心产品（安全防护、

安全检测、安全审计等方向）和工控安全核心控制器产品（如 PLC）的研发与产业

化平台建设，致力打造工控信息安全产业链上下游协同发展的良性生态圈。 

以工业控制系统信息安全技术国家工程实验室郑州分部和工控信息安全实验室

等研发平台为依托，围绕着国家战略安全需要，可提供工控网络安全整体防护方案、

防护产品和安全服务。在工控信息安全领域，拥有自主知识产权的“安全检测”、

“安全防护”和“安全审计”三大系列五款产品，分别是工控系统安全防护网关、

入侵防御系统、漏洞扫描管理系统、综合运维安全审计系统、工控集中监管与审计

系统，可应用于轨道交通、电力、石油、石化、烟草及工业制造等工业控制系统中

等级保护建设应用。 

A、工控系统安全防护网关 

工控系统安全防护网关是针对轨道交通、电力、石油、石化、烟草及工业制造

等工业企业全新推出的用于工业控制系统安全防护的网关系列产品。其基于业界领

先的高可靠性软硬件体系架构，集成了工控协议深度解析、工控指令访问控制、日

志审计等综合安全功能，不仅能针对传统网络协议进行深度过滤，还可以针对工控

协议，做到深度解析，如：OPC、Modbus 等工控协议，防止应用层协议被篡改或破

坏。 

B、入侵防御系统 

入侵防御系统是一种动态的安全防御技术，是对防火墙和主机加固的必要补充。



可对网内网络流量进行应用层安全检测，能检测漏洞攻击行为，及时预警蠕虫、木

马、缓冲区溢出、扫描、非法连接、SQL 注入、工业病毒等多种攻击对防护区域系

统可能造成侵害的行为，提醒安全管理员及时处置安全事件，以免对防护区域系统

造成破坏。一旦检测到异常可立即报警以便及时处理，并详细记录入侵过程，提供

有效的审计信息。 

C、漏洞扫描管理系统 

漏洞扫描管理系统是融合已有的漏洞扫描技术和工业控制系统漏洞研究成果，

自主研发的基于工控网络的漏洞分析、评估的综合管理系统。漏洞扫描管理系统根

据工业控制系统已知的安全漏洞特征（如 SCADA/HMI 软件漏洞，PLC、DCS 控制器

嵌入式软件漏洞，Modbus、Profibus 等主流现场总线漏洞、数字化设计制造平台

漏洞等），对 SCADA、DCS 系统、PLC 等工业控制系统中的控制设备、应用或系统进

行扫描、识别，检测工业控制系统存在漏洞并生成相应的报告，清晰定性安全风险，

给出修复建议和预防措施，并对风险控制策略进行有效审核，从而在漏洞全面评估

的基础上实现安全自主掌控。 

D、综合运维安全审计系统 

综合运维安全审计系统是一种被加固的可以防御进攻的计算机，具备坚强的安

全防护能力，扮演着看门者的职责，所有对网络设备和服务器的请求都要从这扇大

门经过。因此综合运维安全审计系统能够拦截非法访问和恶意攻击，对不合法命令

进行阻断、过滤掉所有对目标设备的非法访问行为。 

E、工控集中监管与审计系统 

工控集中监管与审计系统是针对轨道交通、电力、石油、石化、烟草及工业制

造等工业企业工控网络环境中的信息化设备进行集中监管和综合审计的设备，是一

套集硬件、软件为一体，用于对工业控制系统进行统一安全管理，实现工控网络及

各类设备的可用性与性能监控、安全事件的分析审计预警、安全风险与态势的度量

和评估、工控网络信息流行为的合规性分析等功能的硬件安全管理平台产品。 

目前，该五款产品已基本完成研发，预计 2020 年可实现营业收入 552 万元。

具体指标预测见下表： 

工控安全产品及信息系统业务指标情况预测表 



单位：万元  

项目 
2019 年

7-12 月 
2020 年度 2021 年度 2022 年度 2023 年度 2024 年度 永续 

营业收入 460.00 552.00 662.40 728.64 801.50 841.58 841.58 

（2）智能装备领域 

高端智能制造是国之重器，是制造业的基石，在实现中国制造由大到强的转变

中肩负着重要使命。随着智能制造领域政策的持续出台，中国制造业逐渐向智能制

造方向转型，并开始大量应用云计算、大数据、机器人等相关技术。在国家政策推

动，制造业技术转型升级等背景下，中国智能制造产业发展迅速。2017 年中国智

能制造行业市场规模为 15,150 亿元，增长率为 22.6%，伴随着技术的逐渐完善，

应用产业的不断拓展，市场规模将持续增长，预计 2019 年度市场规模将超过

19,000 亿元。 

集成电路作为信息产业的基础和核心，是国民经济和社会发展的战略性产业，

国家给予了高度重视和大力支持。为推动我国集成电路产业的发展，增强信息产业

创新能力和国际竞争力，国家出台了一系列鼓励扶持政策，为集成电路产业建立了

优良的政策环境。集成电路产业主要有三个重要的环节：集成电路设计、芯片制造

和封装测试，其中集成电路设计是第一个环节，位于产业链的上游，属于以人为主

的智力密集型产业；芯片加工制造位居中游，属于资金、技术密集型产业；芯片的

封装测试介于两者之间。集成电路产业三大环节中的芯片制造和芯片封装测试需要

投资大量的半导体设备，用于晶圆制造、光刻显影、蚀刻、离子注入、划片、封装、

测试等半导体工艺流程。中国集成电路市场需求占全球的 62.8%，是全球最大的集

成电路市场。根据 SEMI 数据，2017 年中国大陆半导体设备销售额 82.3 亿美元，

同比增长 27%，约占全球的 15%，预计 2020 年中国大陆半导体设备销售额将达到

170 亿美元。 

轨道交通研究院致力于开展半导体晶圆激光隐形切割设备、半导体封装测试专

用设备以及非标准智能装备研发、生产业务，为半导体封装测试企业提供关键设备、

提供专用工艺配套设备，同时计划将业务延伸至半导体封装测试行业的成套解决方

案。随着人工智能技术的研发，轨道交通研究院将拓展其在智能制造装备领域的应

用范围，开展以工业机器人为代表的智能装备产品研究与开发，为工业自动化系统



提供非标装智能装备的设计与订制服务。此外，轨道交通研究院还开展了 8 通道电

声自动测试机和智能电池管理系统的研发。 

A、晶圆激光划片机 

轨道交通研究院依托智能装备与机器视觉识别技术实验室，开展半导体晶圆激

光隐形切割设备研发，即晶圆激光划片机开发，该装备主要是利用激光具有一致性

好、能量集中、自动化程度高和便于实现大规模生产等特点，在集成电路（IC）的

外形封装环节时，利用激光隐形切割技术对晶圆进行切割，取代传统刀片切割技术

和传统激光切割，具有较高的切割速度、较灵活的切割图案和较高的晶圆利用率等

优势。 

B、8 通道电声自动测试机 

8 通道电声测试机产品用于 MEMS 麦克风自动化测试的 8 通道电声测试机，可

同时对 8 件 MEMS 麦克风产品进行测试，相比于目前使用的单通道测试机，测试效

率得到了很大的提高，由之前的 2800pcs/h 提高到 3600pcs/h，且在结构上进行了

优化，可靠性更高，测试效果更稳定，功能更加完善。 

C、智能电池管理系统 

智能电池管理系统(Battery Management System，简称 BMS)是一套介于电池

和电池使用设备之间管理系统，包括嵌入在电池组端的 BMS 硬件设备和 PC 端电池

监控管理平台软件。智能电池管理系统主要功能是准确估测电池组的荷电状态 SOC

（即电池剩余电量）和 SOH（即电池监控状态），通过实时采集动力电池组中的每

块电池的端电压和温度、充放电电流及电池组总电压，动态监测动力电池组的工作

状态。 

目前，8 通道电声自动测试机、智能电池管理系统已基本完成研发；晶圆激光

划片机处于工艺完善阶段，预计 2020 年可实现营业收入 624 万元。具体指标预测

见下表： 

智能装备业务指标情况预测表 

单位：万元  

项目 
2019 年

7-12 月 
2020 年度 2021 年度 2022 年度 2023 年度 2024 年度 永续 

营业收入 520.00 624.00 748.80 823.68 906.05 951.35 951.35 



（3）工业软件及系统领域 

2017 年 7 月，国务院印发了《新一代人工智能发展规划》，标志着我国人工智

能技术及应用的发展进入新阶段，将成为经济发展的新引擎。规划指出，到 2020

年，人工智能核心产业规模超过 1,500 亿元，带动相关产业规模超过 1万亿元；到

2025 年，人工智能核心产业规模超过 4,000 亿元，带动相关产业规模超过 5 万亿

元。 

智能机器人作为人工智能技术应用产业之一，融合了人工智能、装备制造、传

感器、运动控制、人机交互等多种技术，进入了高速增长期，推动了人类设备生活、

工作方式的变革。从应用的角度区分，智能机器人可以分为工业机器人、服务机器

人和特种机器人三类。工业机器人市场集中度高，是机器人应用最为广泛的行业领

域。根据国际机器人学联合会发布的数据，2017 年，工业机器人在全球机器人市

场中占据高达 63.4%的市场份额，发展最为蓬勃。中、韩、日、美、德五国 2017

年工业机器人销售占全球总销量的 71%。2017 年我国工业机器人销量 13.8 万台，

按年 20%的增长率保守预测，2020 年我国工业机器人市场销量将达到 23.8 万台左

右。国产的工业机器人本体市场份额仅为 23.7%，但保持着较高的增长速度。近年

来随着国产品牌工业机器人研发实力的显著增强，工业机器人核心技术的不断突破，

国产品牌工业机器人在市场格局里占有率逐年提高，可实现同类外资品牌工业机器

人的替换，广泛应用于工业智能制造的生产过程中。 

工业视觉是机器视觉在工业领域的应用，是指通过工业相机摄取目标物体的图

像信息，以模拟人的视觉功能，通过图像处理系统提取目标物体信息（如面积、数

量、位置、长度、颜色等）并加以处理，最终用于缺陷检测、定位、尺寸测量、模

式识别、判断和控制等功能。工业视觉相对于人眼在精确度、重复性、速度、客观

性、适应性等方面有着不可比拟的优势，尤其是某些工业现场环境恶劣不适合人工

工作的场合，工业视觉的应用越来越广泛。我国工业视觉起步较晚，在制造业里的

使用率对比传统工业强国仍然偏低，这更意味着我国市场存在巨大的发展潜力，制

造业转型升级将带来行业的爆发。 

目前工业视觉应用领域主要集中于半导体和电子设备制造、汽车行业、制药行

业等行业，其中半导体和电子设备制造行业应用较早，已经基本占据工业视觉整个



市场的半壁江山。基于工业视觉的技术特点和半导体及电子产业自身的制造需求，

未来半导体及电子产业未来较长时间内仍将引领工业视觉产业的发展，因此半导体

和电子设备制造是工业机器时间很重要的应用方向。 

工业视觉识别系统是工业上通过机器代替人眼来做各种测量和判断的一种系统。

工业视觉识别系统采用工业相机将被检测的目标转换成图像信号，传送给专用的图

像处理系统，图像处理系统对这些信号进行各种运算来抽取目标的特征，如面积、

数量、位置、长度等，并做相应判断，进而根据判断结果来控制现场设备，形成完

整的自动化系统。 

目前，工业视觉识别系统已基本完成研发，预计 2020 年可实现营业收入 180

万元。具体指标预测见下表： 

工业软件及系统业务指标情况预测表 

单位：万元  

项目 
2019 年

7-12 月 
2020 年度 2021 年度 2022 年度 2023 年度 2024 年度 永续 

营业收入 150.00 180.00 216.00 237.60 261.36 274.43 274.43 

（4）轨道交通信息安全领域 

随着经济的发展，社会生活水平的不断提高，人们对城市发展的需求也逐渐上

升。城市人口的增加，城市框架的拉大，都给城市交通带来了不小的压力。从目前

的国内外大城市发展经验来看，建设地铁已经成为了解决城市交通问题的首选方案。 

据中国城市轨道交通协会统计，截至 2018 年底，我国大陆地区城市轨道交通

开通运营线路里程达 5761.4 公里，较 2017 年底增长了 14.5%；开通城市轨道交通

运营城市 35 个，全国在建线路总长 6374 公里，全年共完成城轨交通建设投资

5,470.2 亿元，规划、在建线路规模稳步增长，年度完成建设投资额创历史新高。

据 2019 年 10 月郑州地铁官网显示，郑州地铁已开通运营 5 条线路，共计 144.4 公

里。2019 年 3 月，国家发改委批复《郑州市城市轨道交通第三期建设规划（2019-

2024 年）》，郑州地铁三期建设规划总长 159.6 公里，总投资约 1,138.9 亿元，按

规划至 2024 年，郑州市将形成总长约 326.54 公里的轨道交通网络。 

轨道交通研究院依托“工业控制系统信息安全技术国家工程实验室”和“轨道

交通信息安全实验室”，开展综合监控系统（ISCS）及子系统、综合安防系统、列



车自动监控系统（ATS）、轨道交通信息安全等保系统等产品的研发，可提供城市轨

道交通弱电系统一体化系统集成和信息安全解决方案，在轨道交通领域具有广阔的

市场前景。 

轨道交通综合监控系统是以现代计算机技术、网络技术、自动化技术和信息技

术为基础的大型计算机集成系统。其主要作用是用系统化方法高效率地完成城市轨

道交通车站、区间设备的集中监测与控制，实现城市轨道交通各专业子系统之间的

互联互通、资源共享，提高各系统的协调配合能力，高效实现系统间的常态运行及

灾害情况下的联动，提高城市轨道交通设备间的整体自动化水平，提高运营效率，

为实现城市轨道交通现代化运营管理提供信息化基础。 

目前，轨道交通综合监控系统已基本完成研发，预计 2020 年可实现营业收入

3,000 万元。具体指标预测见下表： 

轨道交通信息安全业务指标情况预测表 

单位：万元  

项目 
2019 年

7-12 月 
2020 年度 2021 年度 2022 年度 2023 年度 2024 年度 永续 

营业收入  3,000.00 3,000.00 6,000.00 6,000.00 9,000.00 9,000.00 

轨道交通研究院是河南省认定的新型研发机构，是事业单位性质，公司化运营，

具有政府支持资金为研发投入进行保障，同时又是专业的技术、产品研发单位，随

着轨道交通研究院持续进行研发投入，产品逐渐成熟并形成市场竞争力，一旦相关

项目及产品中标并正常开始生产及运作，将为轨道交通研究院带来持续性收入。综

上，对轨道交通研究院的收入预测具有合理性。 

 

2、政府补助预测 

根据郑州市《建设目标考核与资金支持方案》内容要求，政府会对轨道交通研

究院每年任务完成情况进行绩效评估考核，考核达标后继续发放支持资金；考核不

达标，政府会对下一年度支持资金延迟安排拨付，轨道交通研究院针对考核评价中

发现的问题进行整改，目标达成后，政府可安排下一年度支持资金拨付。因此，变

更合作方后，通过完成任务目标仍可以获得支持资金。同时根据《郑州市人民政府、

中国电子信息产业集团有限公司第六研究所共建郑州轨道交通信息技术研究院》协



议约定，在完成相关绩效考核内容后，郑州市人民政府与郑州市高新区管委会按

1:1 比例，每年向轨道交通研究院提供 4,000 万元人民币（共五年）的资金支持，

用于过渡期运行经费、科研设施、科技研发、环境建设及人才引进和培养。轨道交

通研究院于 2018 年正式开始运营，根据轨道交通院 2018 年度审计报告（中天运

[2019]审字第 00844 号）、专项审计报告（中天运[2019]普字第 01877 号）显示，

2017 年度、2018 年度轨道交通院各确认其他收益（政府补助）2,000 万元。 

评估人员对该项政府补助预测为 2019-2022 年每年 4,000 万元，上述政府补助

是轨道交通研究院顺利将相关研究成果转化为成熟产品的有力保障，将对其未来收

入规模的增长起到促进作用；同时，考虑政府补助的影响后，预计轨道交通研究院

2019-2022 年整体净利润为正。 

 

北京卓信大华资产评估有限公司 

二〇一九年十二月 
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