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烟台双塔食品股份有限公司非公开发行股票 

募集资金使用的可行性分析报告 

 

一、本次募集资金投资计划 

公司本次非公开发行股票的募集资金总额（包括发行费用）不超过 215000.00

万元，扣除发行费用后，拟全部投入以下项目： 

序号 项目名称 
项目总投资 

（万元） 

拟使用募集资金投入

额（万元） 

1 万吨白蛋白提取综合加工项目 51560.00 51000.00 

2 万吨豌豆功能低聚糖提取加工项目 44640.00 44500.00 

3 豌豆精深加工综合利用项目 66865.83 66500.00 

4 补充流动资金 53000.00 53000.00 

合  计 216065.83 215000.00 

若实际募集资金净额少于拟投入募集资金额，则不足部分由公司自筹解决。

本次非公开发行募集资金到位之前，公司将根据募集资金投资项目进度的实际情

况以自筹资金先行投入，并在募集资金到位之后予以置换。 

二、本次募集资金投资项目的基本情况 

（一）本次募集资金投资项目的市场前景 

1、万吨白蛋白提取综合加工项目的市场前景 

蛋白质是人体不可缺少的七大重要营养素之一。人体通过日常的动物性食物

和植物性食物来摄取动物性蛋白以及植物性蛋白。随着人们的健康意识日益增强

以及收入水平的提高，正常的膳食途径已不能满足对蛋白质量的需求，也不符合

人们饮食健康的消费要求。因此，人们通过对含有蛋白质的动物性食物或植物性

食物进行加工，提取出高纯度的蛋白质原料，此蛋白质原料再被广泛用于食品、

医药、保健品等行业进行生产加工，通过其产品进行更健康方式的蛋白质摄取。 
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据统计，中国膳食营养补充剂行业年增长率为 10%-15%，其中，2018 年市场

规模超过 4600 亿元，再加上功能类食品（QS/SC）、特殊医学用途食品等特殊食品，

2018 年总市场规模超过 7500 亿元。本项目对豌豆豆清废水进行了小分子白蛋白的

针对性提取，豆清中小分子蛋白具有提高免疫力、抗氧化等作用,可提取应用于保

健食品的原料，具有很高的营养和利用价值，可用作膳食营养补充剂，而膳食营

养补充剂是营养保健产业中的一个最重要的产品类别。传统高蛋白饮食存在着许

多弊端，摄入大量的脂肪容易使人过于肥胖。通过服用植物蛋白类产品补充蛋白

质则能避免这方面的顾虑。随着经济和社会的发展以及人们健康意识的不断提高，

植物蛋白类产品的营养价值高，受到人们的喜爱，今后几年我国保健品市场对植

物蛋白的需求将会有进一步增加的趋势。 

保健食品是食品的一个种类，具有一般食品的共性，能调节人体的机能，适

用于特定人群食用，但不以治疗疾病为目的，国际上一般称为膳食补充产品。 

在老龄化趋势加强、医保压力增大等其他因素的共同作用下，国家政策对“治

未病”越来越重视。国家《“健康中国 2030”纲要》强调，推进健康中国建设，

要坚持预防为主，强化早诊断、早治疗、早康复。而保健品的主要作用是增强免

疫力、促进细胞再生、促进病体康复等，不仅可以改善亚健康、慢性病患者的亚

健康状态和治愈程度，也对健康的居民发挥预防和保健作用。因此在诸多政策落

地和健康意识提高的利好下，保健品相关政策不断完善。保健食品行业的市场规

模随着我国的经济发展而增长。同时，2003 年非典后人们愈加重视身体健康，行

业发展加快。2010 年前后海外知名品牌开始进入国内，刺激行业高速增长。近年

来由于监管进一步规范化，行业规模增长相对平稳。 

据前瞻产业研究院发布的《中国功能食品行业品牌竞争与消费需求投资预测

分析报告》统计数据显示，2012 年中国保健食品行业市场规模已达 859.9 亿元，

并呈现逐年快速增长态势，2014 年中国保健食品行业市场规模突破千亿元， 2017

年中国保健食品行业市场规模增长至 1482 亿元左右，截止至 2018 年，我国保健
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食品工业市场规模超 1600 亿元，达到 1626.6 亿元，较上年同比增长 9.8%。 

 

来源：前瞻产业研究院 

 

中国保健品产业经过多年快速发展，已经逐渐壮大。虽然仍面临诸多挑战，

但是，中国保健食品产业的发展前景是光明的。在市场需求、技术进步和管理更

新的推动下，中国保健品产业发展空间巨大。未来发展将呈现消费者群体多元化、

保健品销售模式专营化、宣传模式推陈出新以及保健品成日常消费四大趋势。 

该项目采用公司自主研发的蛋白质提取技术，利用从豌豆豆清废水中提取白

蛋白新工艺，引进先进的生产设备，加工豌豆白蛋白，该工艺提取的白蛋白氨基

酸种类齐全，含有 10 种必需氨基酸，与纯白蛋白的氨基酸含量相近，产品性能好，

具有较高的营养价值，可应用为保健食品的原料供给保健食品厂商，项目市场资

源广阔，目标市场明确，前景广阔。 

2、万吨豌豆功能低聚糖提取加工项目的市场前景 

（1）功能性食品市场分析 

食品是人类赖以生存繁衍、维持健康的基本条件之一。现代研究认为，食品
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具有营养功能、感官功能和生理调节功能。从人类的发展史看，食品的发展需经

历温饱型、功能型和机能型食品三个阶段。随着食品工业的迅速发展和人们消费

水平的提高，食品消费观念在不断发生变化。人们愈来愈注意到饮食对自身健康

水平的影响，消费趋势从具有色、香、味、形均佳的食品转向具有合理营养和保

健功能的功能性食品。 

功能性食品的研究与生产起源于日本，其主要目的是为了应对当时迅速增加

的老年人口、巨额的医疗费用支出以及日本民众健康观念的转变。功能性食品大

致有如下几个特点：①含有一定量已知的传统营养素以外的生物活性物质。②具

有一定的调节生理功能或降低患某些疾病风险。③一般以食品作载体。④服用较

长时间才显功效。 

功能性食品代表了当代食品发展的新潮流，在世界范围内极受欢迎，是因为

以下四个原因：①已搞清或基本搞清了许多有益于人体健康的食品成分以及种种

疾病的发生与膳食间的关系，使得通过改善膳食条件和发挥食品本身的生理调节

功能而达到提高人类健康的目的成为可能；②老年病发病率的上升以及少年儿童

成人病的增加，引起人们的恐慌；③人们更加关注健康与膳食的关系，提高了对

食品、医药和营养的认识水平；④人们有更强的经济实力来购买相对昂贵的功能

性食品，形成了相对稳定的特殊营养消费群。 

由于营养和健康知识的缺乏、膳食结构的不合理，不良的饮食习惯，以及食

品业和餐饮业不科学的加工方式等原因。公众的营养状况和疾病病谱都出现了变

化。数量庞大且发展迅猛的心血管疾病、癌症、肥胖症、糖尿病、高血压等各种

富贵病。以及现代社会普遍存在的亚健康现象严重威胁着人们的生命健康和生活

质量。功能性食品的问世带来了“保健进入一日三餐”这一理念，这与中国消费

者的保健观念不谋而合。而真正实现这一愿景，很大程度上要依赖于功能性食品

配料的应用与发展。正如人们熟知的食盐加碘、营养强化面粉、酱油加铁、食用

油加维生素等营养强化项目，无不是将功能性食品配料的生理功能融入人们的日
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常生活，悄无声息的完成了膳食平衡与补充工作。 

满足这一目的的日常功能性食品根据各种不同的健康消费群(如婴儿、学生和

老年人等)的生理特点和营养需求而设计的，在促进生长发育、维持活力和精力，

强调其成分能够充分显示身体防御功能和调节生理节律的工业化食品。它分为婴

儿日常功能性食品、学生日常功能性食品和老年人日常功能性食品等。 

消费者的保健需求，结合国际功能性食品的开发经验，可以预测，未来中国

功能性食品的开发将关注 6大健康主题。它们是控制体重、能量和抗疲劳、美容、

骨骼和关节健康、养生和整体改善、疾病预防。 

自上世纪末开始，功能食品市场发展迅猛。至今全球功能食品的销售额已超

过 100 亿美元。专家预测，未来十年内，全球功能食品的市场份额每年将以 10％

的速度增长，远超过其他食品和饮料年均 2％的增长速度。食品行业越来越国际化、

全球化，食品市场也会越来越大，不会仅限于本地市场。企业不能忽视国际上高

附加值的产业，必须要加强在功能性食品领域的研究。同时，因为生活状况的改

变，一些富贵病也随之增加，比如肥胖症、冠心病、糖尿病等，在这种情况下，

功能性食品就会越来越受到消费者的欢迎，这就使功能性食品领域得到大规模的

发展。但是，未来功能性食品依然会遇到一些挑战，比如知识的进一步深化，以

及对产品更深入的了解。该怎样开发新的产品，如何面对功能性食品市场的法律

法规，怎样与消费者进行消费需求的沟通，让消费者了解新的功能性食品，对消

费者进行教育，这都是今后功能性食品进一步深入市场所面临的挑战，同样也是

推广功能性食品的一个机遇。 

（2）功能性低聚糖的开发现状及在食品中的应用 

功能性低聚糖作为新生理活性物质,在疾病诊断与防治、营养与保健、植物生

长及抗病、畜牧养殖等方面的应用倍受关注,在国际上已经成为一个利用基因工

程、蛋白质工程、糖工程等现代生物技术手段,并涉及医学、化学、工程等学科，

应用于食品、医药、饮料、饲料、农业各领域的重要产业。 
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根据各种功能性低聚糖的性质不同，每种低聚糖有着其特殊的应用领用。例

如：低聚木糖为例，依赖于其广泛的 pH 值，其应用领域非常的广泛，其特殊的应

用领域在于那些偏酸性的产品。目前，市场上存在此类产品有：低聚木糖营养醋、

颐年养生醋等。低聚果糖（以菊芋为原料）和低聚半乳糖已经审批为营养强化剂，

其可以在各种婴幼儿食品中添加。据悉，低聚木糖营养强化剂（婴幼儿食品中应

用）的申报材料也已经上报卫健委。另外，饲料行业中目前以低聚木糖为主，低

聚果糖也有少量的添加。 

功能性低聚糖下游产业的发展是其市场发展的强大动力。 

（1）乳品市场的发展 

2019 年下半年以来，伴随着国际市场乳制品价格的缓慢提升，国内乳制品市

场呈现平稳发展的形势。据《2019 年乳制品行业质量报告》显示，2019 年 1-11

月，我国规模以上乳制品企业 565 家，同比上年下降 4.07%;销售总收入 3577.0 亿

元，同比增长 12.44%，这是自 2014 年以来首次突破 12%;利润总额 336.1 亿元，

同比上年增长 51.86%;销售收入利润率为 9.4%(去年为 7.2%)。 

在产量方面，2019 年我国乳制品产量 2471.2 万吨，同比增长 8.58%，这是自

2012 年以来增长率最高的一年。其中：液体乳产量占比达 93.52%，乳粉产量占比

为 3.84%；婴幼儿配方乳粉产量占比 2.64%。在进出口方面，据海关统计数据显示，

2019 年 1-11 月，共进口各种乳制品 285.83 万吨，金额 109.05 亿美元，同比分别

增长10.97%和11.38%，进口乳制品总货值占国内乳制品工业销售总收入的24.83%。 

将功能性低聚糖添加至乳品中，能够赋予产品调节肠道菌群结构及平衡、选

择性增殖双歧杆菌，进而预防便秘、腹泻，提高机体免疫力，缓解乳糖不耐等特

性，从而增长产品的卖点，市场前景广阔。 

（2）饲料行业的发展 

我国饲料产业规模大，稳居世界第一。我国饲料工业起始于上世纪 70 年代。

2011 年，我国饲料产量超越美国跃居世界第一。目前，我国饲料产量稳居世界第
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一梯队，约占全球饲料总产量的 17%。2018 年，全国饲料总产量达到 2.28 亿吨，

同比增长 2.79%。 

我国饲料工业总产值不断上升。根据中国饲料工业协会统计，2018 年全国饲

料工业总产值 8872 亿元，同比增长 5.7%。其中，饲料产品产值 7869 亿元，同比

增长 5.8%，占比达 88.69%;饲料添加剂产品产值 944 亿元、同比增长 4.9%、增幅

比上年大幅收窄，产值占比达 10.64%;饲料机械产品产值 59 亿元、同比增长 1.5%、

发展态势平稳，产值占比 0.67%。 

低聚糖对动物也有和对人体相似的功效。自 1960 年以来有很多报道,但在饲

料中大规模使用是近十多年的事,也是在低聚糖有了工业规模生产以及能被饲料

工业接受的适当价格以后才有可能。低聚糖添加于饲料的主要功效为：①促进双

歧杆菌增殖，②提高排便速度，③减少血氨浓度，④增进矿物质吸收，⑤增强免

疫力。目前，饲料领域的功能性低聚糖以低聚木糖为主，占到 50%以上。 

（3）功能饮料的发展 

随着国民收入的增加和生活质量的逐年提高，人们对于运动的热情也越来越

高涨，在运动过程中水分与能量补充越来越受到重视，特殊用途功能性饮料慢慢

取代矿泉水和纯净水，成为大众运动过程中的主要选择，功能性饮料的高利润和

大市场空间逐渐显现出来。同时人们对功能性饮料的诉求也呈多元化趋势，随之

而来的便是对饮料市场的品牌差异化、品牌同质化竞争双重冲击。 

近年来，伴随着我国国民健康意识的觉醒和体育消费支出的增加，我国功能

饮料市场发展迅速。据前瞻产业研究院发布的《中国功能饮料行业市场前瞻与投

资规划分析报告》统计数据显示，2011-2017 年间我国功能饮料零售额年均复合增

长率达到 17.1%，功能饮料零售量年均复合增长率达到 12.35%。截止至 2017 年底，

我国功能饮料零售额已经突破 400 亿元达到 415.2 亿元，同比增长 10.57%。零售

量增长到 127.83 亿升，同比增长 8.68%。初步测算 2018 年我国功能饮料零售额将

超 450 亿元，达到了 456.7 亿元，而零售量则将增长至 139.6 亿升左右。 

https://bg.qianzhan.com/report/detail/29a2776202294e56.html
https://bg.qianzhan.com/report/detail/29a2776202294e56.html
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另外，低聚糖还可以在农业生产中用作作物生产调节剂，调控作物的生长发

育；用作农药，作为一种新型的植物激素及植物抗性激活因子在农作物生长发育

和病虫害防治中具有广阔的开发前景；用作生化肥料，调节土壤微生物菌群，提

高化肥的利用率。 

综上所述，随着经济的发展和生活的改善，国际上对环境和健康的关注，对

食品安全问题的日益重视，回归大自然、崇尚绿色、健康畅饮成为新的消费潮流。

世界各国有机食品、绿色食品、功能食品、健康食品、保健食品，已成为食品工

业新的增长点，相应的，功能性低聚糖也将得到长足的发展。近三年内，作为国

内市场的主要双歧因子的功能性低聚糖将以 20%-30%的速率逐年增长，市场前景极

为广阔。 

该项目通过自主研发，从蛋白废水中提取低聚半乳糖，引进先进的生产设备，

加工低聚半乳糖，项目产品主要用于婴幼儿配方奶粉中的益生元及其他保健品等，

中国是全球第二大婴童消费市场，其中婴幼儿奶粉行业发展迅猛。从 2016 年以来，

中国婴幼儿奶粉市场规模一直在不断扩大，2018 年达到 2221.0 亿元的市场规模。

预计未来婴幼儿奶粉市场规模将继续扩大，项目市场资源广阔，目标市场明确，

前景广阔。 

3、豌豆精深加工综合利用项目的市场前景 

（1）粉丝市场供需现状与预测 

    国内市场 

在对饮食结构、营养合理、注重健康、热量摄入过多造成肥胖症等逐步认识

的今天，人们从众多食品中，找到了解决以上问题的新的干调类食品，并呈现出

了消费人群扩大，消费数量增加的趋势。纯豆粉丝、杂粮粉丝同属于干调类食品，

热量低，每 100 克里面热量只有 345 卡路里，远远低于肉、蛋类食品及粮食类作

物。 

粉丝在我国原产地域产品有两种：龙口粉丝和卢龙粉丝。龙口粉丝是在原产
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地域保护范围内，以绿豆或豌豆为原料，利用当地水资源、地理环境、气候和微

生物体系，采用传统的工艺加工而成的粉丝。2002 年龙口粉丝被国家质检总局批

准为地理标志保护产品，2003 年 GB19048-2003《原产地域产品 龙口粉丝》标准

发布。卢龙粉丝是在原产地域保护范围内，以本地种植的甘薯为原料，利用当地

水资源、地理环境、气候和微生物体系，采用传统的工艺加工而成的粉丝。 

2010 年 10月 30 日，龙口粉丝获得欧盟审核，成为我国第一个正式与欧盟互

认的地理标志产品。这就意味着，输入欧盟市场的龙口粉丝，如出现假冒和侵权，

就能在欧盟 25 国获得和中国一样的法律保护，并被追究责任。 

国内粉丝行业，以大中型生产加工企业为代表的企业产品已占据了中高端市

场份额。部分粉丝、粉条生产企业以淀粉为主导产品，粉丝、粉条产量较少；还

有部分企业分装生产粉丝、粉条产品。调查资料显示，当前我国粉丝行业集中度

较高。传统粉丝生产企业主要集中在华东地区，占有 45%左右的市场比重。新型粉

丝产品如方便粉丝主要集中在西南地区，其市场份额为 8.6%。招远市粉丝生产企

业数量占全国 10%以上，是龙口粉丝的主产地，当地龙口粉丝年产量占全国龙口粉

丝总量 80%以上。 

近几年，由于国内粉丝产品生产技术水平不断提高，行业规模不断扩大。预

计未来 5 年内，我国粉丝行业市场各方面条件区域成熟，将进入发展时期。 

2016 年我国粉丝市场规模已经接近 500 万吨，十三五期间，国内粉丝行业发

展形势良好，大型粉丝生产企业投入大量资金和技术力量致力于粉丝行业的科技

研发、新产品开发等工作，使粉丝生产技艺突飞猛进、粉丝产品花色品种日益增

多，推动了粉丝行业的发展。 

根据国内主要粉丝生产企业的产量，预计未来 3 年我国粉丝产量增长率将超

过 5%。随着国内市场需求的稳步扩大，粉丝新产品的不断研发，有质量保证的大

型生产企业的产品将进一步扩大市场份额。 

目前在我国粉丝行业中，处于优势地位的依然是传统粉丝产品，近几年市场
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出现的新产品方便粉丝更是受到广大消费者的偏爱。专家分析，未来我国方便粉

丝市场将会继续扩大，带动整个粉丝行业快速发展。 

龙口粉丝作为中国传统粉丝产品的代表，以鲜明传统文化优势和地域特色获

得市场广泛认同，并被列入山东省非物质文化遗产，在参与国内外市场竞争时具

有难以复制和替代的历史文化优势。未来该产品规模化生产将有效提升相关投资

企业的竞争力。 

随着小包装方便粉丝产品不断开发以及具有保健价值的抗性粉丝产品逐步面

世，具有文化品牌魅力的“龙口粉丝”更具市场发展潜力。 

国际市场 

目前，龙口粉丝年出口量约占全国的 85%。国外粉丝消费人群可分为三大类：

一是以日本为代表的高消费国家，注重消费价格高的豆类粉丝。二是以韩国、菲

律宾、马来西亚、印度尼西亚为代表的国家，注重消费价格适中的杂粮粉丝。三

是受华人影响的欧洲、美洲，追随了华人饮食习惯的人群，根据自己的消费水平，

分别消费豆类粉丝和杂粮粉丝。 

受品牌知名度的影响，国内河北、山东泗水、昌乐等地生产的薯类粉丝，天

津、银川等地生产的杂粮粉丝，都没有山东烟台生产的粉丝销路好，消费增长势

头大。 

这几年，粉丝生产企业在积极的拓展海外市场，提高他们的生产能力，以全

面应付预期上升的出口销售，产品在亚洲、欧美等地有不错的销售成绩，并通过

生产中档、高端产品扩大海外市场覆盖率及获得更佳的边际利润。未来粉丝、粉

条行业的海外市场规模将不断扩大，海外市场前景广阔。 

（2）豌豆蛋白市场供需现状与预测 

国内市场 

蛋白根据原材料来源可以分为动物性蛋白和植物性蛋白。动物性蛋白质主要

来源于禽、畜及鱼类等的肉、蛋、奶。植物性蛋白质主要来源于米、面和豆类产
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品。相对于动物性蛋白质来说，植物性蛋白质具有不含胆固醇等特质，营养、健

康优势更加明显。植物性蛋白质更适合肝脏疾病患者，对肝功能有保护作用，更

有利于预防心血管疾病的发生。食用级蛋白可直接食用，用于人体营养补充，有

效满足人体对氨基酸的需求，还可作为护肤化妆品的生产原料等。 

蛋白质是保证机体健康最重要的营养素，也是维持和修复机体以及细胞生长

所必需的营养素。一般脑力劳动者每天所需的蛋白质为每千克体重 0.8-1.0 克，

从事大强度的运动员及健美爱好者的需要量则为两到三倍。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1-1  蛋白构成关系图 

目前植物性蛋白主要以大豆蛋白为主，但大豆蛋白质也具有一定的缺陷，例

如，大豆中的嘌呤可以造成体内尿酸增高，促成或加重痛风，另外大豆蛋白质中

蛋氨酸（一种必需氨基酸）含量相对较少。目前我国大豆蛋白产能约 100 万吨，

其中大豆分离蛋白 60 万，大豆浓缩蛋白 20 万吨，其它组织蛋白 20 万吨。山东是

大豆蛋白的主产区，主要消耗本地及东北地区的非转基因大豆。 

目前国内大米蛋白主要为饲料级蛋白，食品级蛋白较少。 

豌豆蛋白作为一种优质植物蛋白，其氨基酸比例较平衡，同时还具有许多优

良功能特性，如凝胶性、溶解性、乳化性、吸水保油性、起泡性等。特别豌豆蛋

白中赖氨酸的含量为 7.1％，能满足人体每天必需的赖氨酸含量。 

表 2.1.2-1   豌豆蛋白营养价值 
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必需氨基酸 每 100g 豌豆蛋白中的含量 FAO 2008 推荐值 

色氨酸 1.0 > 0.6 

半胱氨酸+蛋氨酸 2.1 < 2.2 

组氨酸 2.5 > 1.5 

苏氨酸 3.8 > 2.3 

异亮氨酸 4.7 > 3 

缬氨酸 5.0 > 3.9 

赖氨酸 7.1 > 4.5 

亮氨酸 8.2 > 5.9 

苯丙氨酸+酪氨酸 9.3 > 3.8 

目前国内豌豆功能蛋白生产厂家主要集中在烟台地区，豌豆功能蛋白一般作

为粉丝加工的副产物出现，由于蛋白含量低，大多以作为饲料出售。具备从淀粉

清液中分离高纯度豌豆蛋白生产能力的企业仅烟台双塔食品股份有限公司一家。 

高品质功能性蛋白粉经过提纯工艺处理，蛋白含量更高，成分单一，杂质少，

分子量 300-400kDa。所生产的豌豆蛋白粉分散性好，能够迅速的溶解，而且不分

层，比较稳定；脂肪含量较低在 1%以下，可以直接适合添加到保健品和功能性食

品中使用，气味较淡，没有豌豆的苦涩味。目前高品质功能性蛋白主要作为食品、

保健品基料出口，用于制作蛋白、氨基酸补充剂或者功能多肽加工等。 

本项目生产的豌豆蛋白具有应用范围广、价格低的优势。采用传统的酸浆法

生产，全部使用离心的方法将蛋白和淀粉分离，产品的脂肪含量在 7%左右，过程

中不使用任何的化学助剂，产品中金属钠含量较低，适合高血压等人群使用，生

产的蛋白粉颜色较好，但溶解性较差，吸水性和稳定性强，酸浆发酵的过程中，

将部分的蛋白粉分子转化成蛋白多肽，更易吸收。豌豆蛋白粉主要作为食品添加

剂添加到面食、肉制品、食品、糖果中。 

① 豌豆蛋白在面食中的应用 
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将豌豆蛋白与面粉混合，制做馒头、面包、饼干、蛋糕、米饼、小薄甜饼等

食品，不仅增加蛋白质含量，而且可以改善色泽、口感，增加弹性和膨松度，防

止变干变硬；在面条、方便面、通心粉中加入豌豆蛋白质，增加其耐煮性，提高

出面率。 

② 豌豆蛋白在肉制品中的应用 

在各种肉制品中添加豌豆蛋白，不仅可以改善肉制品的质量，而且由于蛋白

质的互补作用，可以大大提高其营养价值。豌豆蛋白可以在香肠、肉丸等制品中

代替淀粉做黏合剂和添加剂，改善口感，增强弹性，增加产品吸水量；在馅饼、

包子、饺子等食品中，掺加适量（30%左右）豌豆蛋白，不仅能降低动物脂肪和胆

固醇含量，还可以提高蛋白含量，改善质量。而且将豌豆蛋白湿化后配以各种作

料，还可以制成各种仿肉制品。 

③ 豌豆蛋白在宠物食品中的应用 

作为新一代宠物食品的特定原料，豌豆蛋白取代大豆蛋白，具有更好的分散

性和附着性；代替花生蛋白，无黄曲霉毒素污染，安全性更高。 

④ 豌豆蛋白在清凉食品和糖果中的应用 

以豌豆蛋白部分代替牛奶或奶粉，制作冰淇淋等清凉食品；全部或部分代替

奶粉或牛奶，可以制造奶糖、蛋白糖、巧克力糖等各种糖果制品和奶酪。 

国际市场 

植物蛋白中以大豆蛋白产量最大。由于大豆中蛋白质含量很高，约在 30%-40%

之间，大豆蛋白的产出率较高，占据了植物性蛋白市场的绝大部分份额。全球大

豆蛋白的产量呈现出高增长的态势。 

目前，我国专门从事大豆食品蛋白加工的企业近 60 家，规模以上有影响力的

企业约 20 家，大豆蛋白的出口国家（地区）达 60 多个，在世界食品蛋白市场占

有率达 50%以上。 

随着全球蛋白的需求刚性增长，全球大豆消费也保持稳健增长，1992 年到 
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2015 年，全球大豆消费年复合增速达到 4%。国别结构上，大豆主要生产国也即

大豆消费的主力军，其中，中国是全球最大的大豆消费国。2016 年度全球大豆消

费总量达到 3.18 亿吨，同比增长 5.65%，其中，中国和美国消费量分别为 9525 

万吨和 5470 万吨，占比分别为 29.94%和 17.19%，巴西和阿根廷占比 29.25%。 

国产大豆生产的蛋白粉属于非转基因产品受到欧、美、日、韩等市场的欢迎，

但是我国大豆种植受到进口转基因大豆冲击，种植面积减少，造成大豆蛋白生产

企业原料紧缺，产品出口量大幅下滑。近年来一些非转基因豆类蛋白出口增长较

快，挤占了部分大豆蛋白市场份额。 

据欧洲权威机构统计，欧洲及美国对植物蛋白的需求量在 127 万吨/年，日本

每年对植物蛋白的需求量在 60余万吨。因此植物蛋白在世界上有着巨大的市场，

特别是豌豆蛋白，越来越受到国外市场的青睐，价格平均在 3000 美元/吨，纯度

80%的高纯度豌豆蛋白价格约 3600 美元/吨，且现在存在着巨大的市场缺口。 

未来世界植物蛋白市场将呈现出三个转向：一是植物蛋白市场将由相对饱和

的日、美市场，转向其他国家，如中国、印度、南非、俄罗斯和欧洲等国家；二

是植物蛋白市场将由单纯的食品行业向多行业转向，如医药、纺织、化工等领域；

三是植物蛋白将由食品行业以内的肉制品消费为主，转向其它多种制品，如乳制

品、面制品、保健品、饮料等。在各国政府的大力支持下，植物蛋白市场将迎来

产销两旺的局面，需求量将会有很大跃升。 

豌豆蛋白、大豆蛋白及其他植物蛋白，越来越受到人们的关注，并有日益取

代传统乳清蛋白之势。转基因大豆虽然已经获得我国认可放行，但是转基因大豆

对人体未来可能产生的危害依旧难以判断，在欧美主要国家，食用植物蛋白已经

逐步开始舍弃转基因大豆蛋白，转而使用非转基因豌豆蛋白，市场空间巨大。美

国和欧盟进口的高纯度豌豆蛋白主要用于加工保健食品。豌豆蛋白在欧盟和美国

市场上的需求增长很快，尤其获得想控制体重的消费者的青睐，因为它血糖指数

低，蛋白指数高，饱腹感持续时间长，同时也有价格优势，相同蛋白含量的豌豆
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蛋白只有乳清蛋白价格的一半。 

双塔牌豌豆蛋白以优质的非转基因豌豆为原料，采用生物提取技术，经分离、

精制而成，生产过程中只加水作为溶剂，无任何添加剂的加入，安全更有保证。

与其它植物蛋白相比，豌豆蛋白分子量小，无过敏原，不含激素，人体所需氨基

酸均达到 FAO/WHO 推荐值，尤其赖氨酸含量优于其他植物类蛋白。 

豌豆蛋白保水保油达到 1:4:4，凝胶值与大豆分离蛋白相当，由于采用非转基

因原料加工，属于非过敏源物质，豌豆蛋白取得国内外客商的青睐。 

由于国内豌豆加工厂提纯的豌豆蛋白大多是饲料级蛋白，不能作为食品原料

使用，因此，双塔牌豌豆蛋白具有很大的市场优势，将在很长一段时间内没有行

业竞争对手。综上所述，优质的食品级豌豆蛋白极具市场空间。 

（3） 豌豆次级淀粉市场供需现状与预测 

淀粉是使用最为广泛的生物材料之一，淀粉具有优异的生物降解能力和超强

溶解性能，使得其在过去数年中经历了飞速发展。因此，淀粉已经转变成为一种

重要的原料，并在食品和其他非食品工业中以不同的形式应用。 

2017 年，玉米淀粉产量在上年恢复性增长的基础上再次明显提高，达到 2595

万吨历史新高，比 2016 年大幅增加 336 万吨，增幅 15%。2017 年，中国玉米淀粉

总产能近 4000 万吨。同时，当年玉米淀粉需求大幅增长 13.8%，达到 2550 万吨。

由于国家放开玉米深加工新增产能的审批，加上近年企业投资、扩产积极性较高，

预计 2018 年新增产能将超过 500 万吨。 

豌豆淀粉在淀粉工业中所占比例不高，主要是用来替代绿豆淀粉加工粉丝和

粉皮等。豌豆淀粉具有不同于谷物淀粉和薯类淀粉的组成、结构和物理化学性质，

如具有较高的直链淀粉含量和较强的回生能力。近来，全世界对豌豆淀粉的研究

越来越多，扩大了豌豆淀粉的用途，特别是在食品工业中的应用。 

目前国内淀粉行业在产能上已经放缓增长速度，淀粉行业的发展方向主要集

中在原料多层次综合利用，开发淀粉深加工产品上。预计其他小品种的淀粉将面
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临较好的发展趋势，替代部分玉米淀粉、薯类淀粉的市场份额。 

（4）豌豆纤维粉市场供需现状与预测 

豌豆纤维粉是豌豆深加工的主要副产物，主要作为食品原料出售，其用途包

括生产膳食纤维、作为食品添加辅料使用或者出售给宠物食品生产企业。 

豌豆纤维粉在开发水溶性膳食纤维方面极具前景。豌豆纤维粉生产水溶性膳

食纤维可以简化前处理程序直接进入水解、酶解工序。水溶性膳食纤维作为一种

新型的膳食纤维和增稠剂、膨胀剂、配方助剂、填充剂等，主要应用于低能量、

高纤维等功能性食品中。在纤维食品中，水溶性膳食纤维以其 90%以上的水溶性膳

食纤维含量成为一种主要的纤维来源；在低能量食品中，水溶性膳食纤维可以部

分或者全部地替代糖和脂肪，在降低食品能量的同时，能保持食品原有的风味和

质感，带来令人满意的口感享受。 

表 1-2 水溶性膳食纤维的主要应用范围及参考使用量表 

行业 范围 参考量 

保健品 
作为便秘、糖尿病、肥胖等各种健康食品的原辅料和保健品载

体制成的纤维片、胶囊、口服液、冲剂等 
30%~90% 

面制品 馒头、面包、糕点、饼干、挂面、方便面等。 5%~20% 

肉制品 火腿肠、午餐肉、三明治、肉松、馅料等。 2.5%~3% 

乳制品 牛奶、豆奶、酸奶、奶粉等。 1%~5% 

饮料 各种果汁、碳酸饮料。 1%~3% 

酒类 
膳食纤维可添加到白酒、黄酒、啤酒、果酒和药酒中，生产出

高纤维保健酒。 
3%~6% 

调味品 香辣酱、果酱、酱油、醋、火锅料、方便面汤料等。 10%~15% 

冷冻食品 冰糕、冰棍、果冻、冰淇淋等。 0.5%~5% 

膳食纤维经过了 30 多年的研究和发展，成为发达国家广泛流行的保健食品，

英国国家顾问委员会建议膳食纤维摄入量人均为 25-30 克/天，美国 FDA 推荐的总

膳食纤维摄入量为人均每日 20-35 克（成人），澳大利亚报告人均每日摄入膳食纤
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维 25 克，可明显减少冠心病的发病率和死亡率，成为继糖、蛋白质、脂肪、水、

矿物质和维生素之后的“第七大营养素”。  

中国营养学会提出：我国成年人膳食纤维的适宜摄入量为 30g/天左右，但据

测算，我国人均每日的实际摄入量仅为 12 克左右，其中最低 11.5 克，中等为 13.2

克，最高 14.5 克；上海地区为 9.1 克，天津为 12.7 克，广东为 8.6 克。摄入量

严重不足，市场前景看好。  

膳食纤维摄入较低的主要原因是由于食物组成中动物类食物和精制食物比例

过大所致。所以应该调整膳食结构，增加膳食纤维的摄入，防止发达国家所谓“富

贵病”的发生和发展。 

（二）本次募集资金投资项目的投资规模及财务分析 

  1、万吨白蛋白提取综合加工项目的建设规模及财务分析 

（1）项目建设规模 

本项目以豌豆蛋白加工过程中产生的豌豆豆清废水为原料，利用自主研发的

生产工艺进行生产。项目建成后，年可生产 10500 吨豌豆白蛋白。 

（2）产品方案 

1）主要产品 

项目产品为豌豆白蛋白，年产量为 10500 吨，不含税单价为 4.7 万元/吨。 

2）产品技术指标 

A、白蛋白的回收率、纯度 

采用常规凯氏定氮法对项目提取的白蛋白进行回收率、纯度检测。经检测，

本项目提取得到的白蛋白，纯度较高，在 88%-93%之间；对豌豆豆清水中的白蛋白

回收率在 85%-90%。本项目采取的提取方法能有效回收豌豆豆清水中的小分子白蛋

白。 

B、肽分子量分布范围检测 

采用《大豆肽粉》GB/T22492-2008 对产品的肽分子量分布范围进行检测，检

测结果如下表： 
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表 1-3           肽分子量分布范围检测数据一览表 

分子量范围 
峰面积百分比%
（λ =220nm） 

数均分子量 重均分子量 

＞10000 3.06 15437 16357 

10000-5000 5.1 6497 6814 

5000-3000 39.65 3968 4042 

3000-2000 28.19 2480 2517 

2000-1000 17.16 1502 1557 

1000-500 1.89 710 739 

500-180 2.74 286 313 

<180 2.21 / / 

从上表中可以看出，本项目得到的白蛋白，分子量范围在 1000-5000 之间的

占比为 85%，180-1000 以及 10000 以上道尔顿区间的占比为 15%，即本项目得到的

白蛋白分子量相对平均，分子量较小，易于被人体吸收利用。 

C、白蛋白氨基酸含量 

采用高效液相色谱法进行白蛋白氨基酸含量，本项目得到的白蛋白中的氨基

酸含量检测结果如下表： 

表 1-4          氨基酸含量检测数据一览表 

 

 氨基酸 白蛋白 纯白蛋白氨基酸含量 WHO/FAO标准模式 

必需氨基

酸 

胱氨酸 
4.97 5.70 3.5 

蛋氨酸 

苏氨酸 5.48 6.00 4 

缬氨酸 3.98 4.15 5 

异亮氨酸 2.56 2.93 4 

亮氨酸 3.00 3.44 7 

酪氨酸 
6.63 7.61 6 

苯基丙氨酸 

赖氨酸 8.85 10.16 5.5 

色氨酸 0.89 1.03 1 

从上表可以看出，本项目提取得到的白蛋白氨基酸种类齐全，含有 10 种必需

氨基酸，与纯白蛋白的氨基酸含量相近，与 WHO/FAO 标准模式相比，除了由于白

蛋白本身结构限制所导致的极少数氨基酸含量低于标准模式之外，其余氨基酸含
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量均超过标准模式的含量，即本项目提取得到的白蛋白产品性能好，营养价值高，

产品质量较好。 

（3）项目的建设地点和实施主体 

本项目的建设地点位于招远市市区西部的金岭镇，由烟台双塔食品股份有限

公司作为实施主体。 

（4） 项目投入及资金来源 

项目总投资为51560.00万元，其中：建设投资50937.39万元，铺底流动资金

622.61万元。其中拟使用募集资金投入额为51,000万元。 

（5） 财务评价 

根据工程建设计划，项目建设期为1年，建设投资在建设期内按进度投入。项

目投产后第一年达产负荷50%；投产第二年开始，正常年的达产负荷为100%。 

本项目的主要财务评价指标如下表： 

财务评价指标 金额 单位 备注 

销售收入 49350.00 万元 正常年不含税收入 

利润总额 30745.39 万元 运营期内年平均 

税后财务内部收益率 44.99 %  

税后静态投资回收期 3.32 年 含建设期 

2、万吨豌豆功能低聚糖提取加工项目的建设规模及财务分析 

（1）项目建设规模 

项目以提取小分子蛋白后的豆清废水为原料，利用自主研发的生产工艺进行

生产。项目建成后，年可生产 10500 吨豌豆功能低聚糖。 

（2）产品方案 

1）主要产品 

项目产品为豌豆功能低聚糖，年产量为 10500 吨。 

2）产品介绍 

A、性能介绍 

低聚糖集营养、保健、食疗于一体，广泛应用于食品、保健品、饮料、医药、
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饲料添加剂等领域。它是替代蔗糖的新型功能性糖原，是一种具有广泛适用范围

和应用前景的新一代功效食品，近年来在国际上颇为流行。 

本项目产品为低聚半乳糖，低聚半乳糖是一种天然存在的低聚糖，在动物乳

汁中有微量存在，母乳中含量较多。低聚半乳糖组成成分分两类：一类是三糖、

四糖和五糖低聚糖，统称半乳糖基转移低聚糖；另一类是二糖，称半乳糖基转移

二糖。低聚半乳糖粉状产品为白色粉末，浆状产品为淡黄色或无色的透明粘稠液

体，无异味，高纯度的三糖以上的低聚半乳糖甜度仅为砂糖的 20%。商品低聚半乳

糖由于含有单糖、乳糖等，甜度约为砂糖甜度的 35%~40%。中性的低聚半乳糖在

100℃时加热 3h、120℃加热 30min 或 160℃加热 10min，其组成成分不会分解。 

低聚半乳糖同蛋白质共热会发生美拉德反应，可以用于特殊性质的食品如面

包、糕点等的加工。 

低聚半乳糖具有较强的耐酸性、耐热性，不会在加工过程中的高温杀菌及人

体胃酸所分解而失去本有特性。 

低聚半乳糖能有效地被双歧杆 B 菌和乳酸杆 A菌同时利用。 

B、新资源食品 

《卫生部关于批准低聚半乳糖等新资源食品的公告》（卫生部公告 2008 年第

20 号），批准低聚半乳糖为新资源食品，并规定产品用于食品生产加工时，应符合

有关法律、法规、标准规定。具体要求如下表： 

表 4-1            食品规定一览表 

中文名称 低聚半乳糖 

英文名称 Galacto-Oligosaccharides 

基本信息 

结构式：CH2OH-C5H5(OH)3O-[O-C5H5(OH)2O]p-O-C5H5(OH)3O-CH2OH 

分子式：（C6H11O5）n，n为 2-8 

分子量：300-2000 

使用范围 婴幼儿食品、乳制品、饮料、焙烤食品、糖果 

食用量 ≤15 克/天 

质量要求 

性状 无色透明或淡黄色糖浆 

低聚半乳糖含量(半乳低聚二糖到

半乳低聚八糖)（以干基计） 
≥57.0% 
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无水乳糖含量（以干基计） ≤23.0% 

无水葡萄糖含量（以干基计） ≤22.0% 

干物质 74.0-76.0% 

pH 2.8-3.8 

（3）项目的建设地点和实施主体 

本项目的建设地点位于招远市市区西部的金岭镇，由烟台双塔食品股份有限

公司作为实施主体。 

（4） 项目投入及资金来源 

项目总投资为44640.00万元，其中：建设投资43828.12万元，铺底流动资金

811.88万元。其中拟使用募集资金投入额为44,500万元。 

（5） 财务评价 

根据工程建设计划，项目建设期为1年，建设投资在建设期内按进度投入。项

目投产后第一年达产负荷40%，投产第二年达产负荷为70%，第三年及以后为100% 

本项目的主要财务评价指标如下表： 

财务评价指标 金额 单位 备注 

销售收入 61950.00 万元 正常年不含税收入 

利润总额 40295.03 万元 运营期内年平均 

税后财务内部收益率 55.84 %  

税后静态投资回收期 3.15 年 含建设期 

3、豌豆精深加工综合利用项目的建设规模及财务分析 

（1）项目建设规模 

项目建成后，达到年加工豌豆原料 10 万吨，年产纯豆粉丝 40000 吨、80 型蛋

白 7000 吨、55 型蛋白 13600 吨、淀粉 8000 吨、豌豆纤维粉 13000 吨的生产规模。 

（2）产品方案 

1）主要产品 

项目根据市场状况做出灵活调整，在原有产品方案的基础上，可适当调整工艺

参数、增减设备，生产不同纯度的蛋白产品以及各种绿豆粉丝、杂粮粉丝、红薯

粉丝等，也可根据市场销路进行产品档次以及包装规格的调整。 

表 1-5   产品方案 

序号 
主要产品 包装规格 年产量 备注 
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1 纯豆粉丝 200g/袋；20kg/箱 40000 吨  

2 80型蛋白 20kg/袋 7000 吨 纯度 80% 

3 55型蛋白 20kg/袋 13600 吨 纯度 55% 

 豌豆淀粉 20kg/袋 8000 吨  

4 豌豆纤维粉 20kg/袋 13000 吨 超微粉 

（3）项目的建设地点和实施主体 

本项目的建设地点位于招远市市区西部的金岭镇，由烟台双塔食品股份有限

公司作为实施主体。 

（4） 项目投入及资金来源 

项目总投资为66865.83万元，其中：其中建设投资57101.61万元，流动资金

9764.22万元。其中拟使用募集资金投入额为66,500万元。 

（5） 财务评价 

根据工程建设计划，项目建设期为1年，建设投资在建设期内按进度投入。项

目投产后第一年达产负荷80%，投产第二年达产负荷为100%。 

本项目的主要财务评价指标如下表： 

财务评价指标 金额 单位 备注 

销售收入 76760.00 万元 正常年含税收入 

利润总额 15783.05 万元 运营期内年平均 

税后财务内部收益率 27.65 %  

税后静态投资回收期 4.80 年 含建设期 

三、立项、土地、环保等有关报批事项 

截至本预案公告日，本次募集资金投资项目的土地使用权证已经取得，相关

的立项备案、相关环评批复等正在办理之中。 

四、本次非公开发行对公司经营管理和财务状况的影响 

本次非公开发行募集的资金，在扣除相关发行费用后，将全部用于募集资金

投资项目。本次募集资金投资项目符合国家相关的产业政策及未来公司整体发展

战略方向，具有良好的市场发展前景和经济效益，项目完成后，能进一步提升公
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司的盈利水平，增强竞争能力，改善财务结构。本次募集资金的用途合理可行，

符合公司及全体股东的利益。 

本次非公开发行股票的募集资金投资项目实施后，公司将进一步增强公司在

豌豆蛋白行业的龙头地位，将进一步完善公司循环经济产业链条，公司总资产、

净资产将相应增加，盈利能力将进一步加强，可持续发展能力和抵御风险的能力

将得到大幅提高。 

 


	一、本次募集资金投资计划
	（二）本次募集资金投资项目的投资规模及财务分析
	1、万吨白蛋白提取综合加工项目的建设规模及财务分析
	（1）项目建设规模
	（5） 财务评价
	2、万吨豌豆功能低聚糖提取加工项目的建设规模及财务分析
	（1）项目建设规模
	项目以提取小分子蛋白后的豆清废水为原料，利用自主研发的生产工艺进行生产。项目建成后，年可生产10500吨豌豆功能低聚糖。
	（4） 项目投入及资金来源
	（5） 财务评价
	3、豌豆精深加工综合利用项目的建设规模及财务分析
	（1）项目建设规模
	（4） 项目投入及资金来源
	（5） 财务评价

	三、立项、土地、环保等有关报批事项
	四、本次非公开发行对公司经营管理和财务状况的影响

