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深圳证券交易所： 

贵所 2021 年 3 月 8 日下发的《关于创业板上市委审议意见的落实函》（审

核函〔2021〕020065 号）（以下简称“上市委审议意见落实函”）收悉。隆华

科技集团（洛阳）股份有限公司仔细阅读了上市委审议意见落实函的全部内容，

并根据上市委审议意见落实函的要求，会同华泰联合证券有限责任公司（以下简

称“保荐机构”、“保荐人”）等中介机构对相关内容和问题进行了核查，现对

上市委审议意见落实函有关问题的落实情况逐条书面回复，并提交贵所，请予审

核。特别说明： 

1、如无特别说明，本回复中使用的简称或名词释义与《隆华科技集团（洛

阳）股份有限公司向不特定对象发行可转换公司债券并在创业板上市募集说明书》

（以下简称“募集说明书”）一致。涉及募集说明书补充披露或修改的内容已在募

集说明书中以楷体加粗方式列示。 

2、本回复部分表格中单项数据加总数与表格合计数可能存在微小差异，均

因计算过程中的四舍五入所形成。 
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问题 1 

请发行人在募集说明书中补充披露募投项目的人员储备、技术储备和技术来

源。请保荐人发表明确意见。 

回复： 

一、发行人补充披露或说明事项 

发行人已在募集说明书“第七节本次募集资金运用/三、本次募集资金投资

项目的基本情况/（一）新型高性能结构/功能材料产业化项目/3、项目的可行性”

中补充披露以下内容： 

（9）本次募投项目的人员储备、技术储备和技术来源 

新型高分子及复合材料业务是隆华科技主营业务发展的重要方向。本次募

投项目的实施主体为隆华科技的全资子公司科博思。科博思是一家以高分子材

料技术为核心、专业从事高分子复合材料、结构泡沫材料、橡塑材料、特种树

脂等结构/功能一体化材料的研究与生产的高科技企业。科博思在新材料专业领

域引进、储备了一支高水平的专业技术人才团队，拥有较强的技术研发实力，

建设有河南省结构功能一体化材料企业技术中心、洛阳市轨道减振与结构材料

企业研发中心等平台。科博思的核心技术来源于研发团队的自主研发和长期积

累沉淀，截至本回复出具日，科博思及子公司获得授权的有效专利 67 项。科博

思成功研发了大厚度一体成型合成轨枕、第四代双层非线性减振扣件及国产化

PVC 结构泡沫等产品，量产的高性能减振系统和高性能 PVC 芯材产品已应用于轨

道交通、风力发电、轻质结构等行业领域，为公司在新材料领域持续领跑行业

奠定了基础。 

本次募投项目包括风力发电叶片用 PVC 芯材、PET 芯材和轨道交通减振降噪

用高性能减振系统、新型高性能橡塑及聚氨酯弹性减隔振系统，共计两个市场

领域的四类产品，所涉及的技术方向包括高分子材料技术和减振降噪技术等，

而减振降噪的核心元件为橡塑材料，因此本项目的核心技术为高分子材料技术，

细分方向包括聚氨酯高分子材料发泡技术与减振降噪高分子材料技术。 

具体来看，本次募投项目的人员储备、技术储备和技术来源情况如下： 
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①人员储备 

科博思的技术人员具有较强的技术背景与研发经验，新材料行业尤其是功

能高分子材料方向从业经验丰富。本次募投项目的实施人员从业时间长、技术

能力强，对本次项目相关产品的技术和生产工艺有着较为深刻的理解。截至 2020

年 9 月 30 日，科博思共有技术人员近 50 人，来自哈尔滨工业大学、西北工业

大学、北京化工大学、华南理工大学、郑州大学等拥有高分子材料优势学科的

985、211 高校研究生近 20 名。本次募投项目核心科研成员包括教授级高级工程

师 2名，核心科研成员平均从事高分子材料或减振降噪技术工作 12 年，在本次

项目产品的聚氨酯发泡技术与高分子材料减振降噪技术方面，拥有丰富的技术

储备、研发经验和众多优秀的科研成果。 

本项目涉及的核心技术包括聚氨酯材料、PVC 泡沫芯材、PET 泡沫芯材、减

振降噪配套橡塑材料等在内的高分子材料及技术，相关核心研发人员具体名单

如下： 

序号 姓名 最高学历 学位 毕业院校 现从事专业 
从事本专

业时间 

1 魏建国 本科 学士 北京化工大学 高分子材料 38年 

2 瞿连辉 本科 学士 青岛科技大学 高分子材料 17年 

3 郑东洋 研究生 硕士 哈尔滨工业大学 减振降噪 9年 

4 黄庆 研究生 硕士 北京化工大学 高分子材料 11年 

5 潘涛 研究生 硕士 华南理工大学 减振降噪 10年 

6 白健 本科 学士 东华大学 减振降噪 16年 

7 侯学杰 研究生 博士 武汉理工大学 高分子材料 12年 

8 马端人 研究生 硕士 青岛科技大学 高分子材料 5年 

9 柳佳 研究生 硕士 石河子大学 高分子材料 5年 

10 袁英瑞 研究生 硕士 西北工业大学 高分子材料 9年 

11 侯志国 研究生 硕士 华侨大学 高分子材料 4年 

12 李会涛 研究生 硕士 大连工业大学 高分子材料 3年 

13 王勇 本科 学士 青岛科技大学 高分子材料 17年 

14 王勇 研究生 硕士 上海大学 机械设备设计 8年 
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此外，隆华科技新材料业务板块下属的咸宁海威、兆恒科技均是高新技术

企业，各自拥有一支高分子材料专业的研发团队，与科博思在专业融合、技术

合作、科研创新等方面形成了良好的互助互进。 

科博思高度重视人才的引进、培育工作，科博思将积极引入人才，充分利

用研发团队的技术积累，协同组建较高水平的研发和生产队伍。本次募投项目

实施将逐步新增劳动人员 451 人，其中生产工人 390 人，生产辅助人员 28 人，

生产管理人员 33 人，主要通过招聘正式员工及劳务外包方式进行，具体如下： 

产线 生产管理人员 生产人员 生产辅助人员 

高密度 PVC 结构芯材 
18 230 18 

新型 PET 结构芯材 

高性能减振系统 
15 

80 
10 

新型高性能橡塑及聚氨酯弹性减隔振系统 80 

科博思也制定了人力资源控制程序、绩效监测和合规性评价控制程序等多

项人力资源管理制度，保证了本次项目实施在人员方面的储备。 

综上所述，科博思在本次募投项目相关产品的研发上，拥有一支技术储备

和科研经验、科研管理经验较为丰富的团队。同时，科博思将不断拓展研发团

队，不断加强内外合作，保证本次募投项目的顺利开展和实施。 

②技术储备 

我国新型高分子及复合材料起步较晚，前期较为领先的产品主要由国外大

型厂商研发和生产，但近年来，我国逐渐成为新型高分子及复合材料的消费大

国，新型高分子及复合材料行业正处于快速发展期。科博思研发团队核心人员

在长期从事高分子材料研发的过程中，通过不断学习国外的先进技术和自主研

发的积累，逐步形成了自己的核心技术。科博思的核心技术来源于科博思及其

研发团队的储备积累及自主研发，以自主创新为主。 

科博思自成立之初就成立研发部，建立了较为完善的研发管理体系，汇聚

了一批行业内专业从事高分子材料和减振降噪研究的科研人才，聚焦高分子材

料和减振降噪技术，全力开展高分子材料和减振降噪方向的科研开发和科技创

新。在五年的时间里，科博思完成和在研科研项目累计 31项，其中“国铁用高
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强度合成轨枕及配套材料研究与产业化”项目为洛阳市重大专项、河南省重大

科技专项。截至本回复出具日，科博思及子公司已经取得授权的有效专利 67项。

科博思在橡塑材料、聚氨酯泡沫、树脂基复合材料等高分子材料和减振降噪技

术方面具有雄厚的技术储备和科研经验，形成了较为丰富的科技成果，为本次

募投项目技术储备奠定了初步的技术基础。科博思研发机构设置覆盖 PVC泡沫、

PET 泡沫、复合材料、橡塑材料（减振降噪）板块，具体如下： 

 

科博思核心成员主要来自国内知名科研院所，在科技攻关、科研管理等方

面均具有丰富的实践经验，目前已经打造了一个科学、高效、灵活且具有活力

的科研创新平台。科博思在 5年左右的时间里先后获批包括国家高新技术企业、

河南省科技型中小企业、河南省工程技术研究中心、河南省企业技术中心、武

器装备科研生产三级保密认证等在内的资质及奖项，具体如下： 

序号 名称 等级 
批准（认定）

年度 
批准（认定）单位 

1 国家高新技术企业 国家级 2017年 河南省科学技术厅 

2 洛阳市企业研发中心 市级 2017年 洛阳市科学技术局 

3 洛阳市工程技术研究中心 市级 2017年 洛阳市科学技术局 

4 洛阳市企业技术中心 市级 2018年 洛阳市发展和改革委员会 
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序号 名称 等级 
批准（认定）

年度 
批准（认定）单位 

5 河南省科技型中小企业 省部级 2018年 河南省科学技术厅 

6 
河南省科技小巨人培育企业

证书 
省部级 2018年 

河南省科技型中小企业技

术创新基金项目管理 

7 河南省工程技术研究中心 省部级 2018年 河南省科学技术厅 

8 诚信民营企业 市级 2018年 
洛阳市文明办洛阳市政府

信用办 

9 
工业企业知识产权运用试点

企业 
国家级 2019年 工业和信息化部办公厅 

10 

2018年第三批河南省首台

（套）重大技术装备认定产

品企业 

省部级 2019年 
河南省工业和信息化厅 

河南省财政厅 

11 
结构功能一体化材料应用研

究创新团队奖 
市级 2019年 中共洛阳市委 

12 
2019年洛阳市“隐形冠军”

培育企业 
市级 2019年 洛阳市工业和信息化局 

13 科学技术成果评价证书 - 2019年 
中科合创（北京）科技成

果评价中心 

14 河南省企业技术中心 省部级 2020年 河南省发展和改革委员会 

15 
武器装备科研生产单位三级

保密资格 
省部级 2020年 

河南省国防科学技术工业

局 

16 轨道科技创新力企业奖 - 2019年 
中国轨道交通减振降噪创

新力企业评价会 

17 
中国城市轨道交通协会会员

单位 
- 2017年 中国城市轨道交通协会 

18 中国橡胶工业协会会员单位 - 2020年 中国橡胶工业协会 

19 
中国橡胶制品行业优秀中小

企业 
- 2020年 

中国橡胶工业协会橡胶制

品分会 

20 
中国复合材料工业协会理事

单位 
- 2020年 中国复合材料工业协会 

21 
中国复合材料学会 4A科技成

果证书 
- 2019年 中国复合材料学会 

22 3A级企业信用等级证书 - 2020年 
华夏方圆信用评估有限公

司 

23 商标注册证（CBSHM） 国家级 2020年 国家知识产权局 

24 商标注册证（CVINYL） 国家级 2020年 国家知识产权局 

25 第八届中国创新创业大赛 市级 2019年 

洛阳高新技术产业开发区

管委会、2019 洛阳创业之

星大赛组委会 
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序号 名称 等级 
批准（认定）

年度 
批准（认定）单位 

26 
第十一届河南省创新创业大

赛 
省部级 2019年 

河南省科学技术厅、河南

省教育厅等 

27 河南省科学技术成果 省部级 2021年 河南省科学技术厅 

在科研创新管理方面，科博思具有从研发设计到产品市场化的较为完整的

研发管理服务体系。为加强对知识产权的保护，鼓励发明创造，推动科技进步，

科博思与员工签订保密协议或竞业禁止条款，制定了《专利管理办法》《论文管

理及奖励办法》《科研项目管理规定》《重大专项管理规定》等管理标准。科博

思不断加强研发管理，为自主创新提供了较好的保障。此外，科博思依托自身

和隆华研究院的平台，在技术攻关、联合立项和人才引进与培养等方面与武汉

理工大学、青岛科技大学等院校开展了广泛而深入的合作，尤其在高分子材料

专业方向。 

③技术来源 

本次募投项目技术来源主要来自于科博思研发团队的自主研发和长期积累

沉淀。本项目相关产品技术的科研历程、科研成果及未来科研规划情况如下： 

A、高性能 PVC 芯材 

PVC 芯材是将 PVC 泡沫板加工成风电叶片芯材套材，包含 PVC 泡沫板原板生

产和套材加工两大部分，其中 PVC 原板科技含量大、技术门槛高，因此国内芯

材制造企业大多主要从事后段加工，即从欧美进口 PVC 泡沫板原板进行芯材套

材加工生产，科博思则是首先从 PVC 泡沫板原板研制开发和生产做起，且科博

思自筹备之日起就将 PVC 结构泡沫作为重点筹备的产业项目，组建了 PVC 结构

泡沫研发团队，并进行《PVC 结构泡沫芯材研制》内部科研立项评审（课题编号

CY20160201），全面启动研发工作。 

PVC泡沫的技术难点和核心是在 PVC交联背景下的聚氨酯发泡与成型控制技

术，在聚氨酯发泡技术方向，科博思在科研人员技术工作经验及自主技术积累

上都有独特的优势。一方面，课题组长为科博思总工程师魏建国，魏建国自 1983

年从北京化工大学毕业以来，先后在国内多个知名科研单位和军工科研院所工

作，从事聚氨酯材料研究三十余年，主要研究聚氨酯材料尤其是聚氨酯发泡技
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术。另一方面，科博思研发的具有独立自主知识产权的大厚度一体成型合成轨

枕，核心技术即为聚氨酯发泡技术，2018 年研制成功并在国家重点工程重庆朝

天门大桥、京张高铁等项目和北京、广州、深圳等城市地铁上得到广泛的应用。

根据《科学技术成果评价证书》（中科评字【2019】第 3386 号），科博思研制

生产的轨道交通用 MIFP 大厚度一次成型合成轨枕在产品性能、工程应用性能及

其连续生产工艺和装备等方面“整体达到国际先进水平、部分技术达到国际领

先水平”，该项目先后获得了中国复合材料协会 4A 级科技成果、第十一届河南

省创新创业大赛三等奖、河南省科技成果等荣誉。在此基础上，科博思成立课

题《国铁用高强度合成轨枕及配套材料研究与产业化》，开展了高强度一体成

型聚氨酯合成轨枕的研制，并在 2019 年、2020 年先后获得洛阳市重大专项、河

南省重大科技专项的资金支持，在聚氨酯发泡技术上不断进行深入的研究。 

科博思 PVC 结构泡沫课题《PVC 结构泡沫芯材研制》历时两年，2017 年完

成研制并结题，并完成了中试试验产线的建设，并且于 2017 年底一次性通过德

国劳氏船级社的 DNV.GL 认证并取得认证证书。在此基础上，2018 年科博思立项

《新型结构泡沫材料关键技术研究及产业化-PVC 结构泡沫的研制》（内部课题号

KY1807），针对 PVC 大规模、自动化生产的产业化进行专项研究，该课题完成了

PVC 结构泡沫原板大型生产线设计和工艺研究，2019 年初课题完成研制工作并

结题归档。2019 年科博思在原有小规模生产线的基础上，启动第一条 PVC 生产

线的建设工作并于 2020 年 9 月开始小批量生产。 

在此期间，科博思不断在纵向和横向持续进行 PVC 结构泡沫及关联技术的

研究，2019 年立项《一体化成型轻质高强夹层复合材料箱体研究》（内部课题号

KY1903），开始 PVC 结构泡沫及三明治结构在包装领域的应用研究；2020 年立项

《浮力材料用泡沫芯材的研制》（内部课题号 KY2001），开展大密度、高强度 PVC

结构泡沫的研制。科博思立足于自主研发，在 PVC 结构泡沫方面持续加大科研

投入并长远规划，目前正在筹备与咸宁海威联合开展 PVC 结构泡沫在舰船轻量

化复合材料领域研究，调研论证其他不同方向的高性能 PVC 芯材的科研立项。 

截至本回复出具日，科博思在高性能 PVC芯材方面已形成了多项专有技术，

相关专利技术及专利申请情况如下： 
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序号 专利名称 

持有人/专

利权属/权

利权属 

专利

类型 
专利号/申请号 

权利期

限 
申请时间 

取得

方式 

1 
一种生产泡沫

胚体的模具 
科博思 

实用

新型 
ZL201820978958.1 十年 2018-06-25 

原始

取得 

2 

高比强度的阻

燃耐热聚氯乙

烯结构泡沫材

料及其制备方

法 

科博思 
发明

专利 
201810763769.7 - 2018-07-12 

原始

取得 

3 

一种新型硬质

交联聚氯乙烯

结构泡沫及其

制备方法 

科博思 
发明

专利 
201810765269.7 - 2018-07-12 

原始

取得 

4 

一种微孔 PVC

泡沫材料及其

制备方法 

科博思 
发明

专利 
201810763759.3 - 2018-07-12 

原始

取得 

5 

一种用于生产

PVC硬质泡沫的

发泡装置 

科博思 
实用

新型 
ZL201821387888.9 十年 2018-08-24 

原始

取得 

6 

一种用于生产

PVC硬质泡沫胚

体的称量装置 

科博思 
实用

新型 
ZL201821387843.1 十年 2018-08-24 

原始

取得 

7 

一种用于生产

PVC硬质泡沫的

料架 

科博思 
实用

新型 
ZL201821387886.X 十年 2018-08-24 

原始

取得 

8 

一种多孔性闭

孔 PVC 泡沫材

料及其制备方

法 

科博思 
发明

专利 
201910036492.2 - 2019-01-15 

原始

取得 

9 

一种多孔泡沫

材料及其制备

方法 

科博思 
发明

专利 
201910035943.0 - 2019-01-15 

原始

取得 

10 

一种闭孔硬质

结皮泡沫及其

制备方法 

科博思 
发明

专利 
201910036496.0 - 2019-01-15 

原始

取得 

11 
一种斜切倒角

带锯装置 
科博思 

实用

新型 
ZL201821789218.X 十年 2018-10-31 

原始

取得 

注：上述标注的“-”为在申请专利，已取得国家知识产权局核发的《专利申请受理通知书》。 

科博思 PVC 结构泡沫技术成熟，报告期内，科博思 PVC 结构泡沫通过的测

试认证情况具体如下： 
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序号 通过测试的产品 测试认证名称 测试机构 客户名称 

1 PVC 结构泡沫 德国劳氏船级社认证 德国劳氏船级社 行业通用 

2 PVC 结构泡沫 型式检验性能测试 
上海艾柯检测科技

有限公司 
行业通用 

3 PVC 结构泡沫 供应商体系现场审核认证 中材科技 中材科技 

4 PVC 结构泡沫 供应商体系现场审核认证 时代新材 时代新材 

5 PVC 结构泡沫 供应商体系现场审核认证 三一风电 三一风电 

一方面，科博思于 2017 年 11 月取得德国劳氏船级社资质证书，有效期五

年，德国劳氏船级社认证是针对 PVC 芯材、夹层结构工艺流程的认证，为进入

风电行业的核心资质。高性能 PVC 芯材目前已经通过 3 家叶片制造商的审核，

包括中材科技、时代新材、三一风电。吉林重通成飞新材料股份公司、连云港

中复连众复合材料集团有限公司正在对科博思的 PVC 芯材进行审核，同时科博

思正在积极拓展明阳智慧能源集团股份公司、浙江运达风电股份有限公司等新

客户，也积极开拓海外客户和海外市场。另一方面，科博思 PVC 泡沫原板已经

与东营米德新材料有限公司等业内叶片芯材套材加工企业建立合作。此外，科

博思也积极拓展非叶片领域的客户，目前已经在大丰锦辉风电设备有限公司、

四川东树新材料有限公司、山东凯艺新材料有限公司、湖南九宇新材料有限公

司等风电叶片叶根挡板、风电机舱罩的企业形成批量供货。 

目前国内 PVC 结构泡沫市场空间巨大，随着风电等新能源产业的发展，PVC

芯材需求将稳步提升，科博思在强化与现有客户建立长期合作关系的基础上，

将加强拓展新客户，匹配后续产能扩张。与此同时，科博思将充分发挥既有技

术团队、技术储备和科研创新平台的优势，持续进行高性能 PVC 结构芯材的研

发，积极推进产品升级换代和行业技术进步，积极开展舰船、装甲车、无人机、

体育用品等不同领域、不同型号的 PVC 泡沫的研制开发和推广应用。 

B、新型 PET 芯材 

新型 PET 结构芯材主要成分为聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET），俗称涤纶树

脂。与 PVC 结构泡沫相比，PET 泡沫原板制造过程中，PET 树脂不发生交联和化

学反应，仅仅发生塑性物理变化，因此科博思在已掌握 PVC 技术的基础上，仅

https://www.so.com/link?m=bBdDMrjzsFnyoG2FU%2B%2BiahJAmt1kKTRDkCW91G3TpvTYj364NRu2OvNYW8J3GESQAuWpS2BvZAOstZwMCeOL%2BY5FsOHKxyFxXxK%2FOw0v6EUg%2F3xZNMpPZzgG587c4fDa89dkJdGjgV0pVJivR
https://www.so.com/link?m=bc0s6H2X3e%2BpDpOQGF8UzQnvI5e4BeHm5f5F9gMe67RM%2FwZPd3Y1noLhFBaAqEq79A0GNgHfOt645AJDi3vXmsCCA0%2FcX8CiYs87zj7hWpF%2FDIIrL5G7qXyUx9bbg15QpOW5ElcSf3jV3przwZZKgpMidonUiexvsMMj7rT7QYqxh87CY
https://www.so.com/link?m=bQ0la4jJeed63YQBYda5RIgObF5oQnZdE4R4tLZ25r%2FXnFp1ZKBp2gP%2FGry2ISWnhUlHj7NKMk2sNpsXvWWYiPd6FzhqNnUxEEYSB4fE20IxW5oA5hV6AVSbFBaYzgwMlQYjBkAaNX8k%3D
https://www.so.com/link?m=bQ0la4jJeed63YQBYda5RIgObF5oQnZdE4R4tLZ25r%2FXnFp1ZKBp2gP%2FGry2ISWnhUlHj7NKMk2sNpsXvWWYiPd6FzhqNnUxEEYSB4fE20IxW5oA5hV6AVSbFBaYzgwMlQYjBkAaNX8k%3D
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需工艺调整和设备安装，即可在本次募投项目实施后快速实现 PET 泡沫原板的

生产和销售。 

PET 芯材的后加工方面，无论从工艺上还是产线上，均与 PVC 芯材套材完全

一致。PET 与 PVC 结构芯材是风电叶片的核心材料，两者共同发展能够在产能利

用、市场销售、客户服务上形成互补，充分利用既有技术储备、加工产线和市

场资源。 

C、高性能减振系统 

本次募投项目涉及的高性能减振系统，包括第三代双层非线性减振扣件

（KSC）、高等减振扣件（KFG）、双层非线性道岔减振扣件（KDC）、钢轨阻尼调谐

减振降噪装置、第四代双非减振扣件（TSF）五类产品，均已完成研发。其中，

前四类产品为成熟产品的产能扩充；第四代双非减振扣件（TSF）为第三代双层

非线性减振扣件（KSC）的升级换代产品。 

科博思自成立之初就建立研发部，拥有一支长期从事轨道减振技术与制品

研制开发的核心科研团队，在团队多年轨道减振降噪技术及产品研制开发、生

产应用研究的基础上，通过独立自主研制开发了第三代双层非线性减振扣件

（KSC）、高等减振扣件（KFG）、双层非线性道岔减振扣件（KDC）、钢轨阻尼调谐

减振降噪装置，拥有完全独立自主的知识产权，已经应用于国内北京、广州、

深圳、重庆、成都、郑州和洛阳等 26 个城市的 40 余条地铁线路。第四代双非

减振扣件（TSF）产品于 2020 年完成研制，目前已经在国内三个城市试验段上

线应用，效果良好，正在国内全面推广应用，应用前景和市场容量广阔。 

除了上述已经成熟应用和正在全面推广应用的减振系列产品外，科博思

2020 年完成高性能减振系统课题五项，正在处于试验阶段，将陆续进行市场推

广和产业化，不断提升科博思在轨道减振降噪领域的市场应用水平，巩固在轨

道减振降噪的领先地位。 

此外，科博思也与中铁工程设计咨询集团有限公司、中铁第一勘察设计院

集团有限公司、中铁二院工程集团有限责任公司、中铁第四勘察设计院集团有

限公司、北京城建设计发展集团股份有限公司等国内核心轨道设计单位展开了

良好的互动与合作，将不断挖掘和开发轨道减振降噪领域的新材料、新技术、
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新产品，形成“销售一代、推广一代、研制一代”的产品结构体系，不断推动

行业技术的发展。 

高性能减振系统的相关专利技术及专利申请情况如下： 

序号 专利名称 

持有人/专

利权属/权

利权属 

专利

类型 
专利号/申请号 

权利 

期限 
申请时间 

取得

方式 

1 
卡扣组装的双层

减振扣件 
科博思 

实用

新型 
ZL201620799139.1 十年 2016-07-27 

原始

取得 

2 
双层减振扣件系

统 
科博思 

实用

新型 
ZL201820435693.0 十年 2018-03-28 

原始

取得 

3 
一种垫板及其扣

件系统 
科博思 

实用

新型 
ZL201721152132.1 十年 2017-09-08 

原始

取得 

4 
一种应用于双层

扣件的垫板 
科博思 

实用

新型 
ZL201720402540.1 十年 2017-04-17 

原始

取得 

5 

一种防止扣件与

钢轨之间发生相

对扭转的装置 

科博思 
实用

新型 
ZL201720349801.8 十年 2017-04-05 

原始

取得 

6 一种弹性卡件 科博思 
实用

新型 
ZL201720045468.1 十年 2017-01-13 

原始

取得 

7 

一种防止钢轨扣

件安装时发生扭

转的垫板 

科博思 
实用

新型 
ZL201621304772.5 十年 2016-11-30 

原始

取得 

8 
一种双层减振扣

件的下底板 
科博思 

实用

新型 
ZL201621294299.7 十年 2016-11-29 

原始

取得 

9 
一种轨道减振扣

件的组装设备 
科博思 

实用

新型 
ZL201621294431.4 十年 2016-11-29 

原始

取得 

10 双层减振扣件 科博思 
发明

专利 
ZL201610597322.8 二十年 2016-07-27 

原始

取得 

11 

防止中间弹性垫

凸出的双层减振

扣件 

科博思 
实用

新型 
ZL201620797844.8 十年 2016-07-27 

原始

取得 

12 
一种钢轨减振扣

件 
科博思 

实用

新型 
ZL201720899633.X 十年 2017-07-24 

原始

取得 

13 
一种钢轨减振扣

件底板 
科博思 

实用

新型 
ZL201720623209.2 十年 2017-05-31 

原始

取得 

14 
一种轨道减振扣

件 

科博思、中

铁工程设计

咨询集团有

限公司 

实用

新型 
ZL201921887900.7 十年 2019-11-4 

原始

取得 

15 
一种轨道减振扣

件的横向卡位块 

科博思、中

铁工程设计

实用

新型 
ZL201921887899.8 十年 2019-11-4 

原始

取得 
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序号 专利名称 

持有人/专

利权属/权

利权属 

专利

类型 
专利号/申请号 

权利 

期限 
申请时间 

取得

方式 

咨询集团有

限公司 

16 
一种轨道减振扣

件的下垫板 

科博思、中

铁工程设计

咨询集团有

限公司 

实用

新型 
ZL201921887898.3 十年 2019-11-4 

原始

取得 

17 
一种轨道减振扣

件 

科博思、中

铁工程设计

咨询集团有

限公司 

发行

专利 
201911066245.3 - 2019-11-04 

原始

取得 

18 

双层道岔减振扣

件下垫板及其减

振扣件 

科博思 
实用

新型 
ZL201820264799.9 十年 2018-02-23 

原始

取得 

19 
一种预埋式道岔

减振扣件 
科博思 

实用

新型 
ZL201820601644.X 十年 2018-04-25 

原始

取得 

20 
一种可拆卸式钢

轨阻尼谐振器 
科博思 

实用

新型 
ZL201921987651.9 十年 2019-11-16 

原始

取得 

注：上述标注的“-”为在申请专利，已取得国家知识产权局核发的《专利申请受理通知书》。 

高性能减振系统在研项目于 2020 年结题，未来可转换为相关技术，提高高

性能减振系统产品性能，丰富产品序列，拓展产品应用场景，提高产品市场容

量。高性能减振系统 2020 年结题项目如下： 

序号 研发项目 研发目标 
已完成投入 

（万元） 

1 低高度减振扣件系统系列化研究 研制出系列化的低高度减振扣件系统 284.37 

2 
高模量阻尼材料在轨道减振技术

及产品上的应用研究 
研制出高模量阻尼复合材料的减振扣件 78.48 

3 
高扭抗减振扣件的研制及应用研

究 
研制出高扭抗减振扣件并推广应用 92.8 

4 钢轨动力吸振技术及其应用研究 研制出钢轨阻尼器产品并推广应用 124.84 

5 低安装高度道岔减振扣件的研制 研制出低安装高度道岔减振扣件 43.84 

报告期内，科博思高性能减振系统通过的测试认证情况具体如下： 

序号 通过测试的产品 测试认证名称 测试机构 应用范围 

1 第四代双非减振扣件 在线减振降噪性能测试 
湖南铁院土木工程检测有

限公司 
行业通用 

2 道岔减振扣件 减振效果测试 
中海环境科技（上海）股

份有限公司 
行业通用 
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序号 通过测试的产品 测试认证名称 测试机构 应用范围 

3 高等减振扣件 在线减振降噪性能测试 
江西华大工程质量检测有

限公司 
行业通用 

4 
钢轨阻尼减振降噪系

统 
在线减振降噪性能测试 

湖南铁院土木工程检测有

限公司 
行业通用 

科博思的减振扣件已通过在线减振降噪性能测试，即轨道交通减振制品领

域重要的测试认证。科博思在减振扣件领域的自主知识产权及专业资质为获得

更多客户认证及更多在手订单提供了较好的基础。 

D、新型高性能橡塑及聚氨酯弹性减隔振系统 

i.新型高性能橡塑减隔振系统 

橡胶减振垫是科博思的成熟技术和成熟产品，科博思已对配方和生产工艺

申请专利保护。橡胶道床减振垫技术通过橡胶弹性体配方技术，匹配多层橡胶

材料弹性系数和阻尼系数，实现最佳的隔振和阻振配比，满足 12dB 以上的对比

减振效果。橡胶道床减振垫技术已取得国家知识产权局核发的《专利申请受理

通知书》，具体如下： 

序号 专利名称 申请人 专利类型 申请号 申请时间 取得方式 

1 一种橡胶道床减振垫 科博思 实用新型 202022529161.3 2020-11-03 原始取得 

2 一种橡胶道床减振垫 科博思 实用新型 202022529127.6 2020-11-03 原始取得 

科博思通过外协方式已经实现橡胶减振垫的批量供货，在佛山、常州等城

市轨道交通线路上得到应用，产品技术、生产工艺和现场应用技术成熟，但是

外协生产严重限制了科博思橡胶减振垫的市场销售和订单，科博思已经完成设

备采购调研论证，生产线完成后可迅速实现规模化生产销售。 

ii.新型聚氨酯弹性减隔振系统 

聚氨酯减振垫系以聚氨酯微孔弹性体材料为主体，通过聚氨酯基材改性、

泡孔结构控制、成型工艺控制等实现优良的弹性、优异的使用寿命和优良的减

振效果，该产品是聚氨酯发泡技术与减振降噪技术的高度融合与匹配，技术门

槛高。虽然聚氨酯减振垫在国内外已经有多年、大量的应用，但是目前国内供

应商仍以代理国外产品、引进国外技术为主。 
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在聚氨酯减振垫技术来源和技术储备方面，科博思通过玻纤增强聚氨酯泡

沫材料（合成轨枕）、PVC 结构泡沫等产品的研制开发和应用，具备了丰富的聚

氨酯泡沫材料技术储备和开发经验；通过高性能减振系统、橡胶减振垫等产品

的研制开发和应用，具备了丰富的轨道减振降噪技术储备和开发经验，为聚氨

酯减振垫的开发提供了有力的保障。在聚氨酯材料领域，科博思是为数不多的

长期从事轨道减振降噪的企业之一；在轨道减振降噪领域，科博思在涉及聚氨

酯发泡技术上产品类型多、应用方向广，因此在销售门槛和市场保护上具有技

术优势。 

科博思于 2019年启动聚氨酯减振垫的调研和立项论证，2020年成立课题《轨

道交通轨枕弹性垫的研制》（内部课题号 KY2002），通过课题立项论证，开始

聚氨酯减振垫在轨枕方向的研究，为聚氨酯减振垫全面开启研制打下了基础。

在此基础上，科博思于 2020 年启动聚氨酯减振垫立项研究工作，成立第二个聚

氨酯减振垫科研课题《新型聚氨酯道床垫研究开发》（内部课题号 KY2004），

计划在 2022 年完成研制并实现产业化。聚氨酯减振垫相关产品的研发支出由公

司自有资金安排，未在本次募投项目投入中考虑。聚氨酯减振垫的具体研发周

期情况如下： 

阶段 进度 研究内容 完成情况 

实验室阶段 2020年 8-12月 
1、聚氨酯减振垫技术体系的研究与制定 

2、聚氨酯减振垫基础配方研究 
已完成 

小试阶段 2021年 1-8 月 
1、聚氨酯减振垫配方优化研究 

2、聚氨酯减振垫成型工艺研究 
正在开展 

中试阶段 2021年 9-12月 
1、聚氨酯减振垫中试生产线设计与建设 

2、聚氨酯减振垫中试生产及性能验证 
待开展 

产业化建设

阶段 
2022年 1-12月 

1、聚氨酯减振垫批量化生产线设计与建设 

2、聚氨酯减振垫批量化生产及性能验证 
待开展 

在不断优化生产和管理体系、打造品牌质量的前提下，科博思将围绕在高

分子结构泡沫、复合材料、橡塑材料、减振降噪四个既有专业方向发挥科研储

备和技术团队的优势。一方面，科博思将持续吸纳研发人才，加大研发投入，

紧密跟踪产品应用情况，不断进行产品性能升级和更新换代，确保本次募投产

品在核心性能方面处于行业领先地位，主动引领行业技术的发展。另一方面，

科博思将持续与客户在结构芯材创新和技术发展方面的深入沟通交流和联合研

发，充分发挥科博思在结构芯材和复合材料两个方向的专业优势，与客户共同

推动叶片和芯材技术的发展，逐步提升在海上风电等新的风电叶片型号的市场
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占有率，提高芯材技术附加值；在减振降噪方向，科博思将不断研发新的产品

引领轨道减振技术尤其是扣件减振技术的发展，同时将减振降噪技术向以风电

弹性支撑为代表的工业减振行业移植和拓展。 

综上所述，科博思在本次募投项目拥有较为充足的人员储备和技术储备，

科博思针对募投项目掌握的核心技术主要来源于自主研发。 
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二、中介机构核查事项 

（一）核查过程 

保荐机构进行了如下核查： 

1、查阅科博思技术人员名册及简历、人力资源管理制度文件、商业秘密保

护协议、研发制度文件、主要资质及奖项、科研立项清单、专利证书及专利申请

受理通知书、行业测试认证，了解核心技术及在研项目情况，分析发行人募投项

目的人员储备、技术储备、技术来源情况。 

（二）核查意见 

经核查，保荐机构认为： 

发行人子公司科博思在本次募投项目拥有较为充足的人员储备和技术储备，

科博思针对募投项目掌握的核心技术主要来源于自主研发；发行人已在募集说明

书中补充披露募投项目的人员储备、技术储备和技术来源。 
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（本页无正文，为隆华科技集团（洛阳）股份有限公司《关于隆华科技集团（洛

阳）股份有限公司申请向不特定对象发行可转换公司债券的创业板上市委审议意

见落实函之回复》之盖章页） 

 

 

 

 

隆华科技集团（洛阳）股份有限公司 

 

年    月    日 
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（本页无正文，为华泰联合证券有限责任公司《关于隆华科技集团（洛阳）股份

有限公司申请向不特定对象发行可转换公司债券的创业板上市委审议意见落实

函之回复》之签章页） 

 

 

 

 

 

保荐代表人：          

  韩斐冲  张烃烃   

 

 

 

 

 

华泰联合证券有限责任公司 

 

年    月    日 
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保荐机构总经理声明 

 

本人已认真阅读《关于隆华科技集团（洛阳）股份有限公司申请向不特定对

象发行可转换公司债券的创业板上市委审议意见落实函之回复》全部内容，了解

本回复涉及问题的核查过程、本公司的内核和风险控制流程，确认本公司按照勤

勉尽责原则履行核查程序，上市委审议意见落实函回复报告不存在虚假记载、误

导性陈述或者重大遗漏，并对上述文件的真实性、准确性、完整性、及时性承担

相应法律责任。 

 

 

 

保荐机构总经理：           

马骁 

 

 

 

华泰联合证券有限责任公司 

 

年    月    日 
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