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证券代码：000881                                            证券简称：中广核技  

中广核核技术发展股份有限公司投资者关系活动记录表 

编号：2021-002  

投资者关系活动

类别 

□特定对象调研  ■分析师会议 

□媒体采访          □业绩说明会 

□新闻发布会      □路演活动 

□现场参观          □其他 

参与单位名称及

人员姓名 

招商证券环保公用事业首席分析师朱纯阳；嘉实基金基金经理焦

云；摩根士丹利华鑫基金投资经理朱涛等机构来宾共 31 人 

时间 2021 年 3 月 31 日 

地点 电话会议 

上市公司接待人

员姓名 

公司党委书记、董事、总经理、胡冬明；公司副总经理王西坡；

董事会工作部总经理唐海军；证券事务代表吴卫卫 

记录 1.  请介绍公司“电子束杀灭冷链食品外包装新冠病毒” 项目概

况。 

        2020 年 6 月以来，我国发生多起进口冷链食品外包装或环

境中检测出新冠病毒核酸呈阳性案例，对国内“外防输入、内防

反弹”疫情防控工作带来严峻挑战。为贯彻落实习近平总书记科

技抗疫的重要指示精神，应对境外新冠肺炎疫情对我国安全防控

形势带来的风险，强化“外防输入、内防反弹”“人、物同防”

的疫情防控体系，探索重大疫病防控的新技术手段，在国家原子

能机构的指导和支持下，本公司联合清华大学核能与新能源技术

研究院及医学院、中国科学院近代物理研究所、深圳国家感染性

疾病临床医学研究中心、深圳市第三人民医院等单位，启动电子

束灭活新冠病毒项目科研攻关。经过多批次多样本验证实验，研

究团队目前已全面掌握了电子束灭活新冠病毒的方法，以及不同

病毒滴度、载体介质、吸收剂量等影响下的灭活效果数据。实验

结果表明，5～10KGy 的电子束吸收剂量可完全灭杀滤纸表面的
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活体新冠病毒，经过三代盲传不显阳性，充分验证了电子束对新

冠病毒的灭活效果。 

2021 年 3 月 29 日，集团联合清华大学核能与新能源技术研

究院和医学院、中国科学院近代物理研究所、深圳国家感染性疾

病临床医学研究中心、深圳市第三人民医院，在深圳联合召开项

目成果发布会，宣布电子束灭活冷链食品外包装新冠病毒项目成

果通过专家组评审，并完成了我国首台套用于冷链食品外包装消

毒的示范应用装置研制。 

此次评审会专家组由中国科学院院士詹文龙、赵红卫，中国

疾病预防控制中心消毒学首席专家张流波、广东省疾病预防控制

中心副主任林立丰、生物医学专家马岚、中国农业科学院教授哈

益明、清华大学教授马辉等 7 名专家组成。评审会现场，经过充

分质询、现场答辩、研究讨论，专家组认为：本项目对进口冷链

食品预防性全面消毒要求做出快速响应，率先在 P3 实验室开展

了电子束灭活新冠病毒的实验，验证了电子束灭活新冠病毒的有

效性和穿透深度可控等优势。该项目充分考虑了冷链环境因素对

电子束灭活病毒的影响，为开发冷链食品外包装预防性消毒新技

术提供了科学依据，标志着我国低能量电子束灭活新冠病毒研

究和应用技术走在国际前列。本项目为解决冷链食品外包装新

冠病毒污染问题提出的电子束消毒技术方案，在低能电子帘加速

器应用、自屏蔽系统及束下传输系统设计等多处进行技术创新应

用。设备总体实现不影响食品和保护作业人员安全，具有较优

的冷链食品处理效率和灭活病毒效果。评审组建议尽快安装到

应用现场进行示范，进一步形成产品加快使用，并把电子束消杀

技术应用到其他货品新冠病毒灭活。 

 

2.  电子束杀灭冷链食品外包装新冠病毒的技术原理是什么？  

电子束处理冷链食品外包装新冠病毒的原理是利用电子加速

器产生的高能电子束，直接和间接作用于新冠病毒、大肠杆菌等
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病原微生物的 DNA 或 RNA 分子以及蛋白质包膜等结构。直接

作用包括电子束直接作用于核酸（DNA 或 RNA），导致碱基对

断裂、单链或双链断裂、链间交联等。间接作用包括电子束照射

水后产生的羟基自由基、水合电子等氧化-还原作用。 

 

3. 该技术是否会有射线残留？对人体有没有影响？ 

该技术设备为 120keV 的低能电子束加速器，120keV 的电子

束从加速器出来后，经过 50mm空气（与包装物的设计距离），

还能穿透大约 100 微米左右的等效水厚度，折合成纸箱的厚度为

不足 300 微米（0.3 毫米），换而言之就是该辐照技术只能穿透

纸箱的厚度约 0.3 毫米。一般纸箱厚度远超于此，不会对食品形

成辐照，而且食品辐照后不会产生放射性残留，好比经过紫外光

或微波照射后无残留，对人体没有影响。 

 

4.  公司是否拥有该技术的知识产权？设备生产的独立性怎样？ 

  该技术由本公司联合各参与方进行研发，各方按照参与的内

容共同拥有该项技术全部的知识产权，公司负责该项技术的产业

化。公司将依托自身加速器研发制造的雄厚背景生产设备并在满

足商业化应用条件后进行商业推广运用。 

 

5. 该技术与传统消毒方式有什么区别？有何优势？ 

与传统的消毒方式相比，电子束对包括新冠病毒在内的微生

物灭活速度快、效率高、效果好，灭活效果不受环境温度的影

响，且无污染、无残留，不影响食品品质和安全，可有效解决传

统处理方法的技术缺陷，提高处理效率。 

 

6. 除了针对新冠病毒等病毒的消杀以外，请进一步介绍电子束

消毒在其他应用场景中与传统消毒方式的区别。 

2020 年疫情爆发期间，公司开展了对医疗用品的免费消毒

灭菌服务，让市场充分认识到电子加速器在消毒灭菌细分领域的
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能力和水平。电子束辐照灭菌技术可在常温下进行，利用高能电

子束破坏微生物结构，使之失去生物活性，可以达到传统方法无

法实现的灭菌效果。相比于需要 7-14 天解析期的化学熏蒸，电

子束辐照灭菌辐照灭菌仅需 20-40 分钟，效率高、无残留、立等

可取、灭完即用，大大加快了消毒进程，极大地满足了医疗物资

等急需物资的高质量和高时效性等要求。 

 

7. 该技术设备稳定性是否受季节和气温影响？  

电子加速器对环境的适应性强，通电即运转，不受季节和气

温影响。就本项技术设备而言，经反复实验和论证，该低能小型

加速器（也称电子帘加速器）不但灭杀效果好且非常稳定，体现

出了对环境较强的适应性。 

 

8. 该设备是否可以移动，设备运转对配套有何要求？ 

该设备具备以下特点：一是小型化，占地面积小，设备占地

约 40 平方米，且可根据现场需要调整传输线；二是自屏蔽，不

对作业现场的人员及环境产生任何影响，经过专家验收满足相关

国家标准；三是效率高，能够满足每天大量的处理需要；四是灵

活性强，可以随时拆卸移动与物流链无缝对接。该设备能够根据

冷链外包装消毒的需要直接部署到海关、口岸、集中监管仓等

地，也可以作为预防新发突发性疫情疫病的应急设备。 

 

9. 该设备是否只能用于杀灭新冠病毒，如果后期病毒控制住

了，该设备还有哪些用途？  

电子束的杀菌谱非常广，该设备不仅限于灭活新冠病毒，常

见一些致病菌如流感病毒、甲肝病毒、脊髓灰质炎病毒、枯草杆

菌芽孢等均可灭杀。后期新冠病毒控制住了，该设备还可以应用

在其他消毒应用场景，如对包裹、邮件等物表进行消毒。公司后

续将进一步拓展技术的应用范围，深入开展电子束灭活冷链食品

的品质和安全性等研究，在不影响食品品质的基础上，力争实现
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基于电子束技术对冷链食品包装消毒应用场景的全覆盖，建立全

链条生物安全防控技术体系。 

 

10. 对于常温储藏运输物品或者食品，也可以用该设备进行消毒

灭菌吗？还是说对于常温物品或者食品的灭菌效果没有低温的

效果好呢？ 

针对常温和高温储藏或运输物品的消毒灭菌技术已经非常成

熟，暂未发现需要专门为此再另外研发制造消杀设备的迫切性。

但 2020 年 6 月以来，我国发生多起进口冷链食品外包装或环境

中检测出新冠病毒核酸呈阳性案例，如何保证在有效灭杀新冠病

毒的情况下还能不对冷链食品和物品造成任何影响，这才是冷链

领域疫情防控的难点和痛点，本项目技术也是针对此才应运而生

的。当然，疫情得到有效防控后，该设备还可用于其他消毒场景

（详见上一问答内容）。 

 

11. “电子束灭活冷链食品外包装新冠病毒”项目要实现商业化

应用，是否要先取得相关国家或国际认证？ 

公司将通过两个途径尽快推动开启商业化应用的大门： 

一是根据此次示范项目取得的实际数据和效果向国家有权

机关申请将该设备添加到国务院联防联控设备清单中，各地有需

求的单位或机构可在设备清单中直接购买。 

二是尽快推动编制和出台关于使用低能电子加速器灭杀外包

装新冠病毒的行业规范，有了国家认可的行业规范，大规模的商

业化应用指日可待。公司在制订核技术应用领域部分行业规范方

面已有成熟经验。 

 

12. 请介绍一下该项目的主要应用场景、市场空间及规划？  

作为世界第二大经济体，中国已成为全球第一大货物贸易

国，同时也是世界上最大的冷藏集装箱和冷藏食品的进口国。目

前，我国冷链食品进口方式分为 4 种，主要渠道是沿海港口口
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岸，占比 75%；另一种是空港口岸，占比 22%；其余 3%是铁路

和公路。 

如今我国已构建联通全球的“公铁海空”立体物流运输网

络，随着我国全面实施进口冷链食品预防性消毒，作为一项绿

色、环保、高效的全新高科技解决方案，电子束杀灭冷链食品外

包装新冠病毒技术有着广阔的市场应用前景。通过将设备部署到

海关、口岸、集中监管仓等地，与冷链运输和仓储协同，可以拒

新冠病毒于国门之外。深圳作为中国特色社会主义先行示范区，

在国内首创了进口冷冻集中监管仓模式。目前通过深圳海关每天

接收冷链食品集装箱约 180 标准箱、约 36 万件冷冻食品，我们

单台套加速器装置最大设计处理产能约 4 万件，如果能够得到推

广应用，市场需求是可观的。 

公司目前已与深圳市相关部门签署合作意向书，将共同合作

推动电子束杀灭冷链食品外包装新冠病毒示范项目早日落地，同

时联合合作伙伴，向全国各主要城市做重点推广，为电子束灭活

新冠病毒技术在全国各主要城市及口岸的市场推广做好先行示

范。 

 

13. 该设备成本及售价怎样？  

公司对该设备的定价原则会兼顾企业效益和社会效益，不会

单纯只追逐盈利空间。公司在中高能工业电子加速器的市场占比

较高，该产品的推出，有助于我们在低能加速器市场取得优势地

位，因此我们会重点考虑产品的“高性价比”。同时，公司作为

央企，更看重的是通过对新冠病毒的有效灭杀为疫情防控助力。 

 

14. 该设备如何保证产能跟得上？ 

为满足抗疫的需要，公司在设备研发调试的同时建立了产业

链，关键零部件也提前进行了安排，以满足市场对产能的需要。

设备生产及安装调试交付周期约为 2 个月左右。 
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15. 公司未来加速器应用场景都有哪些方面？市场空间多大？ 

公司制订的“A+”战略就是做强做优加速器制造业务、做

深做广加速器应用场景，致力于构建更安全的人居生活环境，提

供更健康的人类生活服务，营造更美丽的绿色生态环境，实现核

技术让人类生活更美好的使命。公司目前及未来主要围绕“电子

束治污、质子肿瘤治疗及核药、辐照消毒灭菌、新材料、核测控

（目前为受托管理项目）”等领域纵深拓展加速器应用场景，公

司之前发布的定期报告、各专项公告及活动记录对上述场景应用

及其市场空间均做了一定说明，大家可以随时查阅。 

总体来说，随着人民生活水平提高，人民对生活品质有更高

的要求，辐照产业的前景将愈发广阔。在美国，辐照技术产值占

全国 GDP 的 4-5%，而我国辐照技术产值才不到 1%。我们将不

断强技术研究、设备研发，降低加速器制造技术对国外的依赖，

实现国产化，降低成本；同时积极开拓辐照技术应用场景，充分

利用我们的技术优势和市场优势，为加快构建以国内大循环为主

体，国内国际双循环相互促进的新发展格局贡献核技术力量。 

 

16. 想了解一下公司加速器产业的产能及其变化趋势？ 

公司现有电子加速器生产规模位居国内领先地位，公司位于

苏州的加速器智能制造基地一期已于 2020 年 10 月开工建设，建

成后公司工业加速器制造产能将大幅提升，未来我们还有二期建

设。  

 

17. 加速器研发及制造企业的壁垒高吗？  

加速器是具有较高技术门槛的行业，全球进行加速器研发和

生产的企业并不多。 

医用加速器方面，目前国内在运行的高端的医用加速器都是

进口的，如公司与比利时 IBM 合作引入的多室质子治疗系统技

术和设备。 
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工业加速器方面，中国已经实现了国产化替代，少数高端的

会从俄罗斯或者比利时进口。目前本公司研发生产的工业加速器

按运用场景分三个类型：一是电子束治污运用，国际领先。此类

加速器在质量、规模、工艺、服务、品牌等我们都是最优和领先

的；二是我们今天探讨的新设备—电子帘加速器灭杀冷链外包装

新冠病毒低能加速器，也是国际领先；三是传统的材料改性和消

毒灭菌用的加速器，我们也是市场占有率最大的加速器供应商之

一。 

 

附件清单 无 

日期 2021 年 3 月 31 日 

 

 

 


