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中国证券监督管理委员会： 

中信建投证券股份有限公司（以下简称“保荐机构”）收到贵会 2021 年 8 月

10 日下发的《关于请做好航天彩虹无人机股份有限公司非公开发行股票发审委

会议准备工作的函》后，组织了航天彩虹无人机股份有限公司（以下简称“公

司”、“航天彩虹”、“发行人”）、北京市嘉源律师事务所（以下简称“发行

人律师”）和致同会计师事务所（特殊普通合伙）（以下简称“发行人会计师”、

“会计师”）针对文件所列问题逐条进行了认真核查及讨论，现对相关问题的落

实情况逐条书面回复如下，请审阅： 

（如无特别说明，本回复的简称与《关于航天彩虹无人机股份有限公司非公

开发行股票申请文件反馈意见的回复》中的简称具有相同含义） 
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问题、关于同业竞争。在申请人 2017 年重大资产重组并变更实际控制

人后，申请人主营业务变动为无人机业务和新材料业务两大业务板块。实控

人航天科技集团下属乐凯集团存在部分膜类业务，其中乐凯集团无电容膜业

务；乐凯集团太阳能电池背材基膜相关业务与申请人产品为上下游关系；光

学膜业务按照实控人承诺的划分方式，申请人主要从事反射膜、增亮膜的生

产销售，乐凯集团主要从事光学膜基膜和扩散膜的生产销售；对于双方正在

投资建设的锂离子电池隔膜业务，实控人承诺在由申请人重组完成后 36 个

月内处置相关生产线，2020 年 12 月申请人股东大会同意该承诺履行期限延

期一年。请申请人说明并披露：（1）膜类业务下电容膜、太阳能电池背材

基膜、光学膜、锂离子电池隔膜业务等子类业务的区别与联系，不同子类业

务间是否存在竞争关系；（2）光学膜相关产品的原材料、生产设备、工艺、

产品用途等情况，以细类产品划分双方业务能否有效解决同业竞争；（3）

锂离子电池隔膜项目建设情况、处置计划和进展，长期未形成产能的原因，

相关资产是否存在减值，申请人利益是否受到损害。请保荐机构和申请人律

师核查上述事项并发表明确意见。 

回复： 

一、膜类业务下电容膜、太阳能电池背材基膜、光学膜、锂离子电池隔

膜业务等子类业务的区别与联系，不同子类业务间是否存在竞争关系 

（一）膜类业务下各自子类业务介绍  

电容膜是薄膜电容器的核心介质材料，薄膜电容器主要应用于电子、家

电、通讯、电力、电气化铁路、混合动力汽车、风力发电、太阳能发电等多

个行业。 

太阳能电池背材基膜是一种位于太阳能电池组件背面的光伏封装材料，

在户外环境下保护太阳能电池组件抵抗光、湿、热等环境影响因素对 EVA

胶膜、电池片等材料的侵蚀，起耐候绝缘保护作用，是太阳能电池背板的核

心材料，广泛应用于光伏发电。 
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光学膜，涉及光在传播路径过程中，附著在光学器件表面的厚度薄而均

匀的介质膜层，通过分层介质膜层时的反射、透（折）射和偏振等特性，以

达到在某一或是多个波段范围内的光的全部透过或光的全部反射或是光的

偏振分离等各种特殊形态的光。公司从事的光学膜业务主要包括反射膜、增

亮膜等，主要应用于液晶显示器材背光膜组等。 

锂离子电池隔膜是锂电池结构中关键的内层组件之一，主要作用是使电

池的正、负极分隔开来，防止两极接触而短路，达到阻隔电流传导，防止电

池过热的功能。锂离子电池隔膜主要应用于便携装置用储能电池和动力电

池，便携装置用储能电池主要应用在 3C 产品（即计算机、通讯和消费电子

产品）和电动工具等领域；动力电池主要应用在新能源汽车、航天航空等领

域。 

（二）膜类业务下各子类业务的主要区别与联系 

公司膜类业务中的子业务均属于新材料业务下的电子薄膜，该行业实行

由发改委制定指导性产业政策，工信部等依据市场化原则对电子元件及其材

料行业进行指导，行业协会进行自律管理的监管体制。 

上述各类子业务的主要区别如下： 

序号 类别 电容器薄膜 
太阳能电池背材

膜 
光学膜 

锂离子电池隔

膜 

1 主要用途 
薄膜电容膜核心

介质材料 

光伏组件背面的

光伏封装材料，是

光伏背板的核心

材料 

液晶显示器材背

光膜组 

锂电池核心材

料 

2 
主要上游行

业 

电工级聚丙烯树

脂生产行业 

PET 基膜、氟膜

材料和胶黏剂的

生产行业 

PET 基膜、树脂

生产行业 

聚丙烯（PP）、

聚乙烯（PE）及

添加剂等基体

材料生产行业 

3 
主要制成工

艺 

薄膜双向拉伸工

艺、锌铝蒸镀工

艺 

薄膜双向拉伸工

艺、同步拉伸工

艺，薄膜预涂工艺 

薄膜双向拉伸工

艺、精密涂布工

艺 

薄膜双向拉伸

工艺、微孔制备

技术、半干半湿

工艺 

4 
主要下游行

业 

应用于电子、家

电、通讯、电力、

电气化铁路、混

合动力汽车等多

个行业 

应用于光伏行业，

也可应用绝缘材

料、胶带用膜、电

气用膜等多行业 

应用于液晶显示

器材背光膜组等

行业 

主要应用在新

能源汽车、航天

航空等领域、3C

产品和电动工

具等行业。 

5 主要市场 

以国内市场为主

（主要为空调、

冰箱等家电类客

以国内市场为主

（光伏背板制造

商、功能膜材料应

以国内市场为主

（主要客户为电

视及显示器厂

以国内市场为

主（主要是新能

源汽车、储能设
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序号 类别 电容器薄膜 
太阳能电池背材

膜 
光学膜 

锂离子电池隔

膜 

户，电力客户，

新能源汽车等） 

用厂商） 商） 备、电站电池、

3C 产品制造

商） 

由上表可知，在产品主要用途方面，各膜类业务下的子业务之间存在本

质差别，无替代性；在行业上游方面，太阳能电池背材膜和光学膜上游均涉

及 PET 基膜生产行业，但所使用的 PET 基膜存在本质差别，无替代性；在

主要制成工艺方面，各膜类业务下的子业务制成工艺均包含薄膜双向拉伸工

艺，但具体的工艺参数有本质区别，且在各自细分领域又使用了特定的其他

制成工艺；在主要下游行业以及市场方面，各类子业务存在较大差别，虽然

部分子业务在下游应用端存在一定的交集，如电容器薄膜及锂离子电池隔膜

均涉及新能源汽车客户，但膜业务产品系应用于新能源汽车的不同组件上，

存在本质差异。 

综上，由于膜类业务下各自子类业务的主要用途、上下游行业、制成工

艺等方面均存在差异，因此该等子类业务间不存在竞争关系。 

二、光学膜相关产品的原材料、生产设备、工艺、产品用途等情况，以

细类产品划分双方业务能否有效解决同业竞争 

根据公司及乐凯集团说明，截至本回复出具日，公司和航天科技集团下

属乐凯集团在光学膜业务方面具体情况如下： 

项目 航天彩虹 乐凯集团 同业竞争及承诺履行情况 

光学

膜 

基膜 
2020年 12月 28日后，

不再对外新签订单 
主要产品 

履行了相关承诺，承诺到

期后不存在同业竞争 

反射膜 主要产品 

2020 年 12 月 28 日

后，不再对航天彩虹

以外客户新签订单 

履行了相关承诺，承诺到

期后不存在同业竞争 

增亮膜 主要产品 无此类业务 不存在同业竞争 

扩散膜 
2020年 12月 28日后，

不再对外新签订单 
主要产品 

履行了相关承诺，承诺到

期后不存在同业竞争 

由上表可见，就光学膜相关产品，公司主要从事反射膜和增亮膜，乐凯

集团主要从事基膜和扩散膜。 

根据公司说明，不同光学膜产品在原材料、生产设备、工艺、产品用途

等方面的情况如下： 
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类

别 
原材料 生产设备 产品工艺 作用机理和用途 

反

射

膜 

聚酯切片、

发泡剂、

TiO2 等 

造粒设备、

熔融挤出设

备、双向拉

伸设备 

反射膜是将 PET 及添加剂通过熔融挤

出工艺，挤出 A/B/A 三层结构并经双

向拉伸形成反射膜。A 层为聚酯膜层，

B 层为核心发泡层，A 层为 B 层提供一

定的机械强度与支撑。反射膜原理是在

于其核心层的发泡结构设计，利用发泡

孔中空气与聚酯材料的折射率差异，经

过多次的折反射，从而改变光的传播方

向，实现正向出光，提升正面出光辉度，

改善出光视效。 

  作用机理：反射膜

位于背光模组的最

底部，将光反射为正

向出光。 

  主要在 LCD 背光

模组及 LED 照明设

计中用于反射正向

出光 

增

亮

膜 

光学基膜、

低聚物，光

引发剂，其

他添加剂 

精密涂布设

备、雕刻机 

增亮膜为三层结构，中间层为光学基

膜，上层通过涂布及雕刻技术在涂布后

的光学基材上层通过模具辊雕刻出微

米级别的棱镜结构；下层通过涂布工艺

使基材背面带有微小粒子，使涂层起到

爽滑作用，在使用中不会与其他材料粘

连。 

作用机理：光经

过增亮膜以后，会在

棱镜结构的作用下

改变传播方向往中

心方向汇集，从而提

升正面出光，增加正

面出光亮度。 

主要在 LCD 背

光模组及 LED 照明

设计中用增加亮度 

光

学

膜

基

膜 

聚酯切片、

二氧化硅 

熔融挤出设

备、双向拉

伸设备 

基膜是将 PET 及添加剂通过熔融挤出

工艺，挤出 A/B/A 三层结构并经双向

拉伸形成基膜。A 层为聚酯膜层与抗粘

连粒子，抗粘连粒子是为了放置收卷时

产生真空吸附影响放卷。B 层为纯聚酯

层。 

作用机理：基膜

一般作为扩散膜，离

型膜，保护膜等材料

的底材使用，可以为

功能层提供一个支

撑，并且具有高透光

率与低雾度特征。 

主要用于下游

客户的涂布产品 

扩

散

膜 

光学基膜、

树脂、有机

溶剂、扩散

粒子 

精密涂布设

备 

扩散膜为三层结构，中间层为光学基

膜，应用精密的双面涂布工艺技术，在

光学基膜上下层涂布混合扩散粒子的

热固型胶水，使扩散粒子表面附着于中

间光学基材表面。 

作用机理：通过

大小光学粒子的搭

配，使光线经过胶层

粒子以后，在粒子的

米散射作用下可以

发生不同方向的散

射，形成均匀的散射

光照射出去，成为更

柔和，更均匀的面光

源，改善视效。 

主要在 LCD 背

光模组及 LED 照明

设计中用于形成散
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类

别 
原材料 生产设备 产品工艺 作用机理和用途 

射光线 

由上表可见，公司主要从事的反射膜、增亮膜业务与乐凯集团主要从事

的光学膜基膜、增亮膜业务，前述类型的膜在原材料、生产设备、产品工艺、

作用机理和产品用途方面存在区别，以细类产品划分双方业务可以有效解决

同业竞争。 

三、锂离子电池隔膜项目建设情况、处置计划和进展，长期未形成产能

的原因，相关资产是否存在减值，申请人利益是否受到损害 

（一）产线建设情况 

公司锂离子电池隔膜业务已建年产 9,000 万平米锂电池隔膜生产线（以

下简称“南洋经中一线”）和年产 1,500 万平方米锂电池隔膜产线（以下简称

“南洋科技二线”）。南洋经中一线由上市公司孙公司南洋经中建设，该生产

线于 2015 年建成并于 2016 年进行小批量生产，因产品质量不具有竞争优势，

后续未正式投产。南洋科技二线由上市公司子公司南洋科技建设，于 2012

年底建成并试运行，由于技术及生产工艺原因，无法进行规模生产、后续未

正式投产。 

（二）处置计划和进展 

2017 年重组过程中，由于公司锂电池隔膜业务与乐凯集团存在潜在同

业竞争，公司控股股东、实际控制人出具承诺函，承诺在重组完成后 36 个

月内将按照届时有效的国有资产转让程序处置相关生产线，解决锂离子电池

隔膜业务可能形成的同业竞争，该承诺于 2020 年 12 月 28 日到期。2020 年

12 月 24 日，公司 2020 年第四次临时股东大会审议并通过了《关于控股股

东、实际控制人避免同业竞争部分承诺延期履行的议案》，上述承诺履行期

限延期一年。 

2021 年 2 月 4 日，公司召开第五届董事会第二十五次会议，审议通过

了《关于拟公开挂牌转让锂电池隔膜生产线的议案》，决议以公开挂牌方式

转让两条锂离子电池隔膜生产线。根据天津产权交易中心有限公司出具的

《通知书》，上述生产线于 2021 年 2 月 8 日起在天津产权交易中心挂牌，挂
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牌期间截至 2021 年 3 月 11 日；上述挂牌公示期间，公司未就该等生产线转

让征集到受让方。 

根据公司说明及总经理办公会决议，鉴于上述生产线在挂牌转让过程中

尚未征集到受让方，一方面，公司继续寻找买家，积极推进产线转让的工作，

另一方面，为避免资产闲置，经公司 2021 年第四次总经理办公会审议，决

定对上述产线进行转产或改造，其中：南洋经中一线拟转产多孔膜类产品；

南洋科技二线改造为功能聚酯薄膜试验线；前述生产线转产和改造和转产工

作正在进行中。 

（三）长期未形成产能的原因 

南洋经中一线因产线工艺的特殊性、产品性能及产品得率不高等问题，

在市场上不具备竞争力，同时受锂电池隔膜行业产品售价持续走低等因素影

响，导致产线未能形成有效量产产能；南洋科技二线为试验线，产能较低，

无法形成价格优势，在目前国内产能过剩、价格偏低的市场不具备生产经营

条件。因此，公司的锂离子电池隔膜项目长期未形成产能。 

（四）相关资产是否存在减值 

根据北京天健兴业资产评估有限公司出具的《资产评估报告》（天兴评

报字[2021]第 0515 号），对于南洋经中一线，由于预计未来现金流量现值超

过了账面价值，因此不存在减值迹象。根据北京天健兴业资产评估有限公司

出具的《资产评估报告》（天兴评报字[2020]第 1374 号），对于南洋科技二线，

经成本法评估，其评估价值低于账面价值，评估减值 583.31 万元，公司据

此计提了 583.31 万元减值准备。 

（五）申请人利益是否受到损害 

截至本回复出具日，公司锂离子电池隔膜生产线未实际投产，就锂离子

电池隔膜业务公司与乐凯集团不存在同业竞争。同时，为避免锂离子电池隔

膜生产线闲置，公司 2021 年第四次总经理办公会作出决议，决定南洋经中

一线转产多孔膜类产品、南洋科技二线改造为功能聚酯薄膜试验线。就公司

转产后的产品，根据乐凯集团出具的说明及公司确认，乐凯集团未从事除锂

离子电池隔膜以外的多孔膜业务，公司与乐凯集团在膜业务领域不存在同业

竞争。 
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因此，发行人与乐凯集团关于锂离子电池隔膜业务不存在同业竞争，锂

离子电池隔膜生产线在进行转产或改造，转产后的产品与乐凯集团不存在同

业竞争，发行人利益未受到损害。 

四、中介机构核查意见 

（一）核查程序 

保荐机构及律师执行了如下核查程序： 

1、取得并查阅了公司关于公司膜类业务中的各类子业务区别与联系的

说明文件； 

2、取得并查阅了公司关于光学膜相关产品的原材料、生产设备、工艺、

产品用途等情况的说明文件； 

3、取得并查阅了公司关于南洋经中一线和南洋科技二线建设情况、未

形成产能原因、目前转产及改造进展情况的说明； 

4、取得并查阅了 2017 年重组过程中航天气动院、航天科技集团出具的

关于解决同业竞争的承诺函、公司 2020 年第四次临时股东大会决议； 

5、取得并查阅了天津产权交易中心有限公司出具的关于公司锂离子电

池隔膜生产线挂牌出售及挂牌期间未征集到受让方的《通知书》； 

6、取得并查阅了公司 2021 年第四次总经理办公会会议纪要； 

7、取得并查阅了乐凯集团出具的《关于相关膜业务及与航天彩虹无人

机股份有限公司及其子公司不存在同业竞争的说明》。 

（二）核查意见 

经核查，保荐机构认为： 

1、膜类业务下各子类业务的主要用途、上下游行业、制成工艺等方面

均存在差异，该等子类业务间不存在竞争关系； 
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2、公司主要从事的反射膜、增亮膜业务与乐凯集团主要从事的光学膜

基膜、增亮膜业务在原材料、生产设备、工艺、产品用途等方面均存在差异，

以细类产品划分双方业务可以有效解决同业竞争； 

3、公司与乐凯集团关于锂离子电池隔膜业务不存在同业竞争，锂离子

电池隔膜生产线在进行转产或改造，转产后的产品与乐凯集团不存在同业竞

争，申请人利益未受到损害。 

经核查，律师认为： 

1、公司主要从事的反射膜、增亮膜业务与乐凯集团主要从事的光学膜

基膜、增亮膜业务在原材料、生产设备、工艺、产品用途等方面均存在差异，

以细类产品划分双方业务可以有效解决同业竞争； 

2、公司与乐凯集团关于锂离子电池隔膜业务不存在同业竞争，锂离子

电池隔膜生产线在进行转产或改造，转产后的产品与乐凯集团不存在同业竞

争，申请人利益未受到损害。 
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（本页无正文，为航天彩虹无人机股份有限公司《<关于请做好航天彩虹非公

开发行股票发审委会议准备工作的函>的回复》之签字盖章页） 

 

 

 

 

航天彩虹无人机股份有限公司 

年   月   日 
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（本页无正文，为中信建投证券股份有限公司《<关于请做好航天彩虹非公开发

行股票发审委会议准备工作的函>的回复》之签字盖章页） 

 

 

 

          

保荐代表人签字：                                   

                     张冠宇              黎江 

 

 

 

中信建投证券股份有限公司 

年  月  日 
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关于本次告知函回复报告的声明 

 

本人作为航天彩虹无人机股份有限公司保荐机构中信建投证券股份有限公司

的董事长，现就本次告知函回复报告郑重声明如下：  

“本人已认真阅读航天彩虹无人机股份有限公司本次告知函回复报告的全

部内容，了解报告涉及问题的核查过程、本公司的内核和风险控制流程，确认本

公司按照勤勉尽责原则履行核查程序，告知函回复报告不存在虚假记载、误导性

陈述或者重大遗漏，并对上述文件的真实性、准确性、完整性承担相应法律责任。” 

 

保荐机构董事长：                   

                王常青 

 

  中信建投证券股份有限公司 

 

       年    月    日 
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