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深圳证券交易所： 

贵所于 2021 年 12 月 9 日出具的《关于江苏裕兴薄膜科技股份有限公司申请

向不特定对象发行可转换公司债券的审核中心意见落实函》（审核函〔2021〕

020306 号）（以下简称“落实函”）已收悉。根据贵所要求，江苏裕兴薄膜科

技股份有限公司（以下简称“裕兴股份”、“发行人”或“公司”）组织东海证

券股份有限公司（以下简称“东海证券”或“保荐机构”）对落实函中所提问题

逐项核查，具体回复如下，请予审核。 

 说明：  

一、如无特别说明，本回复报告中的简称或名词释义与《江苏裕兴薄膜科技

股份有限公司创业板向不特定对象发行可转换公司债券募集说明书》中的相同。 

二、本回复报告中的字体代表以下含义： 

落实函所列问题 黑体（加粗） 

对落实函所列问题的回复 宋体 

对募集说明书、落实函回复报告等申请文

件的修改、补充 
楷体（加粗） 

三、本回复报告中若出现总计数尾数与所列数值总和尾数不符的情况，均为 

四舍五入所致。



2 

1、申报材料显示，光伏玻璃对发行人主要产品光伏用聚酯薄膜存在一定替

代性，其中光伏用聚酯薄膜应用于光伏单面组件和双面单玻组件，光伏玻璃应

用于光伏双面双玻组件，本次募投项目拟将重点用于扩产双面单玻用聚酯薄膜。 

请发行人结合光伏单面组件、双面单玻组件、双面双玻组件及相关产品背

材的市场发展趋势，产品工艺、性能、成本等方面差异对比情况，报告期内单

面组件用、双面单玻组件用聚酯薄膜产销及未来产能安排情况，补充披露发行

人光伏用聚酯薄膜产能安排情况是否符合行业发展趋势，是否存在产品替代的

风险，是否可能对募投项目产能消化或效益测算产生不利影响，以及相应的风

险应对措施。 

请保荐人核查并发表明确核查意见。 

【答复】 

一、光伏单面组件、双面单玻组件、双面双玻组件及相关产品背材的市场

发展趋势，产品工艺、性能、成本等方面差异对比情况，报告期内单面组件用、

双面单玻组件用聚酯薄膜产销及未来产能安排情况。 

（一）市场发展趋势 

据中国光伏行业协会的公开数据，近年来，全球光伏产业呈现稳定上升的发

展态势，光伏发电应用地域和领域逐步扩大，全球光伏应用市场持续增长，新增

装机量由 2015 年的 53GW 增长至 2020 年的 130GW。对未来五年全球光伏新增

装机预测情况如下： 
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资料来源：中国光伏行业协会 CPIA（含预测） 

全球太阳能光伏的产业链主要集中在中国，全球光伏产业的迅速发展有效带

动了上游太阳能电池及电池背板基膜的市场需求。一般而言，太阳能装机容量

1GW 需要用太阳能背材基膜约 500 万平方米；光伏组件安装量和生产量的容配

比按照 1:1.2 来计算；根据中国光伏行业协会发布的《中国光伏产业发展路线图

（2020 年版）》对不同背板材料市场占比变化趋势预测，未来五年双面组件占

所有组件的比例从 39%逐步提升到 60%，其中双面单玻组件占双面组件的比例

逐步达到 25%，市场对功能聚酯薄膜的需求量如下： 

时间 2021E 2022E 2023E 2024E 2025E 

光伏新增装机量保守情况（GW） 150 180 210 240 270 

按容配比（1:1.2）计算组件生产量（GW） 180 216 255 288 324 

其中：单面组件占比 61.00% 55.00% 50.00% 45.00% 40.00% 

双面单玻组件占比 5.85% 7.88% 10.00% 12.38% 15.00% 

双面双玻组件占比 33.15% 37.13% 40.00% 42.63% 45.00% 

光伏用聚酯薄膜需求量保守估计（亿平米） 6.02 6.79 7.56 8.26 8.91 

光伏新增装机量乐观情况（GW） 170 225 270 300 330 

按容配比（1:1.2）计算组件生产量（GW） 204 270 324 360 396 

光伏用聚酯薄膜需求量乐观估计（亿平米） 6.82 8.49 9.72 10.33 10.89 

光伏用聚酯薄膜平均密度/g/cm3 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 

光伏用聚酯薄膜厚度/mm 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

光伏用聚酯薄膜需求量保守估计（万吨） 21.07 23.77 26.46 28.91 31.19 

其中：单面组件用薄膜需求量（万吨） 19.23 20.79 22.05 22.67 22.68 

双面单玻组件用薄膜需求量（万吨） 1.84 2.98 4.41 6.24 8.51 

光伏用聚酯薄膜需求量乐观估计（万吨） 23.87 29.72 34.02 36.16 38.12 

其中：单面组件用薄膜需求量（万吨） 21.78 26.00 28.35 28.36 27.72 
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时间 2021E 2022E 2023E 2024E 2025E 

双面单玻组件用薄膜需求量（万吨） 2.09 3.72 5.67 7.80 10.40 

数据来源：《中国光伏产业发展路线图（2020 年版）》 

随着全球太阳能产业的迅速发展，光伏背板作为组件背面的封装材料也将随

之迅速发展。公司生产的光伏用聚酯薄膜主要应用于单面组件和双面单玻组件中，

按照 2021 年光伏新增装机量保守估计 150GW，预测 2021 年太阳能光伏用聚酯

薄膜市场总需求量约 21 万吨，其中，单面组件用聚酯薄膜需求量约 19.2 万吨，

双面单玻组件用聚酯薄膜需求量约 1.8 万吨。未来随着光伏发电平价上网，单面

组件需求量增速放缓，双面组件需求量预计将逐年增长，双面单玻组件将凭借轻

量化优势与双面双玻组件形成差异化竞争。2025 年，双面单玻市场份额预计将

达到 15%，对应需求量保守估计将达约 8.5 万吨。 

（二）产品工艺、性能、成本等方面差异对比情况 

光伏单面组件、双面单玻组件以及双面双玻组件的产品工艺、性能、成本等

方面差异对比情况如下： 

 光伏单面组件 光伏双面单玻组件 光伏双面双玻组件 

产品 

结构 
   

产品 

工艺 

材质：光伏用聚酯薄膜； 

工艺：使用乳白色聚酯薄

膜，广泛应用于 TPT、

TPF、TPE、KPK、KPF、

KPE、KPC、CPC、PPF

等结构背板中。 

材质：光伏用聚酯薄膜； 

工艺：将透明抗紫外耐水

解聚酯薄膜与透明氟膜进

行复合，或者进行双面含

氟元素涂层后制成透明有

机材质背板。 

材质：玻璃； 

工艺：使用 2mm 厚的光

伏玻璃作为背板材料。 

产品 

性能 

优势 

1、自身重量较双面双玻组

件轻，便于屋顶安装和使

用； 

2、生产技术成熟，产业化

程度高，生产成本低； 

3、户外应用经验丰富，产

品性能经过时间验证。 

1、自身重量较双面双玻组

件轻 10-15%，便于屋顶安

装和使用； 

2、透光性能好，可用于双

面发电，发电效率高于单

面组件； 

3、具有更强的抗紫外、耐

盐碱以及抗冲击性能，且

表面疏水易清洁。 

1、透光性能好，发电效率

高于单面组件； 

2、玻璃的耐受性能更好，

使用寿命更长； 

3、抗风压、雪载荷性能更

好。 

产品 

性能 

劣势 

单面发电，发电效率低于

双面组件。 

使用寿命大约在 25 年，短

于玻璃。 

1、玻璃背板需要打孔，易

造成玻璃破裂，影响产品

良率； 
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 光伏单面组件 光伏双面单玻组件 光伏双面双玻组件 

2、玻璃背板重量重，提升

了安装难度； 

3、光伏玻璃越来越薄成为

趋势，目前可以达到 2mm

以下，在运输、安装及户

外使用过程中容易破裂。 

产品 

成本 

单位成本低于双面组件光

伏背板。 

单位成本略高于单面组件

光伏背板，但低于玻璃材

质背板。 

单位成本高于其他材质的

背板。 

（三）报告期内单面组件用、双面单玻组件用聚酯薄膜产销及未来产能安

排情况 

1、报告期内，单面组件用、双面单玻组件用聚酯薄膜产销情况如下： 

单位：吨 

 2021 年 1-9 月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

产量 

单面组件用 54,361.60 67,891.07 55,086.40 41,567.70 

双面单玻组件用 1,279.09 267.95 122.85 6.97 

销量 

单面组件用 53,205.99 68,704.41 54,945.40 41,186.79 

双面单玻组件用 1,009.62 300.51 85.59 9.29 

2、光伏用聚酯薄膜未来产能安排情况如下： 

单位：吨 

 2022E 2023E 2024E  2025E 

单面组件用 75,650.88 104,482.91 102,347.91 81,650.88 

双面单玻组件用 6,000.00 11,567.97 22,302.97 43,000.00 

合计 81,650.88 116,050.88 124,650.88 124,650.88 

注 1：2022-2025 年各产品预测的产能为现有产能加上新增产能，现有产能依据报告期内各产品产量占总产

能的比重平均所得，光伏用聚酯薄膜产量占总产能比平均为 68.04%，实际产能安排将根据具体情况在两种

组件中进行调整。 

注 2：上述预测数据不构成公司的盈利预测，也不构成对投资者的承诺。 

二、发行人光伏用聚酯薄膜产能安排情况是否符合行业发展趋势 

本次募投项目是发行人依据中国光伏行业协会对全球光伏行业未来发展趋

势分析，对公司光伏用聚酯薄膜的产能扩张和产品升级进行的战略布局。公司通

过对光伏行业发展趋势、下游市场需求等情况谨慎、充分的调研论证和测算，结

合公司下游产业链包括赛伍技术、福斯特、激智科技等企业的扩产计划，确认了
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产业链上下游均看好光伏用聚酯薄膜在光伏行业广泛应用的发展前景。下游企业

与光伏用聚酯薄膜相关项目投资情况如下： 

公司名称 项目名称 发行时间 
投资金额 

（万元） 

赛伍技术 
年产 25,500 万平方米太阳能封装胶膜项目 2021 年 10 月 102,674.00 

年产太阳能背板 3,300 万平方米项目 2020 年 4 月 17,840.85 

福斯特 

滁州年产 5 亿平方米光伏胶膜项目 2020 年 12 月 160,346.85 

年产 2.5 亿平方米白色 EVA 胶膜技改项目 
2019 年 11 月 

55,400.00 

年产 2 亿平方米 POE 封装胶膜项目(一期) 42,100.00 

激智科技 太阳能封装胶膜生产基地建设项目 2021 年 11 月 29,000.00 

资料来源：Choice 

公司生产的光伏用聚酯薄膜主要应用于单面组件和双面单玻组件中。按照中

国光伏行业协会预测，2021 年光伏新增装机量预计在 150-170GW，对应光伏用

聚酯薄膜市场空间约 21-24 万吨，其中，单面组件用聚酯薄膜需求量约 19.2-21.8

万吨，双面单玻组件用聚酯薄膜需求量约 1.8-2.1 万吨。未来随着光伏发电平价

上网，光伏行业向大尺寸组件发展，市场需求更高功率、更高效率、更高良品率

的背板组件，单面组件需求量增长放缓，双面组件需求量预计将逐年增长，双面

单玻组件将凭借轻量化优势与双面双玻组件形成差异化竞争。2025 年，双面单

玻市场份额预计将达到 15%，对应需求量将达约 8.5-10.4 万吨。公司根据光伏行

业协会预测，抓住双面组件的发展机遇，利用自身产品性能和技术优势，积极布

局双面单玻组件市场，符合光伏行业未来发展的趋势。 

三、发行人光伏用聚酯薄膜是否存在产品替代的风险 

本次募投项目是对现有光伏用聚酯薄膜产能的扩张和产品的升级。虽然发行

人在功能性聚酯薄膜业务上已储备了相关的人才、积累了较成熟的技术和经验，

并对本次募投项目所处行业发展、市场需求等情况进行了谨慎、充分的调研论证

和效益测算，但由于项目分析和测算是基于当前市场环境、行业发展趋势等因素

做出的，在本次募投项目实施过程中，公司仍面临着市场需求变化、经营成本变

化、建设投资变化等诸多不确定因素。本次募投项目建成后，如果光伏玻璃的市

场价格出现大幅下降并带动下游光伏组件中双面双玻组件成本快速降低，或者光

伏玻璃技术迭代使得光伏玻璃具有更优的性能，双面双玻组件将对公司产品所应

用的单面组件和双面单玻组件形成一定的市场替代，公司可能面临着产品替代的
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风险。 

四、是否可能对募投项目产能消化或效益测算产生不利影响 

根据中国光伏行业协会预测，全球光伏产业未来 5 年将呈现稳定上升的发展

态势，各类光伏用背板材料的需求量持续增长。 

单面组件由于发电效率略低于双面组件，未来增长趋势逐渐放缓，但凭借成

熟的生产技术和明显的成本优势，整体的市场需求仍然逐年上涨，预计到 2025

年仍将占据 40%的市场份额。 

双面组件中，单玻组件与双玻组件在发电效率方面没有明显差别，而是基于

聚酯薄膜和玻璃的材料特点，在不同的应用场景中发挥各自的优势。双面单玻组

件自身重量较双面双玻组件轻 10-15%，便于安装和使用，同时拥有更好的抗紫

外、耐盐碱以及抗冰雹冲击性能，加上聚酯薄膜材料的疏水性能使双面单玻组件

背板更易清洁，在分布式电站尤其是屋顶电站领域有明显的优势，未来市场空间

广阔。双面双玻组件中的玻璃背板耐受性能更好，使用寿命更长，主要适用于超

高风速地区、极度湿热地区和大型集中式光伏电站。 

不同组件由于自身性能的不同，在各自的应用领域内均具有一定的竞争优势，

各类背板组件在竞争过程中并不能实现完全替代。 

本次募投项目的编制已考虑了不同组件的发展趋势，在编制募投项目和测算

效益的过程中，以光伏行业协会对单面组件和双面单玻组件未来市场的发展预测

为依据，谨慎、合理的进行了编制。但由于募投项目的建成投产需要一定时间，

如果后续双面双玻组件的成本快速降低，或因技术突破导致其在重量和发电效率

方面形成明显优势，则双面双玻组件的发展趋势可能高于光伏行业协会的预测，

对单面组件和双面单玻组件构成替代风险，可能对募投项目的产能消化或效益测

算产生不利影响。 

五、风险应对措施 

为了保证募投项目新增产能的消化和预计收益的实现，公司将采取以下具体

措施： 
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1、加强研发投入，提升产品性能，改进生产工艺，降低生产成本，增强产

品市场竞争力 

公司自成立以来，一直坚持自主创新为主，产学研合作为辅，始终以“技术

创新”为首位，重视新产品、新技术的研发和现有产品技术改进，坚持自主创新

和产学研合作开发路线。公司建设的江苏省（裕兴）功能聚酯薄膜工程技术研究

中心，并与包括浙江大学、常州大学等多家科研院所形成紧密型合作机制，借助

科研院所的力量研发新品，并力求将其研究成果转化为产品。发行人会加大研发

投入，通过与科研院所紧密的技术合作，进一步增强公司的技术研发能力。同时，

根据下游客户的实际需求，布局中高端功能性聚酯薄膜市场，致力于提升产品性

能，持续改进产品工艺，降低生产成本，增强光伏用聚酯薄膜的市场竞争力。 

2、根据市场变化，适时调整产线产能分配 

根据中国光伏行业协会公开数据，近年来，全球光伏产业呈现稳定上升的发

展态势，光伏发电应用地域和领域逐步扩大，全球光伏应用市场持续增长，新增

装机量由 2015 年的 53GW 增长至 2020 年的 130GW，保守估计 2025 年将增长至

270GW。公司生产的光伏用聚酯薄膜应用于单面组件和双面单玻组件中，发行

人可以根据市场单面和双面组件的变化趋势，适时调整生产线产能安排，灵活调

整单面和双面单玻的产能分配，为新增产能的消化提供保障。 

六、保荐机构的核查过程及核查意见 

（一）核查程序 

保荐机构主要执行了下列核查程序： 

1、查阅了行业研究报告， 结合全球光伏行业新增装机量数据及不同背板材

料市场占比情况和未来发展趋势，分析本次新增产能规模的合理性，新增产能是

否存在无法消化的情况； 

2、查阅了发行人产品和生产工艺说明，了解公司产品在光伏单面组件和双

面单玻组件中的应用，对光伏单面组件、双面单玻组件和双面双玻组件的产品结

构、工艺、性能、成本等方面差异进行对比； 
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3、获取并查阅了发行人报告期内各类别光伏用聚酯薄膜产品产量和销量情

况，并与发行人管理层进行访谈沟通，了解光伏用聚酯薄膜未来产能安排情况； 

4、查阅下游行业上市公司公开披露的和光伏用聚酯薄膜相关的项目公告、

募集说明书、年度报告等文件，了解下游企业的扩产计划和投资情况。 

（二）核查意见 

经核查，保荐机构认为光伏单面组件、双面单玻组件和双面双玻组件均有较

大的市场空间，三种产品在工艺、性能、成本等方面各有优劣，适用于不同的场

景。发行人在光伏用聚酯薄膜产品未来产能的安排中，保持单面组件用聚酯薄膜

产能的前提下，逐步增加双面单玻组件用聚酯薄膜产能，整体产能安排符合行业

发展趋势。双面双玻组件的发展对发行人现有产品的下游应用领域构成一定的替

代风险，并对募投项目产能消化或效益测算产生一定影响，发行人已采取了包括

加强研发投入、提升产品性能、根据市场变化适时调整产线产能分配等必要的措

施应对风险。 

 

（以下无正文） 
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（本页无正文，为江苏裕兴薄膜科技股份有限公司《关于江苏裕兴薄膜科技股份

有限公司申请向不特定对象发行可转换公司债券的审核中心意见落实函的回复》

的发行人签章页） 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         江苏裕兴薄膜科技股份有限公司  

年   月   日 
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（本页无正文，为东海证券股份有限公司《关于江苏裕兴薄膜科技股份有限公司

申请向不特定对象发行可转换公司债券的审核中心意见落实函的回复》的签章页） 

 

 

 

保荐代表人签名：                                     

王旭骐                李  磊 

 

 

 

 

 

 

东海证券股份有限公司 

年   月   日 
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保荐机构董事长声明 

 

本人已认真阅读东海证券股份有限公司关于江苏裕兴薄膜科技股份有限公

司申请向不特定对象发行可转换公司债券的审核中心意见落实函的回复的全部

内容，了解报告涉及问题的核查过程、本公司的内核和风险控制流程，确认本公

司按照勤勉尽责原则履行核查程序，审核中心意见落实函的回复报告不存在虚假

记载、误导性陈述或者重大遗漏，并对上述文件的真实性、准确性、完整性、及

时性承担相应的法律责任。 

 

 

 

 

     保荐机构董事长签名：                 

钱俊文 

 

 

 

东海证券股份有限公司 

年   月   日 
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