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上海证券交易所： 

贵所于 2022 年 8 月 6 日出具的《关于上海奕瑞光电子科技股份有限公司向

不特定对象发行可转债的科创板上市委会议意见落实函》（以下简称“落实函”）

已收悉。上海奕瑞光电子科技股份有限公司（以下简称“奕瑞科技”、“发行人”、

“公司”）与中国国际金融股份有限公司（以下简称“保荐机构”）、上海市方

达律师事务所（以下简称“发行人律师”）、立信会计师事务所（特殊普通合伙）

（以下简称“申报会计师”）等相关方对上市委问询问题进行了逐项核查，现回

复如下，请予审核。 

如无特别说明，本回复使用的简称与《上海奕瑞光电子科技股份有限公司向

不特定对象发行可转换公司债券募集说明书》中的释义相同，若出现合计数值与

各分项数值之和尾数不符的情况，均为四舍五入原因造成。 

 

落实函所列问题 黑体（加粗） 

落实函所列问题的回复 宋体（不加粗） 

涉及对募集说明书等申请文件的修改内容 楷体（加粗） 
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问题一 

请发行人结合在普放、乳腺、外科手术和介入设备、工业领域 CMOS 探

测器的送样和客户导入的最新进展，以及相关客户的需求及市场地位，说明 

CMOS 探测器新增产能消化措施的有效性与合理性。请保荐人发表明确核查

意见。 

回复： 

一、发行人平板探测器产能建设情况 

2021 年公司平板探测器标准产能为 34,000 台，IPO 募投项目新建平板探测

器产能 28,000 台，本次募投项目新建 CMOS 平板探测器产能 32,000 台。IPO 及

本次募投项目全部实施完毕后，公司合计将拥有平板探测器产能 94,000 台（其

中非晶硅/IGZO/柔性探测器 62,000 台，CMOS 探测器 32,000 台），预计在 2027

年实现满产。 

二、发行人 CMOS 探测器产能建设背景和必要性 

1、全球平板探测器行业专业化分工日趋明显 

目前在全球范围内，平板探测器主要有两大类生产供应商：1、X 线影像设

备行业巨头自建的探测器工厂（如 GE 医疗、日本佳能自建工厂，飞利浦及西门

子合资设立 Trixell 等）；2、专业的第三方平板探测器制造商（如发行人、万睿

视等）。 

对于大部分 X 线影像设备制造商而言，由于不具备自建探测器工厂的能力，

或自产探测器产品的性能、成本及技术迭代无法具备竞争力，主要向第三方平板

探测器制造商采购产品。而对于拥有自建工厂的 X 线影像设备行业巨头，其对

于探测器的研发、生产时间较早，自建工厂的主要原因系行业发展初期探测器技

术难度大、产品价格高。但随着平板探测器行业的发展以及技术的成熟，探测器

成本和价格持续下降，行业巨头自建工厂在产销规模、产品迭代速度、成本控制

等方面竞争力逐步减弱，甚至其自产成本开始与向第三方采购定制产品的成本倒

挂。因此，行业巨头目前也会向第三方平板探测器制造商采购产品，且采购占比

有上升趋势。个别全球领先的系统厂商正在考虑通过组织架构调整，由自产逐步
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转向第三方采购。 

全球平板探测器行业专业化分工将带动探测器产能向第三方平板探测器制

造商转移，GE 医疗、西门子医疗等行业巨头平板探测器年需求量较大，发行人

预计将与其深化合作关系，扩大合作范围，有利于本次募投产品产能消化。 

2、全球平板探测器产能正逐步向中国转移 

20 世纪以来，许多新技术产业发展都经历了“欧美-日韩-中国”产业转移过程。

以集成电路产业为例，20 世纪 70 年代，集成电路产业从美国转移到了日本；90

年代，韩国、台湾成为集成电路产业的主力军；如今，中国已成为集成电路产业

第三次转移的核心区域。 

数字化 X 线探测器行业正在经历类似的发展历程。21 世纪初，全球医疗器

械行业巨头 GE 医疗、飞利浦和西门子率先完成平板探测器产品的研发工作；此

后，日韩系厂商开始规模化生产数字化 X 线探测器；公司于 2011 年设立后，成

功研制出国产平板探测器并实现产业化，并已在全球范围内具备一定市场地位和

份额。近年来，发行人平板探测器产品无论在性能还是质量方面，都已经对同行

业主要竞争对手实现了追赶甚至超越。发行人凭借突出的综合竞争力及逐步丰富

的产品布局，积极参与全球市场竞争，开发差异化产品，主动调整产品售价，对

同行业主要竞争对手造成较大的竞争压力。特别是欧美等发达国家和地区竞争对

手，无论是第三方平板探测器制造商还是行业巨头自建工厂，由于其本身运营成

本较高，产品及技术迭代速度较慢，在发行人主导的产品价格调整过程中，其利

润空间被逐渐压缩或其自产成本已不具备经济性。 

随着平板探测器技术的普及、成熟，全球平板探测器产能将逐步向具有比较

优势的国内制造商转移。目前，国内已培养和吸引了一批具有世界前沿视野的核

心人才，数字化 X 线探测器产业链逐步完善，基本具备了接纳全球 X 线探测器

产能转移的能力。在日趋激烈的市场竞争中，具有明显研发速度优势和成本优势

的中国将成为 X 线探测器产业转移的基地。 

3、CMOS 探测器将优化公司高端、动态产品线，为客户提供一站式产品解

决方案 

当前，公司产品结构以非晶硅、IGZO 为主，CMOS 技术已在齿科领域应用
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并量产。整体而言，报告期内公司产品应用主要集中在经济型、静态领域，在高

端、动态领域起步相比国外竞争对手较晚。近年来，虽然公司在动态领域已取得

了不俗增长，但整体市场份额仍较小。而 GE 医疗、飞利浦医疗、西门子医疗等

行业巨头整机产品线丰富，且定位较为高端，如果仅依靠非晶硅、IGZO 平板探

测器产品难以满足其市场需求。 

随着本次募投项目的实施，公司将新建 CMOS 探测器产能，同时 CMOS 探

测器应用领域将拓展至普放、乳腺、外科手术及介入设备、工业领域等。公司新

建 CMOS 探测器产能后，能够扩大 CMOS 产品家族，优化产品结构，提升公司

在高端、动态产品市场占有率。推动公司实现对全技术路线、全应用领域的产品

线覆盖。当下游客户产生探测器需求时，公司可以快速为客户提供探测器一站式

产品解决方案，提高公司客户服务能力和客户粘性，促进本次募投产品产能顺利

消化。 

4、CMOS 探测器市场需求增长最高 

CMOS 探测器具有明显优于非晶硅/柔性/IGZO 探测器的高分辨率、高采集

速度、极低噪声、低迟滞，可广泛应用在高端 DR、高端乳腺机、C-Arm、齿科、

工业检测、新能源电池检测等领域。随着技术的进步以及临床诊断需求的提升，

CMOS 技术越来越被重视，根据 Yole Développement 的报告，预计 2018 年至 2024

年 CMOS 探测器市场需求量复合增长率为 12.90%，增长率为所有类型探测器中

最高，而非晶硅探测器市场需求则将保持相对稳定。目前，越来越多的 X 线影

像设备整机厂开始选择 CMOS 探测器产品解决方案。 

三、发行人 CMOS 探测器产能消化量化分析 

本次募投项目预计 2027 年满产，发行人对 2027 年平板探测器市场容量、总

销量、CMOS 探测器销量预计情况如下： 

应用领域 2027 年市场容量 
2027 年发行人 

平板探测器预计销量 

2027 年发行人 CMOS

探测器预计销量 

口腔 CBCT 160,000 40,000 20,000 

工业领域 40,000 15,000 10,000-12,000 

普放 DR 领域 106,522 30,000-35,000 7,000 

外科手术和介

入设备领域 
19,656 7,000 6,000 
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乳腺领域 9,188 2,000 1,000-1,500 

合计 335,366 94,000-99,000 44,000-46,500 

1、口腔 CBCT 领域 2027 年 CMOS 探测器产能预计消化 20,000 台 

在口腔 CBCT 领域，根据灼识咨询数据显示，2021 年我国每年口腔 CBCT

装机量近 10,000 台；根据中泰证券研究报告，预计 2025 年国内需求 20,000 台，

而中国市场占全球市场比例约为 20-25%，据此计算 2027 年全球口腔 CBCT 需求

量在 80,000 台以上。目前主流的三合一全景 CBCT 单台设备需配置 2 块探测器，

因此 2027 年全球口腔 CBCT 探测器需求量预计在 160,000 台以上。 

2021 年，公司在国内市场占有率约为 40%，预计 2022 年在国内市场占有率

将提高到 70%左右。 

2027 年，国内口腔 CBCT 需求量预计超过 20,000 台，公司预计国内市场占

有率将达到 70%，国外口腔 CBCT 需求量预计超过 60,000 台，结合公司海外客

户和市场开拓情况，预计国外市场占有率为 10%，公司预计口腔 CBCT 探测器

出货量将达到 40,000 台（约对应 20,000 台口腔 CBCT），全球市场占有率约为

25%。公司提供的产品解决方案中每台口腔 CBCT 至少使用 1 块 CMOS 探测器，

因此预计 CMOS 探测器销量将超过 20,000 台。 

2、工业领域 2027 年 CMOS 探测器产能预计消化 10,000-12,000 台 

工业 CMOS 探测器市场应用主要体现在工业超高速在线检测（如新能源电

池检测等）及精密结构检测（如半导体检测等）领域。在工业超高速探测器领域，

公司针对新能源电池客户需求开发了基于 CMOS 的 TDI 探测器样机，样机经内

部检测性能优异。目前新能源电池客户采购的是非晶硅探测器，性能弱于 CMOS，

未来基于 CMOS 技术的 TDI 探测器会成为更优的解决方案。公司正在与新能源

电池客户洽谈 TDI 探测器合作事宜，预计将于近期向客户送样，预计 2023 年正

式形成批量销售。根据 SNE Research 数据，全球动力电池装机量由 2018 年的

106GWh 快速增长至 2021 年的 296.8GWh；根据高工产业研究（GGII）预测，

2025 年全球动力电池出货量将超过 1,500GWh。2027 年，全球新能源电池产能

预计较 2021 年增长 500%以上，因此发行人预计 2027 年基于 CMOS 的 TDI 探测

器在新能源电池领域出货量将达到 8,000-10,000 台。在精密结构检测领域，半导
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体封装检测、汽车一体化铸件检测、电子点料、管道焊缝等工业应用场景，平板

探测器也已逐步应用，上述工业检测设备市场规模较大，发行人预计 2027 年在

除新能源电池检测外的工业其他领域 CMOS 探测器出货量将达到 2,000 台。发行

人预计 2027 年工业 CMOS 探测器合计出货量将达到 10,000-12,000 台。 

3、普放 DR 领域 2027 年 CMOS 探测器产能预计消化 7,000 台 

2021 年公司 DR 探测器（含医用和兽用）全球市场占有率约为 28%。2027

年，全球 DR（含医用和兽用）探测器需求量预计为 106,522 台，假设公司全球

市场占有率保持不变，预计销量为 30,000 台。目前，公司 DR 平板探测器主要

客户包括柯尼卡、富士、锐珂、DRGEM、联影医疗、万东医疗、东软医疗等，

公司正在与战略客户就各类新产品展开或进一步深化合作。此外，公司计划通过

CMOS 探测器进军 DR 高端市场，在 DR 探测器市场占有率会进一步提升。因此，

公司目标 2027 年 DR 探测器销量将达到 30,000-35,000 台；假设高端 DR 配置率

为 20-25%，公司目标 2027 年 DR 领域的 CMOS 探测器销量 7,000 台。 

4、外科手术和介入设备领域 2027 年 CMOS 探测器产能预计消化 6,000 台 

外科手术和介入设备属于医用动态领域。目前，外科手术和介入设备整机主

要生产商包括 GE 医疗、德国奇目、西门子医疗、东软医疗、普爱医疗等。公司

在 C-Arm 等动态领域起步较晚，目前正在快速扩充产品线并拓展客户基础，与

全球知名 C-Arm 整机制造商合作，证明公司产品具有优异的性能和较高的市场

竞争力。公司客户资源的积累、产品线的优化、产品价格的下探，会进一步加速

数字化平板探测器对半数字化影像增强器替代以及市场需求的提升。2027 年，

预计全球 C-arm 探测器需求量为 19,655 台，公司 C-Arm 探测器销量预计将达到

7,000 台，由于 C-arm 属于医用动态领域，CMOS 探测器性能明显优于非晶硅和

IGZO，公司未来会主要提供 CMOS 产品解决方案，因此预计 CMOS 探测器销量

将达到 6,000 台。 

5、乳腺领域 2027 年 CMOS 探测器产能预计消化 1,000-1,500 台 

由于乳腺机对图像分辨率要求较高，高端机型会选用 CMOS 探测器。目前

乳腺机整机主要生产商包括豪洛捷（Hologic）、GE 医疗、西门子医疗、联影医

疗、圣诺医疗等。2027 年，预计全球乳腺探测器需求量为 9,188 台，中国市场占
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比约为 10-20%。公司凭借乳腺 CMOS 探测器，在保障国内市场占有率的前提下，

同步开拓海外客户市场，预计出货量 2,000 台，其中乳腺 CMOS 探测器性能优于

非晶硅探测器，预计未来会成为主流技术，出货量预计将达到 1,000-1,500 台。 

综上所述，公司预计 2027年CMOS平板探测器销售数量约为 45,000台左右，

本次募投项目新增 32,000 台 CMOS 平板探测器产能已充分考虑了预计销售实现

过程中可能存在的不确定性，具有合理性。 

四、CMOS 探测器新增产能消化的有效性与合理性 

1、发行人平板探测器产品销售始终保持高速增长 

2018 年至 2021 年，公司平板探测器销量年均复合增长率超过 50%。无论是

非晶硅/IGZO/柔性探测器，还是 CMOS 探测器，均保持较高的增长率。 

本次募投项目预计 2027 年满产，假设 2027 年 94,000 台平板探测器产能全

部消化，公司 2021 年至 2027 年平板探测器销量复合增长率需达到 20%左右，低

于 2018 年至 2021 年增长率水平，具备合理性。 

2、发行人 CMOS 探测器性能已达行业先进水平且具有较高的性价比优势 

目前，全球范围内具备稳定量产能力的 CMOS 厂家和产品型号较少。通过

对比发行人产品与竞品关键性能指标，发行人 CMOS 探测器产品性能已达到或

接近同行业主要竞争对手竞品的水平。在产品性能接近的前提下，发行人 CMOS

探测器产品同时具备较高的性价比优势。同时，发行人基于既有 CMOS 产品的

技术积累和沉淀，正在开发或优化普放领域首款大面积拼接 CMOS 探测器、像

素尺寸更小的口内探测器、帧率更高的动态 CMOS 探测器及基于 CMOS 的 TDI

探测器等新产品，以提供更加差异化的产品和方案。发行人 CMOS 探测器较高

的竞争优势有利于促进产品产能顺利消化。 

3、发行人具有深厚的客户资源优势，不断推动新产品导入，促进产能消化 

随着公司产品质量和可靠性提升，公司在行业内逐步建立了较高的品牌知名

度，与 GE 医疗、西门子、飞利浦、柯尼卡、锐珂、富士、德国奇目、安科锐、

DRGEM、联影医疗、万东医疗、东软医疗、美亚光电、朗视股份、宁德时代、

正业科技、日联科技等国内外知名影像设备和检测设备厂商均建立了良好的合作
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关系。CMOS 探测器下游客户群体与公司现有产品具有较高的重叠性，公司深厚

的客户资源为 CMOS 产品销售奠定了坚实的基础。 

目前，发行人已对普放、乳腺、外科手术和介入设备、工业领域的 CMOS 探

测器客户进行送样和产品导入。 

除已送样及导入客户外，发行人样品小批量生产提升后，还会继续向其他现

有客户进行送样和推广，推动 CMOS 探测器产能消化。 

综上所述，发行人本次募投项目新增 CMOS 探测器产能能够顺利消化，产

能消化措施的有效性与合理性。 

五、核查程序 

保荐机构履行了如下核查程序： 

1、查阅行业数据和行业研究报告，了解数字化X线探测器竞争格局、市场

容量、增长率等信息； 

2、访谈发行人管理层、销售人员、研发人员，了解CMOS探测器的技术先

进性、客户导入及送样情况、客户需求、2027年市场容量、预计产品销量等信息； 

3、查阅发行人产品销售数据，计算销售增长率情况； 

4、获取发行人销售明细和客户名册，具体获取和分析各应用领域送样和客

户导入进展；查阅公开资料，逐个了解相关客户基本信息、市场地位； 

5、查阅本次募投项目产品产能、销售价格信息，并与同行业竞争对手价格

进行对比。 

六、核查结论 

经核查，保荐机构认为：发行人CMOS探测器具有较强的市场竞争力，发行

人具备良好的客户基础，本次募投项目新增CMOS探测器产能能够顺利消化，产

能消化措施具备有效性与合理性。 
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（此页无正文，为《关于上海奕瑞光电子科技股份有限公司向不特定对象发行可

转换公司债券的上市委会议意见落实函的回复》之签章页） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上海奕瑞光电子科技股份有限公司 

 

年    月    日
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发行人董事长声明 

 

本人已认真阅读上海奕瑞光电子科技股份有限公司向不特定对象发行可转

换公司债券的上市委会议意见落实函的回复的全部内容，确认回复内容真实、准

确、完整，不存在虚假记载、误导性陈述或者重大遗漏，并承担相应法律责任。 

 

 

董事长签字：   

 TIEER GU  

 

 

 

 

 

 

上海奕瑞光电子科技股份有限公司 

 

年    月    日
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保荐机构董事长声明 

 

本人已认真阅读上海奕瑞光电子科技股份有限公司向不特定对象发行可转

换公司债券的上市委会议意见落实函的回复的全部内容，了解本回复报告涉及问

题的核查过程、本公司的内核和风险控制流程，确认本公司按照勤勉尽责原则履

行核查程序，本回复报告不存在虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，并对上述文

件的真实性、准确性、完整性、及时性承担相应法律责任。 

 

 

董事长、法定代表人：                           

沈如军 

 

 

 

中国国际金融股份有限公司 

年    月    日
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（此页无正文，为中国国际金融股份有限公司《关于上海奕瑞光电子科技股份有

限公司向不特定对象发行可转换公司债券的上市委会议意见落实函的回复》之签

章页） 

 

 

 

 

保荐代表人签字：    

 冯进军  卞 韧 

 

 

 

 

 

 

中国国际金融股份有限公司 

 

 

年      月      日 
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