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深圳证券交易所： 

贵所上市审核中心于2023年3月30日出具的《关于开能健康科技集团股份有限公

司申请向不特定对象发行可转换公司债券的审核中心意见落实函》（审核函〔2023〕

020056号）（以下简称“意见落实函”）已收悉。开能健康科技集团股份有限公司

（简称“开能健康”、“公司”、“发行人”）与保荐机构长江证券承销保荐有限

公司（简称“保荐机构”）和天职国际会计师事务所（特殊普通合伙）（简称“会

计师”、“发行人会计师”）等相关各方对问询函所列问题认真进行了逐项落实、

核查，现回复如下，请予审核。 

除非文义另有所指，本问询函回复中的简称与《开能健康科技集团股份有限公

司向不特定对象发行可转换公司债券募集说明书（申报稿）》（以下简称“募集说明

书”）中的释义具有相同涵义。 

本审核问询函回复中可能存在个别数据加总后与相关汇总数据存在尾差，均系

数据计算时四舍五入所致。 

本问询函回复的字体说明如下： 

问询函所列问题 黑体（加粗） 

问询函所列问题的回复 宋体（不加粗） 

募集说明书补充披露或更新 楷体（加粗） 

中介机构核查意见 宋体（不加粗） 
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问题 1： 

申请文件显示，本次募投项目主要用于健康净水装备生产线数智化升级及扩

建项目，主要产品包括中央净水机、中央软水机、RO 膜反渗透净水机（以下简

称 RO 机）等，其中 RO 机新增产能 70 万台，扩产比例达 525.13%。 

请发行人结合 RO 膜反渗透净水技术现状及所处行业的技术迭代、报告期内

RO 机的销售增长情况、在手订单或意向性合同等论证新增产能规模的合理性及

对发行人的影响。 

请发行人补充披露上述风险，并进行重大事项提示。 

请保荐人及会计师核查并发表明确意见。 

【回复】 

一、发行人补充说明 

（一）结合 RO 膜反渗透净水技术现状及所处行业的技术迭代、报告期内 RO 机

的销售增长情况、在手订单或意向性合同等论证新增产能规模的合理性及对发

行人的影响。 

1、RO 膜反渗透净水技术现状 

RO 膜反渗透净水机是通过 RO 膜滤芯实现最高精度过滤，并与压缩活性炭、

PP 棉等滤芯搭配，构成净水系统的家用终端净水设备。RO 膜反渗透净水机的水

路结构如下： 
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RO 机的主要净化滤芯为 RO 膜反渗透膜滤芯，采用 RO 膜反渗透技术。RO

膜反渗透是指渗透的反向迁移运动，是一种在压力驱动下，借助于 RO 膜的选择

截留作用使水分子可以通过 RO 膜，而原水中的无机盐、重金属离子、有机物、

胶体、细菌、病毒等杂质无法通过 RO 膜，从而使得透过的纯水和无法透过的浓

缩水严格区分。RO 膜反渗透技术广泛应用于各种液体的提纯与浓缩，其中最普

遍的应用实例便是在水处理工艺中，通过 RO 膜反渗透技术获得高质量的纯净水。 

RO 膜反渗透膜技术最早诞生于 1960 年代，用于航天工业领域。经过多年

的发展，随着低功耗 RO 膜片的诞生，RO 膜反渗透净水系统实现了小型化的低

成本，因此逐步运用于家用净水场景，并于 1990 年代末期进入中国家用净水市

场，成为我国家用终端净水设备中的主流产品。目前国内对于家用净水机产品已

形成一套统一的技术标准，现行的国家标准主要为中华人民共和国国家质量监督

检验检疫总局和中国国家标准化管理委员会于 2013 年发布的《家用和类似用途

饮用水处理装置（GB/T 30307-2013）》，主要规定了净水设备的结构安全要求、

电气安全要求、使用性能要求和水质净化效果要求等。此外，新版的《家用和类

似用途饮用水处理装置（计划号：20201734-T-607）》目前正在批准中，开能健

康作为国内净水领域的知名企业，亦参与了本次新版国家标准的起草。 
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根据国家标准，RO 膜反渗透膜技术是目前过滤精度最高的净水技术。 

2、净水机行业的技术迭代情况 

（1）家用净水设备行业使用的主要技术 

从净水技术的原理区分，水体净化主要可分为通过滤料吸附杂质的吸附净水

技术和截留杂质的膜法净水技术。最早进入我国市场的家用终端净水设备所使用

的净水技术为滤料净水技术，利用活性炭等吸附材料过滤原水中的有机污染物。

后续随着膜法净水技术的发展，我国市场陆续出现膜元件与活性炭组装形成的膜

法净水设备，以满足消费者对原水的深度净化需求。根据过滤精度和净水功能的

不同，膜法净水技术主要包括超滤技术、纳滤技术和 RO 膜反渗透技术。 

我国市场中主要家用终端净水机所采用净水技术的基本情况如下： 

产品名称 
活性炭 

净水机 

超滤 

净水机 

纳滤 

净水机 

RO 膜反渗透 

净水机 

净水技术 活性炭 活性炭+超滤膜 活性炭+纳滤膜 活性炭+RO 膜 

过滤精度/μm / 0.01-0.1 0.001-0.003 0.0004-0.0006 

净化功能 
去除有机物、

改善口感 

过滤有机物、铁

屑、微生物和尘

土等 

过滤几乎一切杂

质但保留部分一

价离子 

过滤几乎一切杂

质，获得纯水 

进入中国市场时间 1980 年代初 1990 年代初 2010 年左右 1990 年代末 

价格 最低 较低 最高 较高 

净水产水率国标 / / ≥45% ≥45% 

主要消费者群体 

原水质量较

好地区的消

费者 

原水质量较好

地区的消费者 

消费水平和健康

意识较高的消费

者 

全国绝大部分地

区的消费者 

注：净水产水率指在国标规定的实验条件下，原水经过净化后，净水机的总净水量占总

进水量的比率。 

活性炭净水机和超滤净水机无法去除原水中的重金属等杂质，过滤精度较低，

因此只能适用于原水质量较好地区的消费者，而我国全国各地水质差异较大，因

此难以满足全国普遍消费者的饮水安全需求。 

RO 膜反渗透净水机相比其他净水机产品，在过滤程度方面具有更高的过滤

精度，可以过滤几乎一切杂质，获得纯水，能够确保饮水安全，但同时也过滤掉
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了水中的有益物质；产品结构方面，为改善饮水口感，目前市场上的 RO 膜反渗

透净水机需要在 RO 膜滤芯之后增加后置活性炭滤芯以改善口感，多孔活性炭滤

材容易滋生细菌，可能对水体产生二次污染。但由于经过 RO 膜滤芯过滤后的水

为纯水，本身无菌且几乎不含滋生细菌的营养物质，因此二次污染的影响较小；

节水效果方面，根据现行国标《净水机水效限定值及水效等级（GB 34914-2021）》

规定，RO 膜反渗透净水机的净水产水率最低为 45%的三级水效等级，最高一级

水效可实现 65%以上的净水产水率；工作能耗方面，RO 膜反渗透净水机通常需

要通电使电磁阀、增压泵等部件工作从而实现快速出水；产品价格方面，RO 膜

的供应量更加充足，生产工艺更加简单，因此 RO 膜反渗透净水机的整机价格以

及滤芯价格较纳滤净水机更低，更受我国消费者的青睐。 

纳滤净水机与 RO 膜反渗透净水机相似，主要差异在于滤芯使用的膜片不同。

纳滤净水机使用的纳滤膜过滤精度低于 RO 膜，在去除钙、镁、锌、铁等高价离

子的同时保留了钠、钾等一价离子；产品结构方面，目前市场上的纳滤净水机与

RO 膜反渗透净水机相同，均需要在纳滤膜滤芯之后增加后置活性炭滤芯以改善

饮水口感；节水效果方面，根据现行国标《净水机水效限定值及水效等级（GB 

34914-2021）》，纳滤净水机与 RO 膜反渗透净水机需满足的净水产水率要求相

同；工作能耗方面，目前市场上的纳滤净水机与 RO 膜反渗透净水机相同，均需

要通电运行，且相同产水量的两款产品所需能耗无明显差异；产品价格方面，纳

滤膜及纳滤净水机的价格较 RO 膜及 RO 机的价格更高。 

（2）不同技术产品的市场份额 

本次募投项目产品 RO 膜反渗透净水机主要采用活性炭+RO 膜反渗透过滤

技术，凭借更高的过滤精度和相对纳滤净水机更低的价格，以及对各种品质原水

的良好净化效果，成为目前我国家用终端净水设备市场的主流产品，占有极高的

市场份额。根据奥维云网的统计，2022 年，RO 膜反渗透净水机在净水器细分市

场占据主流地位，在线上和线下渠道的销售额分别占比 87.14%和 92.97%。虽然

纳滤净水机进入我国市场已超过 10 年，但普及率仍然较低，市场份额不足 3%。 

（3）净水技术迭代对家用终端净水设备企业的影响 
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数据来源：奥维云网 

膜法净水技术的核心为膜片，膜片生产商为公司的上游供应商。公司对外采

购 RO 膜片或纳滤膜片等不同类型的膜片，通过加工成 RO 膜滤芯或纳滤膜滤芯，

用于 RO 机或纳滤净水机中。RO 膜反渗透净水技术是目前净水设备行业的主流

技术，相比其他净水技术，在安全性和性价比方面更适合我国全国不同地区绝大

部分消费者群体，短期内发生技术迭代导致 RO 膜反渗透净水机产品市场份额大

幅下降的可能性较低。 

随着净水技术的不断发展升级，若未来研发出性能更高或更受市场欢迎的新

款净水膜片，公司可以向供应商采购该类新款膜片，并通过相同的工艺流程生产

出满足市场需求的新款家用终端净水设备。因此，膜片的技术迭代不会对包括公

司在内的家用终端净水设备企业产生重大不利影响。目前，家用净水领域尚未出

现除前述吸附净水技术和膜法净水技术以外的其他净水技术，若未来出现对膜法

净水技术的迭代则可能导致 RO 膜反渗透净水机的市场需求发生改变，对公司

RO 膜反渗透净水机产品的销售将造成一定影响，公司也将积极进行产品转型升

级以应对市场需求变化。 

3、报告期内 RO 机的销售增长情况 

报告期内，公司 RO 膜反渗透净水机产品的销量如下： 

[值] 

2022年净水器细分市场销额占比

（线上） 

反渗透净水机 

超滤净水机 

活性炭净水机 

纳滤净水机 

其他 

[值] 

2022年净水器细分市场销额占比

（线下） 

反渗透净水机 

超滤净水机 

活性炭净水机 

纳滤净水机 

其他 
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单位：万台 

报告期内，公司主要通过上海奔泰已有的经销商网络销售渠道、北美地区销

售渠道以及向国内外净水设备厂商提供 ODM/OEM 代工生产等多途径销售公司

的 RO 膜反渗透净水机产品。除 2020 年由于外部环境因素影响导致销量略有下

降外，2019 年至 2022 年公司 RO 膜反渗透净水机销量总体增长状况良好，复合

增长率为 17.21%。 

4、RO 膜反渗透净水机的在手订单或意向性合同 

截至 2023 年 3 月 31 日，公司 RO 膜反渗透净水机产品的在手订单数量以及

2023 年 1 月至 2023 年 3 月公司实现的期后销售数量的情况如下： 

单位：万台 

产品 在手订单数量 2023 年 1 月至 2023 年 3 月销量 

RO 膜反渗透净水设备 1.11 4.28 

2023 年 1 月至 2023 年 3 月，公司 RO 膜反渗透净水机销售 4.28 万台，业务

发展情况较好，继续保持增长趋势。此外，截至 2023 年 3 月 31 日，公司已有

RO 膜反渗透净水机产品在手订单 1.11 万台。意向性合同方面，公司与已有的经

销商签订了经销商协议，并且与国内外多家知名净水设备厂商签订 ODM/OEM

合作合同，推广销售 RO 膜反渗透净水机产品。 

5、新增产能规模的合理性 

（1）RO 膜反渗透净水机的市场容量较大 

沙利文的数据显示，2022 年，中国净水器的普及率仅 23%，未来仍将具备

巨大的市场空间。根据奥维云网的预测，2022 年我国全年净水器的零售量为 762

万台，其中 RO 膜反渗透净水机零售量约为 685.8 万台，在居民用水需求提升以

及下沉市场开发等因素的驱动下，我国净水器市场将实现持续增长，复合增长率

将达到 8.6%。 

产品 2022 年度 2021 年度 2020 年度 2019 年度 

RO 膜反渗透净水设备 16.33 13.69 8.19 10.14 
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根据上述预测，达产期内我国 RO 膜反渗透净水机预计市场容量情况如下： 

单位：万台 

项目 
计算期 

T+1 T+2 T+3 T+4 T+5 

国内市场容量 744.78 808.83 878.39 953.93 1,035.97 

（2）公司 RO 膜反渗透净水机产能较小 

报告期内，公司 RO 膜反渗透净水机的产能情况如下： 

单位：万台 

项目 2022 年 2021 年 2020 年 2019 年 

产能 13.33 12.00 5.00 5.00 

产量（自产） 12.35 10.19 4.94 5.88 

产量（外采） 4.16 4.49 5.48 4.03 

产量总计 16.51 14.68 10.43 9.91 

产能利用率 
92.65% 84.91% 98.83% 117.68% 

注：产能利用率=产量（自产）/产能。 

报告期内，公司 RO 膜反渗透净水机虽在 2021 年通过收购开能润鑫实现了

产能的增加，但产能利用率始终维持在较高水平，且需要通过外部采购以满足客

户的需求。因此产能不足已成为制约公司 RO 膜反渗透净水机继续发展的主要因

素。 

（3）本次募投项目新增产能情况 

为确保公司业务发展速度能够匹配当期新增产能，本次募投项目经审慎估计，

建设期后 3 年内逐步释放产能，预测至 T+5 年达产后增加 70 万台产能。RO 膜

反渗透净水机的未来产能情况具体如下： 

单位：万台 

项目 
计算期 

T+1 T+2 T+3 T+4 T+5 

拟建产能 - - 42.00 56.00 70.00 

现有产能 13.33 13.33 13.33 13.33 13.33 

产能合计 13.33 13.33 55.33 69.33 83.33 

综上，我国 RO 膜反渗透净水机的未来市场发展空间较大，且目前绝大多数

市场参与者为中小品牌企业，尚未诞生绝对龙头企业，公司已在净水行业深耕多
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年，在国内市场具备一定的品牌知名度及影响力，公司产品的市场渗透能力较强，

该产品也是公司未来重点发展方向之一，募投项目新增产能规模具备相应合理性。

未来，公司将通过大力拓展和优化上海奔泰的国内经销网络，持续发展北美地区

销售渠道以及向国内外净水设备厂商提供 ODM/OEM 代工生产业务等方式有效

消化本次募投项目的新增产能。 

6、对发行人的影响 

本次募投项目达产后将新增 70 万台 RO 膜反渗透净水机产能，较现有产能

增加 5 倍，扩产比例较高。公司报告期内 RO 膜反渗透净水机的销售数量复合增

长率约为17.21%，低于达产期内RO膜反渗透净水机产能的复合增长率44.28%，

且公司目前在手订单无法覆盖新增产能，若未来市场行业竞争加剧或市场开拓遇

到阻碍，将可能存在产品销量增长不如预期进而无法消化募投项目新增产能的风

险。 

RO 膜反渗透净水技术是目前净水设备行业的主流技术，相比其他净水技术，

在安全性和性价比方面更适合我国全国不同地区绝大部分消费者群体，未来短期

内发生技术迭代导致 RO 膜反渗透净水机产品市场份额大幅下降的可能性较低。

随着净水技术的不断发展升级，若未来研发出性能更高或更受市场欢迎的新款净

水膜片，公司可以向供应商采购该类新款膜片，并通过相同的工艺流程生产出满

足市场需求的新款家用终端净水设备。因此，膜片的技术迭代不会对包括公司在

内的家用终端净水设备企业产生重大不利影响。目前，家用净水领域尚未出现除

前述吸附净水技术和膜法净水技术以外的其他净水技术，若未来出现对膜法净水

技术的迭代则可能导致 RO 膜反渗透净水机的市场需求发生改变，对公司 RO 膜

反渗透净水机产品的销售将造成一定影响，公司也将积极进行产品转型升级以应

对市场需求变化。 

发行人已在募集说明书中披露了与募投项目产能消化相关的风险。 
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二、请发行人补充披露上述风险，并进行重大事项提示 

公司已在募集说明书“重大风险提示”之“五、特别风险提示”及“第三节 

风险因素”之“一、与发行人相关风险”之“（五）募集资金投资项目相关的风险”

中对募投项目产能消化风险进行了补充披露，具体如下： 

“（一）募投项目产能消化风险 

公司本次募集资金投资项目“健康净水装备生产线数智化升级及扩建项目”

达产后将新增 70 万台 RO 膜反渗透净水机产能，公司计划通过开拓更多市场区

域以及提高单个市场区域销售数量来消化新增产能。本项目可能存在以下风险： 

1、RO 膜反渗透净水机自 1990 年代进入中国家用净水市场以来，相关技

术发展至今已较为成熟，目前是中国家用净水市场的主流产品。若未来纳滤净

水或其他新兴净水技术对 RO 膜反渗透净水技术构成冲击或迭代，可能对公司

未来产品销售产生不利影响； 

2、本次募投项目达产后将新增 70 万台 RO 膜反渗透净水机产能，较现有

产能增加 5 倍，扩产比例较高； 

3、2019-2022 年，公司 RO 膜反渗透净水机的销售数量复合增长率约为

17.21%，低于达产期内 RO 膜反渗透净水机产能的复合增长率 44.28%； 

4、截至 2023 年 3 月 31 日，公司已实现 RO 膜反渗透净水机期后销售 4.28

万台，拥有在手订单 1.11 万台，现有在手订单无法覆盖项目达产后新增的 70

万台产能； 

综上，若未来发生技术迭代、市场行业竞争加剧或市场开拓遇到阻碍，将

可能存在产品销量增长不如预期进而无法消化募投项目新增产能的风险，同时

公司在市场开拓过程中可能会新增相应的销售费用，对经营业绩也将造成一定

影响。” 
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三、保荐人及会计师核查并发表明确意见 

（一）核查程序 

针对上述事项，保荐机构和发行人会计师执行了以下核查程序： 

1、查阅公开资料以及访谈发行人募投项目相关人员，了解 RO 膜反渗透净

水机的技术现状及所处行业的技术迭代； 

2、获取发行人对 RO 膜反渗透净水机截至 2023 年 3 月 31 日的在手订单与

2023 年 1 月至 2023 年 3 月的实现销售情况的说明。 

（二）核查结论 

经核查，保荐机构和发行人会计师认为： 

本次募投项目新增产能规模具有合理性，但是若未来市场开拓遇到阻碍将可

能存在产能无法消化的风险；此外，净水技术的迭代也可能对未来产能消化造成

一定影响，发行人已在募集说明书中披露了与募投项目产能消化相关的风险。 

（以下无正文） 

  



 

2-13 

 

（本页无正文，为开能健康科技集团股份有限公司《开能健康科技集团股

份有限公司申请向不特定对象发行可转换公司债券的审核中心意见落实函回复》

之盖章页） 

开能健康科技集团股份有限公司 

年    月    日 
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发行人董事长声明 

本人己认真阅读开能健康科技集团股份有限公司本次审核中心意见落实函

回复报告的全部内容，确认回复报告内容真实、准确、完整、及时，不存在虚假

记载、误导性陈述或重大遗漏。 

  

发行人董事长： 

                                          

瞿建国 

开能健康科技集团股份有限公司 

年    月    日 
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（本页无正文，为长江证券承销保荐有限公司有关《关于开能健康科技集团股份

有限公司向不特定对象发行可转换公司债券审核中心意见落实函回复》之签字盖

章页） 

保荐代表人签名：    ____________    ______________ 

                       李光耀           方雪亭 

长江证券承销保荐有限公司 

  

年   月   日 
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保荐机构总经理声明 

本人已认真阅读《关于开能健康科技集团股份有限公司向不特定对象发行可

转换公司债券审核中心意见落实函回复》的全部内容,了解报告涉及问题的核查

过程、本公司内核和风险的控制流程,确认本公司按照動勉尽责原则履行核查程

序,本次问询函回复不存在虚假记载、误导性陈述或者重大遗漏,并对募集说明书

真实性、准确性、完整性承担相应法律责任 

保荐机构总经理：    ____________     

                        王初            

长江证券承销保荐有限公司 

  

年   月   日 
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