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上海市锦天城律师事务所 

关于湖北振华化学股份有限公司 

2023 年度向不特定对象发行可转换公司债券的 

补充法律意见书（一） 

案号：01F20230173 

致：湖北振华化学股份有限公司 

上海市锦天城律师事务所（以下简称“本所”）接受湖北振华化学股份有限

公司（以下简称“发行人”、“公司”或“振华股份”）的委托，并根据发行人与

本所签订的《专项法律顾问聘请合同》，作为发行人在上海证券交易所（以下简

称“上交所”）向不特定对象发行可转换公司债券项目（以下简称“本次发行”）

的特聘专项法律顾问，已于 2023 年 6 月 19 日出具了《上海市锦天城律师事务所

关于湖北振华化学股份有限公司 2023 年度向不特定对象发行可转换公司债券的

法律意见书》（以下简称“《法律意见书》”）和《上海市锦天城律师事务所关于湖

北振华化学股份有限公司 2023 年度向不特定对象发行可转换公司债券的律师工

作报告》（以下简称“《律师工作报告》”）。 

鉴于上交所于 2023 年 7 月 13 日向发行人出具了上证上审（再融资）〔2023〕

480 号《关于湖北振华化学股份有限公司向不特定对象发行可转换公司债券股票

申请文件的审核问询函》（以下简称“《问询函》”），本所律师根据《问询函》

的要求，对发行人本次发行的相关情况进行了进一步查证，据此出具《上海市锦

天城律师事务所关于湖北振华化学股份有限公司 2023 年度向不特定对象发行可

转换公司债券的补充法律意见书（一）》（以下简称“本补充法律意见书”）。 

本补充法律意见书系对《法律意见书》《律师工作报告》的补充，《法律意见

书》《律师工作报告》与本补充法律意见书不一致的部分以本补充法律意见书为

准。 

在本补充法律意见书中，除非上下文另有说明，所使用的简称与《法律意见
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书》《律师工作报告》中使用的简称具有相同的含义，本所在《法律意见书》《律

师工作报告》中声明的事项适用于本补充法律意见书。 

本补充法律意见书仅供发行人为本次发行之目的而使用，不得用作任何其他

目的。本所同意将本补充法律意见书作为发行人本次发行所必备的法定文件，随

其他申报材料一起上报，并依法对出具的法律意见承担责任。 

基于上文所述，本所律师根据《证券法》《证券法律业务管理办法》《律师事

务所证券法律业务执业规则（试行）》等有关法律法规的有关规定，按照律师行

业公认的业务标准、道德规范和勤勉尽责精神出具补充法律意见书。  
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正  文 

 

问题 1、关于本次募投项目必要性 

根据申报材料，1）公司本次募集资金拟用于“液流储能电池关键材料研发

及示范工程项目”、“含铬废渣循环资源化综合利用项目”、“超细氢氧化铝新型

环保阻燃材料项目”及“补充流动资金及偿还银行贷款项目”。2）“液流储能电

池关键材料研发及示范工程项目”包括“铁铬液流电池储能电站项目”及“液

流储能研发中心项目”两个子项目，目前铁铬液流储能电池还处于商业化应用

初期，公司拟通过与李利宇博士合作研发的形式，建设液流储能电站示范项目

与相关研发中心，李利宇博士的技术同时授权给其他公司。 

请发行人说明：（1）“液流储能电池关键材料研发及示范工程项目”、“含铬

废渣循环资源化综合利用项目”、“超细氢氧化铝新型环保阻燃材料项目”与公

司当前主营业务的区别与联系，是否符合募集资金主要投向主业的相关要求；（2）

结合行业市场空间、在手订单情况、公司经营情况等，说明前述募投项目具体

的产能消化措施及可行性，是否存在产能消化风险；（3）结合当前储能市场发展

情况、目前储能电池主要的技术路线、铁铬液流储能电池发展阶段、铁铬液流

储能商业化前景、公司的技术、人员、市场储备情况等，说明“液流储能电池

关键材料研发及示范工程项目”建设的必要性及可行性，项目实施是否存在较

大不确定性，相关风险揭示是否充分；（4）公司与李利宇博士合作的具体内容、

授权方式及期限、费用确定依据及支付安排，是否能够提供本次募投项目建设

所必须的技术支持，后续研发成果的合作及授权安排是否可能存在纠纷，李利

宇博士对其他公司的技术授权是否将导致与公司的竞争关系，是否影响募投项

目预计效益的实现；（5）本次募投项目和公司主营业务是否符合国家产业政策，

是否存在落后、淘汰产能。 

请保荐机构及发行人律师进行核查并发表明确意见。 

回复： 

一、 “液流储能电池关键材料研发及示范工程项目”、“含铬废渣循环资源
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化综合利用项目”、“超细氢氧化铝新型环保阻燃材料项目”与公司当前主营业

务的区别与联系，是否符合募集资金主要投向主业的相关要求 

经本所律师查验，报告期内，公司主要从事铬盐系列产品的研发、制造与销

售，并对铬盐副产品及其他固废资源化综合利用，主要产品有重铬酸钠、铬酸酐、

氧化铬绿、碱式硫酸铬、超细氢氧化铝及维生素 K3 等，公司在铬化学品的生产

规模、技术水平、产品质量、市场占有率等方面处于全球领先地位。 

公司始终坚持“铬化学品全产业链一体化经营”战略，为进一步拓展铬化学

品的新兴应用领域及市场空间、提升铬盐相关副产品及资源综合利用产品的盈利

能力，公司围绕铬盐主营业务制定了本次募投项目，相关项目均服务于公司主营

业务，符合募集资金主要投向主业的相关要求，具体如下： 

（一）液流储能电池关键材料研发及示范工程项目 

本项目分为铁铬液流电池储能电站项目和液流储能研发中心项目两个子项

目，其中铁铬液流电池储能电站项目下，公司计划建设 1MW/6MWh 铁铬液流电

池储能电站以实现大容量、长时间尺度的铁铬液流电池储能技术应用示范，并建

设年产 5 万 m³铁铬液流电池电解液生产装置，以初步打造公司铁铬液流电解液

的生产能力；液流储能研发中心项目下，公司计划新建铁铬液流储能技术研发中

心，以实现铬盐产品特性与储能系统需求的优化匹配。 

报告期内，公司坚持“铬化学品全产业链一体化经营”战略，对铬化学品在

新兴行业领域的市场应用持续保持较高敏感度，通过自主研究、对外合作交流等

方式探索铬化学品的前瞻性技术和新兴应用场景。自 2020 年起，公司关注到铁

铬液流电池在大规模长时储能领域的应用潜力，并对铬系材料在电池中的应用场

景、制备技术路线进行了研究。三氯化铬（别名：氯化铬，下同）是铁铬液流电

池电解液的主要溶质之一，其成本占铁铬液流电池电解液总成本的 80%左右。

2020 年底，国家电投于河北张家口战石沟的铁铬液流电池储能电站投运并服务

于北京冬奥会，标志着国内铁铬液流电池储能技术已经进入商业化示范应用阶段。

经过审慎论证，公司认为铁铬液流储能电池在大容量、长时储能领域具有良好的

发展前景和市场空间，铁铬液流电池已进入商业化示范应用阶段，为了抓住铁铬

液流电池的发展为铬盐行业所带来的扩容机遇，公司于 2021 年 11 月投建了年产



上海市锦天城律师事务所                                          补充法律意见书  

7-3-5 

6,000 吨的三氯化铬生产线项目，开始对铬系材料在长时储能液流电池产品领域

的应用进行产能布局。 

铁铬液流电解液对于三氯化铬产品的纯度、杂质含量以及不同溶剂、溶质、

添加剂混配等方面具有特定要求。本项目的建设有助于公司发挥公司作为全球最

大的铬化学品生产商的原料供应优势，打造铁铬液流电解液的批量生产能力，在

满足现有订单批量交付需要的同时，能够把握铬盐行业的市场扩容机遇、及时响

应未来铁铬液流储能大规模应用需求，提升公司对铁铬液流储能工艺路线及商业

价值的感知能力，进一步提升公司盈利能力。 

综上所述，本项目符合募集资金主要投向主业的相关要求。 

（二）含铬废渣循环资源化综合利用项目 

多年来，公司依托自主探索的“全流程循环经济及资源综合利用体系”，在

对含铬固废进行无害化、商品化处置的基本理念下，不断完善铬盐生产副产物的

消纳方式并提升其产品经济附加值，黄石基地已全面实现含铬固废无害化、商品

化、高值化利用。公司现有含铬芒硝综合利用的产品为高纯元明粉，几乎全部向

境外销售，经济效益受元明粉固有价值偏低、海外需求及货运成本波动大等因素

影响较大。 

为提高公司资源化综合利用能力、最大化副产物利用效益，公司拟使用募集

资金建设“含铬废渣循环资源化综合利用项目”下的含铬芒硝利用线，该产线为

公司原利用副产物含铬芒硝制高纯元明粉生产线的延伸，建成后主要生产硫酸钾

（年产 6 万吨）、工业精制盐等产品。项目建成后，公司将通过对元明粉、硫酸

钾产能的动态调配，有效平衡两种产品的下游需求波动，实现综合利用效益最大

化。 

综上所述，本项目符合募集资金主要投向主业的相关要求。 

（三）超细氢氧化铝新型环保阻燃材料项目 

报告期内，公司针对铬盐产品生产中所产生含铬铝泥开展资源化综合利用，

并生产出超细氢氧化铝产品。经过多年的技术改进、产品质量提升及市场培育，

公司的超细氢氧化铝产品已拥有了稳固的客户基础、贡献了良好的经济效益，并

成为公司主要产品之一。2023 年 1-6 月，公司超细氢氧化铝产品销量超 1.8 万吨，
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实现营业收入 7,150.24 万元，同比增长 15.21%，实现毛利 2,347.38 万元，同比

增长 29.72%，超细氢氧化铝销售增长势头良好。 

本项目拟新建超细氢氧化铝生产线，建成后年产超细氢氧化铝新型环保阻燃

材料产品 10 万吨，可进一步扩充公司超细氢氧化铝产品的产能，把握无机非金

属材料在阻燃、保温等新兴市场的扩容机遇，进一步提升经济效益，增强公司核

心竞争力。 

综上所述，本项目符合募集资金主要投向主业的相关要求。 

据此，本所律师认为，本次募投项目符合募集资金主要投向主业的相关要求。 

二、 结合行业市场空间、在手订单情况、公司经营情况等，说明前述募投

项目具体的产能消化措施及可行性，是否存在产能消化风险 

（一）液流储能电池关键材料研发及示范工程项目 

本项目包括铁铬液流电池储能电站项目和液流储能研发中心项目两个子项

目，其中涉及产能消化的为铁铬液流电池储能电站项目。铁铬液流电池储能电站

项目包括铁铬液流电池电解液制备工程（5 万 m³铁铬液流电池电解液生产装置）

和铁铬液流电池储能电站工程（1MW/6MWh 铁铬液流电池储能电站）两项内容。 

铁铬液流电池储能电站的每日最大存储电量为 6,000KWh，远低于公司黄石

基地 2022 年的日均耗电量（约 37 万 KWh），公司的用电需求能够完全消化电站

储存电量，最大化利用厂区内峰谷电价差实现盈利。 

随着新型储能市场空间不断增加、铁铬液流储能技术走向成熟，铁铬液流电

池电解液制备工程的产能可实现有效消化，具体如下： 

1、在双碳目标及能源转型背景下，我国新型储能市场需求快速提升 

近年来，国家有关部门陆续出台了一系列鼓励支持新兴储能发展及产业化的

政策，具体如下： 

成文时间 部门 文件名 相关内容 

2023年1月 

工信部、国

家能源局等

六部门 

《工业和信息

化部等六部门

关于推动能源

电子产业发展

的指导意见》 

要求开发安全经济的新型储能电池，其中

明确要求发展低成本、高能量密度、安全

环保的全钒、铬铁、锌溴液流电池 

2022 年 12 国家发改委 《“十四五”扩 持续提高清洁能源利用水平，建设多能互
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成文时间 部门 文件名 相关内容 

月 大内需战略实

施方案》 

补的清洁能源基地，加快建设大型风电、

光伏基地，有序推进氢能基础设施建设，

因地制宜发展生物质能、地热能、海洋能

应用；推动构建新型电力系统，提升清洁

能源消纳和存储能力 

2022 年 10

月 
国家发改委 

《关于进一步

完善政策环境

加大力度支持

民间投资发展

的意见》 

鼓励民营企业加大太阳能发电、风电、生

物质发电、储能等节能降碳领域投资力度 

2022年6月 
科技部等九

部门 

《科技支撑碳

达峰碳中和实

施方案（2022－

2030 年）》 

研发压缩空气储能、飞轮储能、液态和固

态锂离子电池储能、钠离子电池储能、液

流电池储能等高效储能技术；研发梯级电

站大型储能等新型储能应用技术以及相关

储能安全技术 

2022年5月 

国家发改

委、国家能

源局 

《关于进一步

推动新型储能

参与电力市场

和调度运用的

通知》 

明确新型储能可作为独立储能参与电力市

场，并对其“入市”后的市场、价格和运

行等机制作出部署，旨在推动新型储能产

业健康发展 

2022年5月 

国家发改

委、国家能

源局 

《关于促进新

时代新能源高

质量发展的实

施方案》 

完善调峰调频电源补偿机制，加大煤电机

组灵活性改造、水电扩机、抽水蓄能和太

阳能热发电项目建设力度，推动新型储能

快速发展；研究储能成本回收机制；深入

挖掘需求响应潜力，提高负荷侧对新能源

的调节能力 

2022年1月 

国家发改

委、国家能

源局 

《“十四五”新

型储能发展实

施方案》 

《实施方案》分为八大部分，包括总体要

求、六项重点任务和保障措施，其中，六

项重点任务分别从技术创新、试点示范、

规模发展、体制机制、政策保障、国际合

作等重点领域对“十四五”新型储能发展

的重点任务进行部署 

2022年1月 

国家发改

委、国家能

源局 

《“十四五”现

代能源体系规

划》 

在提升能源产业链现代化水平方面，《规

划》提出，强化储能、氢能等前沿科技攻

关；开展新型储能关键技术集中攻关，加

快实现储能核心技术自主化，推动储能成

本持续下降和规模化应用，完善储能技术

标准和管理体系 

2021 年 10

月 
国务院 

《2030 年前碳

达峰行动方案》 

积极发展“新能源+储能”、源网荷储一体

化和多能互补，支持分布式新能源合理配

置储能系统加快新型储能示范推广应用；

到 2025 年，新型储能装机容量达到 3000

万千瓦以上 

2021年7月 

国家发改

委、国家能

源局 

《关于加快推

动新型储能发

展的指导意见》 

明确储能行业的发展规划与目标，到 2025

年实现新型储能从商业化初期向规模化发

展转变，累计装机规模 30GW 以上 

2020年6月 国家能源局 
《2020 年能源

工作指导意见》 

要求加大储能发展力度，研究实施促进储

能技术与产业发展的政策，开展储能示范

项目征集与评选，积极探索储能应用于可
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成文时间 部门 文件名 相关内容 

再生能源消纳等技术模式和商业模式，建

立健全储能标准体系和信息化平台 

2020年1月 

国家发改

委、国家能

源局、教育

部 

《储能技术专

业学科发展行

动 计 划

（ 2020-2024

年）》 

增设若干储能技术本科专业、二级学科和

交叉学科，储能技术人才培养专业学科体

系日趋完备，推动建设若干储能技术学院

（研究院），建设一批储能技术产教融合创

新平台，推动储能技术关键环节研究达到

国际领先水平 

2020年1月 

国家能源

局、应急管

理部、市监

总局 

《关于加强储

能标准化工作

的实施方案》 

提出建立储能标准化协调工作机制、建设

储能标准体系、推动储能标准化示范、推

进储能标准国际化等重点任务 

强制配储是我国当前储能发展的重要驱动力之一。自 2017 年青海省发改委

印发《2017 年度风电开发建设方案》，要求列入规划年度开发的风电项目按照规

模的 10%配套建设储电装置以来，有超过 20 个省市陆续出台新能源配储政策文

件，1-2 小时储能时长，10%、15%的配置比例已属常规设置。以铁铬液流电站

项目较为集中的山东及广东省的相关政策为例，2023 年 3 月 8 日，国家能源局

山东监管办公室发布关于征求《山东省电力并网运行管理实施细则（2023 年修

订版）》《山东省电力辅助服务管理实施细则（2023 年修订版）》规范性文件意见

的通知，明确对于新能源场站实际配建或租赁储能容量不足的，按照未完成储能

容量对应新能源容量规模的 2 倍停运其并网发电容量，直至满足接入批复方案要

求为止。2023 年 6 月 7 日，广东省能源局印发了《关于新能源发电项目配置储

能有关事项的通知》，要求未按要求配置储能的新能源发电项目，电网公司原则

上不予调度，不收购其电力电量。 

根据 CNESA 预测，未来 5 年，“新能源+储能”是新型储能的主要应用场景，

保守估计下，预计 2026 年新型储能累计规模将达到 48.5GW，2022-2026 年复合

年均增长率为 53.3%，市场将呈现稳步、快速增长的趋势。 

2、铁铬液流电池技术已进入商业化示范应用阶段 

近年来，铁铬液流储能的市场应用发展势头良好，国家电投、华电国际、华

润电力、中海储能科技（北京）有限公司（以下简称“中海储能”）等相继在内

蒙古、山东等地启动储能电站或生产装置建设，部分大容量铁铬液流储能电站或

生产装置已投产，有关情况如下： 
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投资方/建设方 项目 状态 所在地 

国家电力投资集

团有限公司 

“250kW/1.5MWh 铁-铬液流电池储能示范项目”在

张家口战石沟光伏电站投入应用 

已建成

运行 
河北 

“容和一号”铁-铬液流电池堆量产线已投产，每条

产线每年可生产 5000 台 30kW“容和一号”电池堆 
已投产 / 

国家电投集团内

蒙古能源有限公

司 

内蒙古霍林河循环经济“源-网-荷-储-用”多能互补

关键技术研究创新示范项目中的 1MW/6MWh 铁铬

液流电池储能系统成功试运行并即将并入电网商运，

标志着铁铬液流电池储能技术路线迈入兆瓦级应用

时代 

已建成

运行 
内蒙古 

华电国际电力股

份有限公司（股票

代码：600027） 

莱城电厂 101MW/206MWh 磷酸铁与铁铬液流电池

长时储能电站项目（含 1MW/6MWh 铁铬液流电池储

能电站） 

已并网 山东 

新疆液流储能科

技有限公司 
5GW 全钒/铁铬液流电池全套生产项目 

一期试

生产 
新疆 

温岭和创智慧能

源有限公司 

3,500KW 分布式光伏及配套 10MW/60MWh 铁铬液

流储能项目 
在建 浙江 

国家电投集团山

东能源发展有限

公司 

国家电投寿光 202MW/404MWh 储能电站项目（包含

2MW/4MWh 铁铬液流电池储能系统） 
在建 山东 

国家电投乳山 202MW/404MWh 储能电站项目（包含

2MW/4MWh 铁铬液流电池储能系统） 
在建 山东 

华润财金新能源

（东营）有限公司 

101MW/202MWh华润财金山东东营源网储一体化示

范项目（包含 1MW/2MWh 铁铬液流电池储能系统） 
在建 山东 

启迪设计集团股

份有限公司（股票

代码：300500）下

属公司 

寿 光 市 600MW/3,600MWh 高 温 熔 盐 和

100MW/600MWh 铁铬液流共享赫爱斯储能电站 
已备案 山东 

中城大有产业集

团有限公司 

100MW/400MWh 中城大有独立储能电站项目（含

50MW/300MWh 铁铬液流电池储能电站） 
已签约 广东 

中能融合智慧科

技有限公司 

600MW/3,600MWh 高温熔盐和 100MW/600MWh 铁

铬液流及生物质制氢独立共享储能电站 
已签约 广东 

中海储能科技（北

京）有限公司 

200MW 铁铬液流电池储能系统模块智能装配项目 已签约 广东 

1GW 铁铬液流电池设备生产基地 已签约 安徽 

数据来源：公开报道 

根据国家电投 2022 年 8 月推介会的信息，国家电投的铁铬液流电池储能系

统订单总规模达到 2.7GW/12.1GWh，其 2023 年-2027 年各年的规划产能分别为

500MW、1GW、3GW、4GW 和 5GW，预测 2023 年-2027 年铁铬液流电池累计

装机规模达到 7.9GW，其中 2023 年-2027 年各年分别计划新增装机量 100MW、

300MW、1GW、2.5GW 和 4GW。除国家电投之外，华润电力、中海储能、启迪

设计等多家知名企业及上市公司亦在积极参与铁铬液流储能电站的建设与市场

拓展，铁铬液流储能商业化前景良好。 
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数据来源：国家电投 

根据目前行业主流的铁铬液流电池电解液配方，每 GWh 铁铬液流电池所需

的铬盐以重铬酸钠计约为 2.5 万吨。如前所述，除国家电投之外的多家知名国企

及上市公司亦在积极参与铁铬液流储能电站的建设与市场拓展。 

综合考虑未来储能市场的快速发展，铁铬液流电池的商业化应用能够有效带

动铬盐市场容量实现扩容。 

3、铬盐行业龙头地位助力公司稳步开拓铁铬液流电池电解液客户 

随着行业竞争的加剧和资源要素的集聚，全球铬盐行业向着清洁化、集约化

方向不断演进，国内中小铬盐厂商落后产能逐步出清，行业集中度不断提升。作

为全球最大的铬化学品生产商，公司在开拓市场、获取铁铬液流电池电解液订单

方面具备一定的先发优势，相关电解液产业链客户基于公司的铬盐行业地位向公

司寻求电解液及电解液相关原料的接洽、送样与合作。 

自 2022 年年中公司中标国家电投集团科学技术研究院有限公司及其下属北

京和瑞储能科技有限公司 2022 年第 7 批集中招标（电解液框架招标）项目以来，

公司陆续签订了多份铁铬液流电池电解液及相关铬化学品的购销合同或采购意

向协议书，在与现有客户加深业务合作、拓宽合作领域的同时，积极响应并接洽

在铁铬液流电池领域布局领先的企业的需求，并推进产品送样工作，公司正在按

计划逐步开拓铁铬液流储能电解液市场。 

本募投项目建设产能为年产 5 万 m³的铁铬液流电池电解液，根据当前市场

主流的电解液配置标准，本募投项目对应的铁铬液流电池装机容量约为 400MWh，
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远低于当前公开可查的铁铬液流储能在建、拟建的电站及电站生产装置的规模。 

此外，公司将继续发挥自身对铬元素的电化学属性及其化工生产工艺的技术

积累及实践经验，以自身的原料供应优势为基础，不断提升储能相关铬盐产品的

品质并优化成本，深化与现有客户的合作并加快拓展新客户，推动募投项目电解

液产能得到有效消化。 

（二）含铬废渣循环资源化综合利用项目 

1、全球钾肥供需紧张、国内钾肥需求稳中有增 

硫酸钾是制造各类钾盐产品的基本原料，广泛应用于化学肥料、玻璃、染料、

香料、医药、电镀添加剂等产品。全球钾盐资源分布极不均衡，国际钾肥市场呈

现寡头垄断格局。加拿大、白俄罗斯、俄罗斯为全球储量最高的 3 个国家，合计

占全球钾盐储量 68%以上，剩余主要分布在中东、欧洲等地区，中国资源储量占

有率仅 6%，呈现资源高度集中的状况。根据 USGS（美国地质调查局）于 2022

年发布的报告显示，2022 年全球钾盐的矿产品产量达到 4,000 万吨（折合 K₂O，

氧化钾），其中加拿大、白俄罗斯和俄罗斯三国产量合计占比达到 60%。钾盐矿

产属于我国短缺的矿产资源，主要为青海、新疆、西藏的盐湖型液态钾盐资源，

品位与境外固体钾矿相比较低，国内钾肥货源尚不能达到自给自足的状态，自给

率仅在 50%左右，依赖进口的局面难以在短期内改变。 

随着全球人口的增长及消费升级带来饮食习惯的转变，林果经济作物需求的

增加，粮食产量和质量的提升，钾肥需求逐年增加。根据 International Fertilizer 

Association（国际肥料工业协会）的预测，钾肥需求从 2020 年至 2024 年仍将保

持年均 3.3％的增长。亚洲地区作为新兴经济体，经济增速快于主要欧美国家，

其钾肥需求增速也超过全球平均水平。根据 Argus Media Group（钾肥领域主要

的价格数据提供商之一）统计，随着亚洲地区经济快速发展带来的消费升级及人

口增加，未来亚洲地区钾肥需求增速有望继续保持在 4%-5%。目前，我国钾肥

消费量居于全球第一位，钾肥消费量占全球消费量的 25%左右。 

2、公司销售网络已实现对国内主要化肥生产区域的覆盖，下游客户意向订

单情况反馈良好 

作为全球规模最大的铬盐生产企业，公司的产品销售网络已实现对各化工产
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品生产区域的覆盖，其中包括山东、湖北、江苏等主要化肥生产区域。目前湖北

及周边区域对硫酸钾的年需求量稳定在 50 万吨以上，且主要由外省供给。本项

目投产后，公司将成为湖北境内主要的硫酸钾供应商之一，运输半径优势有利于

硫酸钾的市场开拓，并助力新增产能实现有效消化。 

目前，已有多家下游客户向公司明确表达了硫酸钾合作意向，部分客户已与

公司签署意向采购协议，拟采购硫酸钾产品的数量超万吨。公司将按计划推进募

投项目建设，加速硫酸钾产能释放，充分利用现有的营销网络加强硫酸钾产品的

推广和宣传，快速建立硫酸钾品牌口碑，积极拓展华中区域的客户群体并辐射全

国。 

（三）超细氢氧化铝新型环保阻燃材料项目 

1、下游应用领域发展迅速，超细氢氧化铝需求量稳步增长 

超细氢氧化铝具有阻燃、抑烟、填充三重功能，可用于高端阻燃剂及高端保

温材料等领域，下游主要应用于电线电缆、保温材料、覆铜板、绝缘子、特种陶

瓷、塑料、橡胶等行业。近年来随着公共场所、汽车内饰、民用建筑、电线电缆

等方面对环保、安全要求的不断提高，我国阻燃剂行业需求量不断上升，超细氢

氧化铝的需求量越来越大。以电线电缆领域为例，随着 5G 基础设施、特高压、

城际高速铁路、城际轨道交通、新能源汽车充电桩、大数据中心、工业互联网等

“新基建”领域的投资逐年扩大，带来大量强阻燃性能电线电缆产品的使用场景。

根据中商产业研究院预测，全球超细氢氧化铝需求量有望从 2022 年的 264.61 万

吨上升至 2028 年的 522.28 万吨，复合增长率达到 12%，其中国内超细氢氧化铝

需求量有望从 2022 年的 98.45 万吨上升至 2028 年的 265.17 万吨，复合增长率超

过 10%。 

本项目的产品超细氢氧化铝下游应用领域发展迅速，市场前景广阔，新增产

能有望得到有效消化。 

2、报告期内，公司超细氢氧化铝产品销售收入持续增长，已成为公司新的

经济效益增长点 

2022 年公司超细氢氧化铝产品产销量首次突破 3 万吨，毛利率同比提升约 6

个百分点，取得了量价齐升的经营成果。2023 年 1-6 月，公司超细氢氧化铝产品
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销量超 1.8 万吨，营业收入及毛利同比均实现进一步大幅增长，其中毛利增长比

例近 30%，超细氢氧化铝业绩提升势头良好。 

目前，公司的超细氢氧化铝产品已稳定供应给多家生产阻燃剂、电线电缆、

保温材料等产品的下游头部企业或上市公司，且下游客户增加采购量的意向较为

明确。未来，公司将加快募投项目建设，巩固现有销售成果，不断提高超细氢氧

化铝的产品性能和市场占有率。 

综上，本所律师认为，公司生产经营情况良好，本次募投项目新增产能对应

的市场空间较大，公司过往相关产品的销售情况良好、产品订单开拓顺利，具备

相应的产能消化措施和能力，产能消化风险较小。 

三、 结合当前储能市场发展情况、目前储能电池主要的技术路线、铁铬液

流储能电池发展阶段、铁铬液流储能商业化前景、公司的技术、人员、市场储

备情况等，说明“液流储能电池关键材料研发及示范工程项目”建设的必要性

及可行性，项目实施是否存在较大不确定性，相关风险揭示是否充分 

（一）当前储能市场发展情况、目前储能电池主要的技术路线、铁铬液流

储能电池发展阶段、铁铬液流储能商业化前景 

1、近年来新型储能装机规模快速增长，预计装机容量可观 

2021 年 7 月，国家发改委、国家能源局印发《关于加快推动新型储能发展

的指导意见》，明确了储能行业的发展规划与目标，到 2025 年实现新型储能从商

业化初期向规模化发展转变，累计装机规模 30GW 以上。2022 年 6 月，国家发

改委、国家能源局印发《关于进一步推动新型储能参与电力市场和调度运用的通

知》，明确新型储能可作为独立储能参与电力市场，并对其“入市”后的市场、

价格和运行等机制作出部署，旨在推动新型储能产业健康发展。各省市也陆续出

台政策明确“十四五”期间储能装机目标，据不完全统计，2025 年各省新型储

能总量目标已超过 65.85GW。根据《储能产业研究白皮书 2023》，2022 年中国

新型储能全年新增装机 7.3GW/15.9GWh，功率规模同比增长 200%，能量规模同

比增长 280%；根据“储能与电力市场”平台统计，2023 年上半年国内并网储能

项目总规模为 7.59GW/15.59GWh，规模已接近去年全年水平。根据《储能产业

研究白皮书 2023》，新型储能中，除锂离子电池仍占据主导地位外，压缩空气储
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能、液流电池、钠离子电池等技术路线的项目在规模上有所突破，应用模式逐渐

增多；预计保守情形下，2023-2027 年新型储能累计规模复合年均增长率为 49.3%，

理想场景下，2023-2027 年复合年均增长率为 60.3%。 

 

数据来源：BNEF、CNESA 

2、储能电池技术路线以锂离子电池为主，包括铁铬液流电池在内的多种新

型储能技术持续发展 

根据能量存储方式不同，储能可以分为机械储能、电气储能、电化学储能、

热储能和化学储能五大类。通常来说，新型储能是指除抽水蓄能以外的储能技术。 

 

总体上，目前各储能路线中抽水蓄能仍然是主力，新型储能发展迅速。在新

型储能技术中，锂离子电池的储能技术占比最高，但包括铁铬液流电池在内的多

种新型储能技术持续发展。 

液流储能电池是一种电化学储能装置。电解质溶液（储能介质）存储在电池

外部的电解液储罐中，电池内部正负极之间由离子交换膜分隔成彼此相互独立的
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两室（正极侧与负极侧），电池工作时正负极电解液由各自的送液泵强制通过各

自反应室循环流动，参与电化学反应。充电时电池外接电源，将电能转化为化学

能，储存在电解质溶液中；放电时电池外接负载，将储存在电解质溶液中的化学

能转化为电能，供负载使用。 

 

液流电池由电堆单元、电解液、电解液存储供给单元以及管理控制单元等部

分构成。根据电化学反应中活性物质的不同，水系/混合液流电池又分为全钒液

流电池、铁铬液流电池、锌基液流电池等。 

3、铁铬液流储能电池具备长循环寿命、高安全性和低度电成本等优势，目

前正处于商业化示范应用阶段，商业化前景良好 

国内对铁铬液流电池的研究始于 20 世纪 90 年代，但因面临负极析氢与电解

液离子互混等技术问题，产业化发展一度停滞。之后，随着铁铬液流电池在材料

体系上的技术难点得到逐步攻克，铬元素资源储量大、当量价格低的特点使其作

为大容量、长时间储能电池大规模产业化应用的基础原料的成本优势得以有效发

挥，铁铬液流电池步入快速发展期。2019 年 11 月，国家电投所属的中央研究院

和上海发电设备成套设计研究院联合项目团队研发的国内首个 31.25kW 铁铬液

流电池电堆“容和一号”成功下线，性能指标满足设计参数要求。目前，铁铬液

流电池已处于商业化示范应用阶段，除国家电投外，中海储能、华电国际、华润

电力等多家公司均在推进铁铬液流电站及相关生产装置的建设。 

相比铁铬液流电池，全钒液流电池的产业链成熟度相对较高，经过多年商业

示范，其大规模储能的工程效果已得到较为充分的验证，与全钒液流电池配套的
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电解液、隔膜、电极等原材料供应链已经初步成型，国产化进程不断加快，已能

够支撑起百兆瓦级的项目设计与开发。但是，基于钒、铬两种元素固有的资源禀

赋及其对应的生产特性，相较于铁铬液流电池工艺路线，全钒液流电池未来的规

模化发展在一定程度上受到钒资源的制约。铁铬液流电池、全钒液流电池和锂离

子电池当量价格具体情况如下： 

项目 铁铬液流电池 全钒液流电池 锂离子电池 

关键原材料 铬铁 五氧化二钒V2O5 碳酸锂Li2CO3 

关键元素全球探明储量 铬储量 120 亿吨 钒储量 6,300 万吨 锂储量 8,900 万吨 

关键原材料价格 

（截至 2022/7/1） 
0.19 元/kg 124.5 元/kg 472.5 元/kg 

当量价格 0.02 元/mol 29.50 元/mol 34.50 元/mol 

数据来源：国家电投 

从度电成本的角度，铁铬液流电池相较于锂离子电池、全钒液流电池也有相

对的竞争优势。铁铬液流电池、锂离子电池、全钒液流电池 25 年全生命周期度

电成本对比（6 小时系统）如下： 

项目 铁铬液流电池 锂离子电池 全钒液流电池 

单位初始投资 2,800 元/kWh 1,750 元/kWh 3,250 元/kwh 

二次投入 无 第 10 年、第 20 年末更换电芯 无 

容量衰减 无衰减 每个周期末衰减至 80% 无衰减 

系统效率 71% 88% / 

平准化度电成本 0.38 元/kwh 0.42 元/kwh / 

数据来源：国家电投 

根据国家电投预测，未来随着研发、模块化设计及规模化生产，铁铬液流储

能系统的成本有望进一步下降，预计到“十四五”末，6 小时铁铬液流储能系统

价格可降至 1,500 元/kWh。 

铁铬液流储能电池具备长循环寿命、高安全性、能够适应较低的环境温度等

优势，不同技术路线的特点及商业化进程如下： 

项目 
循环寿

命（次） 
能量密度 安全性 

系统

效率 

温度

（℃） 
自放电 

毒性和

腐蚀性 

BOM

成本 

成熟

度 

铁铬液

流电池 
>20,000 

10-15Wh/

L 
好 

60-70

% 
-40-70 极低 

弱（稀盐

酸） 

电解液

成本低 
商用 
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项目 
循环寿

命（次） 
能量密度 安全性 

系统

效率 

温度

（℃） 
自放电 

毒性和

腐蚀性 

BOM

成本 

成熟

度 

全钒液

流电池 
>20,000 

15-25Wh/

L 
中 

60-70

% 
5-45 极低 

强 （ 硫

酸） 

电解液

成本高 
商用 

锌溴液

流电池 
>5,000 65Wh/L 

Br 蒸汽有

泄漏风险 

60-70

% 
20-50 低 

强 （ Br

腐 蚀 性

极强） 

低 示范 

锂离子

电池 
5,000 

300-400

Wh/L 

130-200

Wh/kg 

短路引起

爆炸 
85% 20-45 

中

（ 0.1-0.3

%/天，温

度升高自

放电率增

大） 

强（稳定

剂腐蚀） 

正极材

料成本

高 

商用 

钠-硫电

池 
2,500 

150-240

Wh/kg 

固态电解

质破裂导

致短路，从

而发生火

灾 

65-80

% 

300-3

50 
低 

中（熔融

状 态 金

属 Na 和

硫磺） 

低 示范 

数据来源：国家电投 

近年来，受风电、光伏发电大规模开发消纳需求驱动，并在相关产业政策支

持下，我国新型储能快速发展，装机规模快速增长，全国各地对新型储能重视程

度持续提高。据不完全统计，2023 年已签约的铁铬液流电站项目容量合计约

1.5GWh，已签约的铁铬液流电池生产装置年生产能力合计达到 1.2GW。国内铁

铬液流电池的商业化进程如下： 

时间 事件概况 

2020 年底 

国家电投成功试制“容和一号”大容量电池堆，并在河北张家口战石沟

250kW/1.5MWh 示范项目上成功应用，成熟度已与其他主流电化学电池储能

技术相当 

2022 年 1 月 
国家电投“容和一号”铁-铬液流电池堆量产线投产，并为北京冬奥会地区稳

定存储并且提供清洁电能超过 5 万千瓦时 

2022 年 4 月 

华电国际（股票代码：600027）莱城发电厂计划建设 100MW/200MWh 磷酸

铁锂电池与 1MW/6MWh 铁铬液流电池组成的长时储能调峰电站，该项目入

选山东省 2022 年储能示范项目，该项目已于 2023 年 5 月并网 

2022 年 7 月 

华润财金新能源（东营）有限公司发布华润财金山东东营源网储一体化示范

项目 101MW（202MWh)储能 EPC 工程总承包招标公告，建设内容包括

1MW/2MWh 铁铬液流电池储能系统 

2023 年 1 月 

内蒙古霍林河循环经济“源-网-荷-储-用”多能互补关键技术研究创新示范项

目中的 1MW/6MWh 铁铬液流电池储能系统成功试运行并即将并入电网商

运，标志着铁铬液流电池储能技术路线迈入兆瓦级应用时代 

2023 年 3 月 

安徽省淮南市潘集区与中海储能举行储能电池生产基地、储能电站项目投资

意向签约仪式，中海储能在潘集设立铁铬液流电池设备生产基地，首期生产

能力规划 1GW 
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时间 事件概况 

2023 年 3 月 

中能融合智慧科技有限公司四会独立共享储能电站项目在广东省四会市签

约，本次签约的项目建设一座 600MW/3,600MWh高温熔盐、100MW/600MWh

铁铬液流及生物质制氢独立共享储能电站 

2023 年 4 月 
中海储能的系统模块智能装配项目签约落地广东佛山市，该项目将建设产能

200MW 铁铬液流电池生产线，达产后预计年产值 10 亿元 

2023 年 5 月 

启迪设计集团股份有限公司（股票代码：300500）公告称其下属公司的全资

子公司计划建设的“寿光市高温熔盐+铁铬液流共享赫爱斯储能电站”项目

已取得建 设项目备 案证明， 拟建设 600MW/3,600MWh 高 温 熔 盐

+100MW/600MWh 铁铬液流储能电站及相关配套设施 

2023 年 6 月 

100MW/400MWh 独立储能电站项目签约落户广东省佛山市，拟采用磷酸铁

锂（50MW/100MWh）和铁铬液流（50MW/300MWh）混合储能电池系统技

术方案，铁铬液流技术主要依托中海储能进行开发 

数据来源：公开报道 

根据 2022 年 8 月国家电投推介会的信息，国家电投的订单总规模已达到

2.7GW/12.1GWh，其产能规划为 2023 年达到 500MW 产能、2024 年 1GW、2025

年 3GW、2026 年 4GW、2027 年 5GW；预测 2023 年-2027 年铁铬液流电池累计

装机规模达到 7.9GW，其中 2023 年新增装机 100MW、2024 年 300MW、2025

年 1GW、2026 年 2.5GW、2027 年 4GW，铁铬液流储能商业化前景良好。 

 

数据来源：国家电投 

（二）公司的技术、人员、市场储备情况 

1、技术储备 

公司始终坚持“铬化学品全产业链一体化经营”战略，对铬元素的电化学属

性具有深入理解和丰富经验积累。为满足下游表面处理行业客户的精细化需求，
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公司针对铬元素的电化学属性进行了持续、深入的商品化研发，开发了三价铬电

镀及三价铬钝化产品并形成了批量出货，形成了对铬元素的电化学属性及其化工

生产工艺的丰富的技术积累及实践经验，能够以较高的效率和较低的成本切入铁

铬液流储能电池的系统性开发。 

公司已对铁铬液流电池相关技术开展深入研究。公司对铬化学品在新兴行业

领域的市场应用也保有极高的敏感度，并通过与科研机构的合作交流进行前瞻性

技术和业务布局。自 2020 年起，公司关注到铁铬液流电池在大规模长时储能领

域的应用潜力，并对铬系材料在电池中的应用场景、制备技术路线进行了认真研

究。经过审慎论证，公司认为铁铬液流储能电池在大容量、长时储能领域具有良

好的发展前景和市场空间，铁铬液流电池已进入商业化示范应用阶段，为了抓住

铁铬液流电池的发展为铬盐行业所带来的扩容机遇，公司于 2021 年 11 月投建了

年产 6,000 吨的三氯化铬生产线项目，对铬系材料在长时储能液流电池产品领域

的应用进行产能布局。 

公司与铁铬液流电池行业领先的技术合作方达成技术合作。2023 年 1 月，

公司与业界具有多年技术积累并形成了自有知识产权的铁铬液流储能电站技术

方案提供商 Cougar Creek Technologies, LLC.（以下简称“Cougar Creek”）签署

了合作协议，通过内外部技术资源的融合集聚对铁铬液流电池的关键材料进行系

统性开发。目前 Cougar Creek 已完成对全部技术包的交付、并对技术人员全面开

展技术对接培训。凭借对铬化学品电化学属性的积累以及多年的化工大生产经验，

公司已基于 Cougar Creek 的技术取得了一定的改进成果，并与 Cougar Creek 形

成良性、可持续的互相赋能，公司具备实施液流储能电池关键材料研发及示范工

程项目的技术储备。 

2、人员储备 

2021 年以来，公司成立了专门的铬盐电化学应用研发团队并持续扩充研发

人员，加速推进铁铬液流储能主要材料及核心器件的性能提升及产业化落地；

2022 年初，公司通过收购厦门首能进一步强化了在新能源领域的布局。截至 2023

年 6 月 30 日，公司主要从事液流储能工艺路线研发的技术人员共 21 人，其中博

士研究生 3 人、硕士研究生 7 人，学术背景及工作经历涵盖电化学、材料工程、

机械设计、微电网等方向。公司将通过“实验室+试验线”的空间载体提供相对
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完善的研发应用条件，以产研一体化模式使不同技术及工艺路线的研发思路得以

交叉印证，有望迅速获得放大实验的机会，促进研发成果有效转化。 

3、市场储备 

2022 年，随着双碳战略的实施和新能源的快速发展，发电侧、电网侧以及

用户侧对大规模储能的需求快速增加，有力地促进了我国液流电池储能集成示范

和产业化项目建设。 

作为全球最大的铬化学品生产商，公司在开拓市场、获取铁铬液流电池电解

液订单方面具备一定的先发优势，相关电解液产业链客户基于公司的铬盐行业地

位向公司寻求电解液及电解液相关原料的接洽、送样与合作。近期公司与多家铁

铬液流电池产业链知名企业签订了多份铁铬液流电池电解液及相关铬化学品购

销合同或采购意向协议书，同时积极响应并接洽在铁铬液流电池领域布局领先的

企业的需求，并推进产品送样工作。 

（三）“液流储能电池关键材料研发及示范工程项目”建设的必要性及可行

性，项目实施是否存在较大不确定性，相关风险揭示是否充分 

1、“液流储能电池关键材料研发及示范工程项目”建设的必要性及可行性 

本项目拟建设铁铬液流电池电解液制备工程（年产 5 万 m³电解液）、铁铬液

流电池储能电站工程（1MW/6MWh 储能电站）及液流储能研发中心项目（研发

中心及试验线），作为公司“铬化学品全产业链一体化经营”战略中产业链纵向

延伸的核心举措，本项目的建设有助于发挥公司作为全球最大的铬化学品生产商

的原料供应优势，打造铁铬液流电解液生产能力、满足现有订单批量交付需要，

把握铬盐行业的市场扩容机遇、及时响应未来铁铬液流储能大规模应用需求，提

升公司对铁铬液流储能工艺路线及商业价值的感知能力，进一步提升公司盈利能

力。本项目中各项具体建设内容的必要性如下： 

（1）铁铬液流电池电解液制备工程（年产 5 万 m³电解液） 

如本补充法律意见书正文之“问题 1/二/（一）液流储能电池关键材料研发

及示范工程项目”所述，铁铬液流储能产业化市场空间广阔，在储能市场具有明

确广阔增长空间、铁铬液流电池进入商业化示范应用阶段的背景下，作为公司“铬

化学品全产业链一体化经营”战略中产业链纵向延伸的核心举措，铁铬液流电池
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关键材料的商业化拓展将能够有效带动铬盐市场扩容。 

目前，公司所研发的电解液已通过部分行业知名铁铬液流电池厂商的认证，

同时在持续对下游客户开展送样认证工作。公司铁铬液流电解液的规模化产能瓶

颈限制了对铁铬液流电池电解液订单的拓展、难以满足后续市场需求及订单批量

交付需要。本募投项目建设产能为年产 5 万 m³的铁铬液流电池电解液，能够有

效弥补公司当前铁铬液流电池电解液的产能不足，且根据当前市场主流的电解液

配置标准，本募投项目对应的铁铬液流电池装机容量约为 400MWh，远低于当前

公开可查的铁铬液流储能在建、拟建的电站及电站生产装置的规模，铁铬液流电

池电解液制备工程的建设具备必要性。 

（2）铁铬液流电池储能电站工程（1MW/6MWh 储能电站） 

如本补充法律意见书正文之“问题 1/三/（一）当前储能市场发展情况、目

前储能电池主要的技术路线、铁铬液流储能电池发展阶段、铁铬液流储能商业化

前景”所述，目前铁铬液流储能处于商业化示范应用阶段。国家电投、中海储能、

华电国际、华润电力等多家公司均在推进铁铬液流电站及相关生产装置的建设。

据不完全统计，2023 年已签约的铁铬液流电站项目容量合计约 1.5GWh，已签约

的铁铬液流电池生产装置年生产能力合计达到 1.2GW。 

公司的铁铬液流电池储能电站一方面能够起到良好的示范作用，直接获取相

关经营数据并实时验证其经济效益，在打造低碳示范厂区的同时，探索并扩充铁

铬液流储能电站的工商业应用场景、提升其商业价值。另一方面也可以进一步验

证公司铁铬液流电池相关技术在长时储能场景下的技术性能，不断优化铁铬液流

电池电解液配方和技术参数，助力“铁铬液流电池电解液制备工程”项目的产能

消化与效益实现。 

（3）液流储能研发中心项目（研发中心及试验线） 

①电解液的研发和生产具有较高的复杂度 

不同电解液的溶剂、溶质、添加剂等成分及配比不同，不同成分之间的相互

作用以及潜在副产物之间的相互反应复杂多变，以至于难以用现有的化学表征方

法得到具体化学组份。此外，电池相关应用场景对电解液提出了较高的品质要求，

比如：长循环寿命、耐宽温（极寒、极热）、高安全性等等。考虑电解液和正极、
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负极的匹配后，电解液研发涉及的变量较多。即使是目前已大规模推广应用的锂

电池储能技术路线，其电解液研发在配方验证、过程控制、电池品质一致性测试

等方面也有较高的运行环境要求，其电解液研发和生产的复杂度较高。 

②铁铬液流电池电解液的大规模产业化需要有铬盐生产企业的全流程参与，

全钒液流电池电解液的发展路径为此提供了印证 

目前铁铬液流储能技术已处于商业化示范应用阶段，如前文所述，国家电投、

华电国际、华润电力、中海储能等相继在内蒙古、山东等地启动储能电站或生产

装置建设，部分大容量铁铬液流储能电站或生产装置已投产。参考锂离子电池、

全钒液流电池等的发展路径，电解液在铁铬液流储能电池系统的成本中占有较高

的比重，电解液性能的提升和成本的降低是铁铬液流储能系统完成大规模工业化

生产和进一步商业化的核心环节，而电解液生产技术的研发离不开上游电解液核

心原料生产厂商的全流程参与，相关电解液产业链客户也基于公司的铬盐行业地

位向公司寻求电解液及电解液相关原料的接洽、送样与合作。公司作为全球铬盐

行业龙头，为充分发挥固有的原料供应优势，把握铬盐行业扩容的重大机遇，需

要积极参与铁铬液流电池电解液的研发和生产，公司已投产的三氯化铬产线也为

此提供了发展基础。 

全钒液流电池电解液的发展路径为此提供了印证，国内主要的产钒企业钒钛

股份（股票代码：000629）在其 2023 年 7 月完成发行上市的向特定对象发行股

票募集资金项目中设置了“钒电池电解液产业化制备及应用研发项目”，以加强

其钒产业链上下游的市场掌控力，推动钒在储能等领域的应用。 

③研发中心电堆试验线有助于公司打造铁铬液流电池电解液的系统性开发

和持续优化能力，巩固和提升已有的竞争优势 

铁铬液流电池电解液的开发是一项系统性工程，涉及到溶质、溶剂、添加剂

等多种原材料的搭配和调整。以氯化铬的开发与制备为例，不同生产工艺路线下

所生产的氯化铬在理化指标和应用属性方面具有很大差异，进而对电解液成品的

电化学性能及制备成本带来不同的影响。电堆是铁铬液流电池的核心部件之一，

氯化铬的电化学性能最终需以电解液在电堆中的表现来验证，而电堆中离子交换

膜、电极等主要元器件的性能适配及开发将进一步影响电解液的验证工作。 



上海市锦天城律师事务所                                          补充法律意见书  

7-3-23 

公司自研及自制电堆有助于公司深入理解铁铬液流电池核心部件的运行原

理，更好的掌握电堆中核心元器件与电解液的适配关系，助力公司提升研发效率，

实现对电解液性能的高效测试和持续优化，提升对下游客户需求的快速响应能力，

进一步巩固和提升公司在铬盐领域已有的竞争优势。 

④公司前期的研发投入已取得积极进展，竞争优势进一步扩大 

在铁铬液流电池电解液的新工艺、新制备流程、技术参数及成本曲线优化等

方面，国家电投、中海储能等业内主流企业均取得了较为明显的进展，公司也已

在黄石基地建立了电池堆反应实验装置并积极开展研发验证工作。除电解液的研

发成果外，公司围绕电解液及电堆性能的融合研发，以电解液的定制化配方匹配

电堆元器件的材料需求，在电池堆新一代膜材料的商品化领域也取得了积极进展，

实现了膜材料和电解液整体成本的优化。此类技术进展能够进一步提升公司电解

液产品的综合竞争力，共同推动铁铬液流电池的大规模商业化应用，更快推进铬

盐行业市场扩容，从而带动公司铬盐主业的收入增长。 

综上，为提升铁铬液流电解液生产能力和综合竞争力，满足现有订单批量交

付需要，快速响应市场需求，推动公司铬盐主业步入新的发展阶段，公司需要建

设液流储能电池电解液产能和示范性电站，并对电解液和电堆进行系统性开发和

研究，液流储能电池关键材料研发及示范工程项目具备必要性。 

此外，公司也具备实施液流储能电池关键材料研发及示范工程项目的技术、

人员、市场储备，项目实施具备可行性，具体参见本补充法律意见书正文之“问

题 1/三/（二）公司的技术、人员、市场储备情况”。 

2、项目实施是否存在较大不确定性，相关风险揭示是否充分 

如前文所述，近年来新型储能装机规模快速增长，铁铬液流储能电池具备长

循环寿命、高安全性和低度电成本等优势，目前正处于商业化示范应用阶段，国

家电投、中海储能、华电国际、华润电力等多家公司均在推进铁铬液流电站及相

关生产装置的建设，商业化前景良好；公司也具备实施液流储能电池关键材料研

发及示范工程项目的技术、人员、市场储备，具体参见本补充法律意见书正文之

“问题 1/三/（二）公司的技术、人员、市场储备情况”。综上所述，该项目的

实施不存在较大的不确定性。 
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此外，公司已就募投项目潜在的实施风险、效益风险和技术风险在募集说明

书“重大事项提示/四、特别风险提示”以及“第三节/一、与发行人相关的风险”

中进行风险提示，相关风险揭示较为充分。 

四、 公司与李利宇博士合作的具体内容、授权方式及期限、费用确定依据

及支付安排，是否能够提供本次募投项目建设所必须的技术支持，后续研发成

果的合作及授权安排是否可能存在纠纷，李利宇博士对其他公司的技术授权是

否将导致与公司的竞争关系，是否影响募投项目预计效益的实现 

（一）公司与李利宇博士合作的具体内容、授权方式及期限、费用确定依

据及支付安排，是否能够提供本次募投项目建设所必须的技术支持，后续研发

成果的合作及授权安排是否可能存在纠纷 

1、公司与李利宇博士合作的具体内容、授权方式及期限、费用确定依据及

支付安排 

2020 年，李利宇博士因采购铁铬液流电池电解液原料而与公司开展接洽。

李博士毕业于北京大学和中国原子能科学研究院，先后在清华大学担任助理教授、

在美国太平洋西北国家实验室（Pacific Northwest National Laboratory）担任首席

科学家（Chief Scientist，主要研究能源及环境相关课题，包括氧化还原液流电池），

2012 年李博士作为联合创始人成立了 Unienergy Corporation（主要研发用于大规

模储能的全钒液流电池），后于 2018 年创立了 Cougar Creek 并从事铁铬液流储能

电池技术研究。李博士最初从事传统铁铬盐酸体系（强酸性）的铁铬液流电池技

术研发，为解决铁铬盐酸体系固有的局限性，后转向近中性体系的铁铬液流电池

技术路线，在解决负极析氢、Cr3+离子电化学反应活性弱等铁铬液流电池行业技

术问题上具备一定的优势。 

基于电解液的购销合作，双方经深入交流，互相认可对方在铁铬液流电池领

域的产业优势和研发水平。2023 年 1 月，公司与 Cougar Creek 签署了《知识产

权许可协议》，《知识产权许可协议》授权公司使用 Cougar Creek 名下关于铁铬液

流电池系统的专利并约定 Cougar Creek 为公司的液流储能电池关键材料研发及

示范工程项目提供技术支持。 

《知识产权许可协议》协议的主要内容如下： 
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序号 合作内容 具体约定及期限 费用确定依据及支付安排 

1 

铁铬液流

电池系统

专利授权 

（1）授权方式：半排他、不可转

让和不可次级授权的许可； 

（2）授权范围：①在中国使用、

设计、开发、制造、销售、许诺

销售、租赁和进口任何许可产品；

以及②实施与第①条所述活动相

关的任何方法或工艺； 

（3）有效期：自生效至本协议许

可的知识产权全部到期之日为止

（提前终止除外） 

（1）初始对价（Initial Consideration）：协

议约定期限内向许可方支付首期付款； 

（2）年费（Annual Fee）：自示范项目具备

协议约定的商业条件后，每个日历年支付协

议约定的年费，作为许可使用费的一部分； 

（3）系统销售特许权使用费（System Sales 

Royalty）：自示范项目具备协议约定的商业

条件后，根据公司后续销售（安装）的储能

系统最大容量计算的总特许权使用费 

2 

铁铬液流

电站项目

建设技术

支持 

在生效后十个月内，或双方同意

的更长时间内，Cougar Creek 应按

公司要求为公司开发的首个示范

项目提供技术支持，并使其达到

合理的市场化成本目标及有关技

术参数 

技术服务费，分两次付清：①第一期服务费

在本协议生效后 5 个工作日内支付（已支

付）；②第二期服务费：在示范项目完成后

支付 

2、是否能够提供本次募投项目建设所必须的技术支持 

《知识产权许可协议》授权公司使用的铁铬液流电池系统专利为李利宇博士

铁铬液流电池技术的核心专利，出于保护技术秘密考虑，李利宇博士未将其掌握

的全部技术秘密或技术诀窍申请相关专利，《知识产权许可协议》已对项目建设

所必须的技术支持作出如下明确的约定和安排： 

（1）Cougar Creek 应按公司要求为公司开发的首个示范项目提供技术支持

并使其达到合理的市场化成本目标及有关技术参数； 

（2）Cougar Creek 按照协议约定提供示范项目技术支持时，应向公司提供

所有必要和有用的文件、数据和其他信息，包括但不限于许可方专有技术内容。 

因此，本所律师认为，公司与李利宇博士的合作能够提供本次募投项目建设

所必须的技术支持。目前公司已与李博士进行了全面对接，李博士已向公司提供

了《知识产权许可协议》约定的全部相关专有技术并形成了一定的研发成果。 

3、后续研发成果的合作及授权安排是否可能存在纠纷 

根据《知识产权许可协议》约定： 

（1）公司与 Cougar Creek 各自拥有该方单独对任何许可方技术作出的任何

改进所产生的所有权利、所有权和权益，但公司有权要求 Cougar Creek 按照协议

约定将其对许可方技术进行改进而产生的技术成果授权公司有偿使用，具体由双

方另行签署协议约定，且除 Cougar Creek 在本协议签署前已授权的第一家被许可
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方外，公司同等条件下应享有优先权，且公司应享有与第一家被许可方同等的授

权条件； 

（2）公司与 Cougar Creek 双方共同对专利技术进行改进的，由此产生的具

有实质性或创造性技术进步特征的新的技术成果，归双方共同所有，并明确约定

了相关收益的具体分配比例。任何一方均可单独实施或者以普通许可方式许可他

人实施该等技术成果，而无须另行征得另一方同意，但以排他或独占方式许可他

人实施，或向第三方转让该等技术成果的，应事先征得另一方的书面同意； 

（3）公司或 Cougar Creek 一方自行实施或许可其关联公司使用该等技术成

果而产生的收益由该方单独享有，具体由双方签署相关技术合作协议约定。 

据此，本所律师认为，根据《知识产权许可协议》，公司可根据自身对专利

技术的改进而对应享有全部或部分收益，后续研发成果的合作及授权安排较为明

确，产生纠纷的可能性较小。 

（二）李利宇博士对其他公司的技术授权是否将导致与公司的竞争关系，

是否影响募投项目预计效益的实现 

李博士在与公司签署《知识产权许可协议》前，已将相关专利授权给另一家

具备一定风力电站资源的中国境内合作方。此外，《知识产权许可协议》约定了

协议有效期内Cougar Creek在中国不得向超过3个被许可方授予与公司相同的半

排他许可。 

公司实施液流储能电池关键材料研发及示范工程项目旨在通过完成大容量、

长时间尺度的铁铬液流电池储能技术应用示范，提升自身对液流储能工艺路线及

商业价值的感知能力，从而促进铬盐行业的市场扩容和整体价值提升。李利宇博

士与公司合作主要系看重公司在铁铬液流电池的重要原料铬盐领域的龙头地位

以及公司对于铬元素的电化学属性及其化工生产工艺的技术积累及实践经验。如

本补充法律意见书正文之“问题 1/二/（一）液流储能电池关键材料研发及示范

工程项目”所述，铁铬液流储能的未来产业化市场空间广阔，李利宇博士对其他

公司的技术授权不会直接导致公司与其他被许可方的竞争，相反随着其他被许可

方凭借其产业资源和李利宇博士的技术授权加速铁铬液流电池在中国的商业化

进程，铁铬液流电池电解液的需求将不断释放，公司作为全球铬盐行业龙头将充
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分受益于铬盐下游应用领域的拓宽。 

本次募投项目中，使用 Cougar Creek 专利的项目为液流储能电池关键材料研

发及示范工程项目。该募投项目包括三部分内容：（1）铁铬液流电池电解液制备

工程，该工程中电解液制备不直接使用 Cougar Creek 的专利，但将受益于公司在

运用专利及建设示范电站过程中对铁铬液流电池特性认知的提升；（2）铁铬液流

电池储能电站工程，该部分收益来源为发行人现有厂区内的峰谷电价差套利，募

投项目的效益主要取决于湖北省黄石市的峰谷电价差；（3）铁铬液流储能研发中

心，铁铬液流储能研发中心属于公司内部研发投入，项目经济效益将在未来由研

发成果转化形成的对外销售的产品或提供的服务中体现。 

综上，本所律师认为，液流储能电池关键材料研发及示范工程项目中的三部

分建设内容预计效益的实现与李博士对其他公司的技术授权不存在直接冲突，李

利宇博士对其他公司的技术授权不会对募投项目预计效益的实现产生重大不利

影响。 

五、 本次募投项目和公司主营业务是否符合国家产业政策，是否存在落后、

淘汰产能 

（一）本次募投项目符合国家产业政策，不存在落后、淘汰产能 

根据《国民经济行业分类与代码（GB/T4754-2017）》的行业分类并经本所

律师查验，本次募投项目的主要建设内容及产品的所属行业分类情况如下： 

序号 募投项目 主要建设内容及产品 行业分类 

1 

液流储能电池关键材

料研发及示范工程项

目 

包括：（1）1MW/6MWh 铁-

铬液流电池储能系统；（2）年

产 5 万 m³铁铬液流电池电解

液生产线；（3）相关实验室、

试验线 

C38 电气机械和器材制

造 业 -C384 电 池 制 造

-C3849 其他电池制造 

2 
含铬废渣循环资源化

综合利用项目 

原芒硝副产物制高纯元明粉

生产工艺的再延伸，产品包括

硫酸钾、工业精制盐、溴素 

N77 生态保护和环境治理

业 --N772 环 境 治 理 业

-N7724 危险废物治理 

3 
超细氢氧化铝新型环

保阻燃材料项目 

年产 10 万吨超细氢氧化铝的

生产线，产品为超细氢氧化铝 

C30 非金属矿物制品业

-C308 耐火材料制品制造

-C3089 耐火陶瓷制品及

其他耐火材料制造 

4 
补充流动资金及偿还

银行贷款项目 
- - 

根据《产业结构调整指导目录（2019 年本）》，除“补充流动资金及偿还银
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行贷款项目”不适用外，公司本次募投项目属于鼓励类行业，不属于淘汰类和限

制类项目，相关产品不属于禁止或限制生产的产品，符合国家产业政策。具体如

下： 

序号 项目名称 子项目 具体分类 

1 

液流储能电池关

键材料研发及示

范工程项目 

铁铬液流电池储能

电站项目 鼓励类/四、电力/20、大容量电能储存技术

开发与应用 液流储能研发中心

项目 

2 含铬废渣循环资源化综合利用项目 

鼓励类/四十三、环境保护与资源节约综合利

用/8、危险废物及含重金属废物安全处置技

术设备开发制造及处置中心建设及运营、

“三废”综合利用及治理技术、装备和工程 

3 超细氢氧化铝新型环保阻燃材料项目 

鼓励类/十二、建材/9、保温隔热等非金属矿

物功能材料生产及其技术装备开发应用，矿

物超细材料加工在线检测与控制智能化生

产线 

4 补充流动资金及偿还银行贷款项目 - 

根据《关于做好 2018 年重点领域化解过剩产能工作的通知》（发改运行

[2018]554 号）《关于做好 2019 年重点领域化解过剩产能工作的通知》（发改运行

[2019]785 号）《关于做好 2020 年重点领域化解过剩产能工作的通知》（发改运行

[2020]901 号）等规范性文件，全国淘汰落后和过剩产能行业为：炼铁、炼钢、

焦炭、铁合金、电石、电解铝、铜冶炼、铅冶炼、水泥（熟料及磨机）、平板玻

璃、造纸、制革、印染、铅蓄电池（极板及组装）、电力、煤炭，不涉及前述公

司募投项目建设内容，本次募投项目未新增过剩产能，不存在落后、淘汰产能。 

（二）公司主营业务符合国家产业政策，不存在落后、淘汰产能 

公司主要从事铬盐系列产品的研发、制造与销售，并对铬盐副产品及其他固

废资源化综合利用，主要产品有重铬酸钠、铬酸酐、氧化铬绿、碱式硫酸铬、超

细氢氧化铝及维生素 K3 等，公司探索出了符合国内资源特点、行业条件和生产

要素的中国特色铬盐清洁生产工艺路线，在行业内率先提出并形成了“全流程循

环经济与资源综合利用体系”。公司主营业务所属行业为“制造业”大类的“化

学原料和化学制品制造业（C26）”，公司所处行业为“化学原料及化学制品制造

业”之“基础化学原料制造”之“无机盐制造”。根据《产业结构调整指导目录

（2019 年本）》，公司主营业务所属行业为鼓励类产业，不属于淘汰类和限制类

项目，相关产品不属于禁止或限制生产的产品，符合国家产业政策。 
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公司主营业务不属于全国淘汰落后和过剩产能行业（炼铁、炼钢、焦炭、铁

合金、电石、电解铝、铜冶炼、铅冶炼、水泥（熟料及磨机）、平板玻璃、造纸、

制革、印染、铅蓄电池（极板及组装）、电力、煤炭），不存在落后、淘汰产能。 

六、 核查程序及核查意见 

（一） 核查程序 

本所律师履行了以下核查程序： 

1、查阅了发行人的定期报告、本次募投项目的可研报告等文件，了解本次

募投项目的建设内容和效益测算、与主营业务的区别与联系、项目建设的必要性

和可行性等； 

2、查询相关行业研究报告，通过公开媒体报道等了解本次募投项目及相关

产品的行业发展情况等，查阅公司提供的铁铬液流电池电解液及相关铬化学品的

购销合同或采购意向协议书、硫酸钾意向采购协议等文件，向公司管理层了解本

次募投项目相关产品的市场开拓情况、产能消化措施等，并获取相关确认文件； 

3、查阅公司签署的《知识产权许可协议》、李利宇博士出具的确认文件； 

4、查询发行人主营业务及本次募投项目相关产业政策，并与《产业结构调

整指导目录（2019 年本）》等政策文件核对主要产品是否属于淘汰类、限制类产

业或落后产能。 

（二） 核查意见 

经核查，本所律师认为： 

1、本次建设类募投项目均与公司主营业务有较强联系或服务于公司主营业

务，符合募集资金主要投向主业的相关要求； 

2、本次募投项目相关产品的行业市场空间广阔、市场需求充足、公司与下

游客户保持了良好关系，公司已制定可行的产能消化措施，预计不存在重大的产

能消化风险； 

3、液流储能市场前景良好，公司具备实施液流储能电池关键材料研发及示

范工程项目的技术、人员、市场储备，该项目的实施具有必要性和可行性，项目

实施存在一定的不确定性，已在募集说明书中充分揭示风险； 
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4、李利宇博士能够提供本次募投项目建设所必须的技术支持，后续研发成

果的合作及授权安排产生纠纷的可能性较小，李利宇博士对其他公司的技术授权

不会导致与公司的竞争关系，不影响募投项目预计效益的实现； 

5、本次募投项目和公司主营业务符合国家产业政策，不存在落后、淘汰产

能。 

 

问题 7、关于环保情况 

根据申报材料，公司及子公司民丰化工报告期内产量均超过核定产能。 

请发行人说明：（1）产量超过核定产能是否符合环评批复的要求，是否需重

新履行项目备案及环评手续，是否构成重大违法违规，是否存在被行政处罚的

风险，请补充披露相关风险提示；（2）报告期内是否存在环保处罚，是否构成本

次发行障碍。 

请保荐机构及发行人律师核查并发表明确意见。 

回复： 

一、 产量超过核定产能是否符合环评批复的要求，是否需重新履行项目备

案及环评手续，是否构成重大违法违规，是否存在被行政处罚的风险，请补充

披露相关风险提示 

（一） 产量超过核定产能是否符合环评批复的要求，是否需重新履行项目

备案及环评手续 

1、产量超过核定产能的具体情况 

经本所律师查验，近年来，振华股份、民丰化工不断进行创新技术探索，采

取生产工艺优化提升、装置更新改造等举措，在生产工艺、生产装置等没有发生

重大变动的情况下，实现了生产能力的提高，从而导致报告期内振华股份、民丰

化工实际产量与环评批复的核定产能不一致。 

振华股份和民丰化工产量超过核定产能的具体情况如下： 

（1） 振华股份 

在铬盐生产中，铬铁矿经过无钙焙烧生产线及红矾钠生产线后产出重铬酸钠，



上海市锦天城律师事务所                                          补充法律意见书  

7-3-31 

重铬酸钠可以作为产品对外销售，亦可作为碱式硫酸铬、铬酸酐、氧化铬绿的原

材料继续投入生产，因此行业内会采用重铬酸钠折算产能的方式来衡量产能情况，

环保主管部门在项目环评批复中同样以重铬酸钠折算产能的口径予以体现。不同

产品之间的关系如下： 

 

报告期内，振华股份以重铬酸钠计的产能产量情况如下： 

单位：万吨 

核定

产能 

2023 年 1-3 月 2022 年 2021 年 2020 年 

产量 
产量/核定

产能 
产量 

产量/核定

产能 
产量 

产量/核定

产能 
产量 

产量/核定

产能 

5 3.22 257.25% 11.14 222.85% 11.16 223.12% 13.55 271.07% 

注：2023 年 1-3 月产量/核定产能的比例系以全年核定产能除以 4 计算得出，不代表准确的

全年产量/核定产能数据，下同。 

除重铬酸钠之外，振华股份经主管部门审批后的主要终端产品产能产量情况

如下： 

单位：万吨 

产品

名称 

核定

产能 

2023 年 1-3 月 2022 年 2021 年 2020 年 

产量 
产量/核

定产能 
产量 

产量/核

定产能 
产量 

产量/核

定产能 
产量 

产量/核

定产能 

铬 酸

酐 
2.20 0.54 97.47% 1.73 78.64% 1.74 79.09% 2.38 108.18% 

氧 化

铬绿 
2.40 0.77 127.65% 2.18 90.83% 2.72 113.33% 2.85 118.75% 

碱 式

硫 酸

铬 

2.00 0.37 74.55% 1.65 82.50% 1.78 89.00% 1.61 80.50% 

元 明

粉 
5.00 3.67 293.69% 11.92 238.40% 13.67 273.40% 18.00 360.00% 

氢 氧

化铝 
1.00 0.89 354.34% 3.25 325.00% 2.41 241.00% 2.12 212.00% 
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产品

名称 

核定

产能 

2023 年 1-3 月 2022 年 2021 年 2020 年 

产量 
产量/核

定产能 
产量 

产量/核

定产能 
产量 

产量/核

定产能 
产量 

产量/核

定产能 

铬 酸

铅 
0.60 0.02 13.47% 0.09 15.00% 0.34 56.67% 0.44 73.33% 

维 生

素 K3 
0.12 0.02 69.48% 0.08 66.67% 0.10 83.33% 0.09 75.00% 

（2） 民丰化工 

报告期内，民丰化工以重铬酸钠计的产能情况如下： 

单位：万吨 

核定

产能 

2023 年 1-3 月 2022 年 2021 年 2020 年 

产量 
产量/核定

产能 
产量 

产量/核定

产能 
产量 

产量/核定

产能 
产量 

产量/核定

产能 

10 2.84 113.69% 10.04 100.44% 11.42 114.19% 10.20 102.00% 

除重铬酸钠之外，民丰化工经主管部门审批后的主要终端产品产能情况如下： 

单位：万吨 

产品

名称 

核定

产能 

2023 年 1-3 月 2022 年 2021 年 2020 年 

产

量 

产量/核

定产能 
产量 

产量/核

定产能 
产量 

产量/核

定产能 

产

量 

产量/核

定产能 

多 钒

产品 
0.10 0.03 113.20% 0.09 91.54% 0.13 127.21% - - 

铬 酸

酐 
3.20 0.93 116.13% 3.28 102.50% 4.16 130.00% 3.44 107.50% 

碱 式

硫 酸

铬 

1.45 0.13 35.90% 0.62 42.76% 0.49 33.79% 0.82 56.55% 

氧 化

铬绿 
1.15 0.41 141.98% 1.53 133.04% 1.59 138.26% 1.05 91.30% 

重 铬

酸钾 
0.20 - - - - 0.001 0.50% 0.01 5.00% 

维 生

素K3 
0.15 0.03 87.04% 0.14 93.33% 0.16 106.67% 0.13 86.67% 

钛 白

粉 
5.00 0.27 21.98% 1.15 22.95% 1.04 20.89% 1.07 21.49% 

硫酸 30.00 3.38 45.06% 20.03 66.77% 8.52 28.40% 7.47 24.90% 

上述部分产品产量超过核定产能情形系振华股份和民丰化工对其原有生产

线进行技改，以产品结构调整、工艺改进等方式实现，不涉及新建产线的情况。

此外，在项目生产过程中，振华股份和民丰化工已配套建成了相关环境保护设施。
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报告期内，振华股份和民丰化工主要污染物排放量均符合环评审批总量要求，符

合排污许可证许可排放总量要求，不存在超越排污许可证范围排放污染物的情形。 

2、相关法律法规的规定 

经本所律师查验，与环评和项目备案相关的主要法规如下： 

序号 有关事项 法律法规名称 具体内容 

1 

环境评价 

《中华人民共和

国环境影响评价

法》 

第二十四条 建设项目的环境影响评价文件经批准

后，建设项目的性质、规模、地点、采用的生产工

艺或者防治污染、防止生态破坏的措施发生重大变

动的，建设单位应当重新报批建设项目的环境影响

评价文件。 

2 
《建设项目环境

保护管理条例》 

第十二条 建设项目环境影响报告书、环境影响报告

表经批准后，建设项目的性质、规模、地点、采用

的生产工艺或者防治污染、防止生态破坏的措施发

生重大变动的，建设单位应当重新报批建设项目环

境影响报告书、环境影响报告表。 

3 项目备案 

《企业投资项目

核准和备案管理

办法（2023 修

订）》 

第四十三条 项目备案后，项目法人发生变化，项目

建设地点、规模、内容发生重大变更，或者放弃项

目建设的，项目单位应当通过在线平台及时告知项

目备案机关，并修改相关信息。 

由上可知，在环评层面，如建设项目的性质、规模、地点、采用的生产工艺

或者防治污染、防止生态破坏的措施发生重大变动的，项目单位需要重新报批建

设项目环境影响报告书、环境影响报告表；在项目备案层面，如项目法人发生变

化，项目建设地点、规模、内容发生重大变更，或者放弃项目建设的，项目单位

需要修改相关备案信息。 

3、产量超过核定产能项目的相关审批手续情况 

（1）振华股份 

就产量超过核定产能项目，报告期内，振华股份已将实际产能情况在相关项

目的环评报告表中向主管环保部门报批，并取得主管环保部门出具的批复，且就

相关项目办理了项目备案证明。具体情况如下： 

序号 项目名称 环评批复情况 项目备案 

1 

物料预热和焙烧

窑智能化减排技

术改造项目 

《关于物料预热和焙烧窑智能化

减排技术改造项目环境影响报告

表的批复》（西环审函〔2021〕7

号） 

湖北省固定资产投资项目备

案证（登记备案项目代码：

2102-420203-89-02-936534） 

2 
红矾钠四效蒸发

结晶 

《关于红矾钠四效蒸发结晶环境

影响报告表的批复》（西环审函

湖北省固定资产投资项目备

案证（登记备案项目代码：
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序号 项目名称 环评批复情况 项目备案 

〔2021〕14 号） 2102-420203-89-02-443518） 

3 

含铬废渣循环资

源化综合利用项

目 

《关于含铬废渣循环资源化综合

利用项目环境影响报告表的批复》

（西环审函〔2021]〕18 号） 

湖北省固定资产投资项目备

案证（登记备案项目代码：

2102-420203-89-02-515772） 

根据上述环保部门已批复的报批环评资料中所列示的生产规模，振华股份相

关产量/生产能力的比例情况如下： 

单位：万吨 

产品

名称 

生产

能力 

2023 年 1-3 月 2022 年 2021 年 2020 年 

产量 
产量/生

产能力 
产量 

产量/生

产能力 
产量 

产量/生

产能力 
产量 

产量/生

产能力 

重 铬

酸 钠

（ 折

算后） 

13.00 3.22 98.94% 11.14 85.71% 11.16 85.82% 13.55 104.26% 

铬 酸

酐 
2.20 0.54 97.47% 1.73 78.64% 1.74 79.09% 2.38 108.18% 

氧 化

铬绿 
2.40 0.77 127.65% 2.18 90.83% 2.72 113.33% 2.85 118.75% 

碱 式

硫 酸

铬 

2.00 0.37 74.55% 1.65 82.50% 1.78 89.00% 1.61 80.50% 

元 明

粉 
15.00 3.67 97.90% 11.92 79.46% 13.67 91.13% 18.00 120.03% 

氢 氧

化铝 
2.00 0.89 177.17% 3.25 162.71% 2.41 120.39% 2.12 106.15% 

铬 酸

铅 
0.60 0.02 13.47% 0.09 15.00% 0.34 56.67% 0.44 73.33% 

维 生

素 K3 
0.12 0.02 69.48% 0.08 66.67% 0.10 83.33% 0.09 75.00% 

注 1：上述生产能力已经环评批复确认； 

注 2：截至本补充法律意见书出具日，振华股份物料预热和焙烧窑智能化减排技术改造项目、

红矾钠四效蒸发结晶项目（将重铬酸钠生产能力提升至 15 万吨/年）以及含铬废渣循环资源

化综合利用项目（将氢氧化铝生产能力提升至 5 万吨/年）已完成建设，尚待环评验收。项

目建设及环评验收完成后，重铬酸钠、氢氧化铝经环评批复确认的生产能力将分别达到 15

万吨/年、5 万吨/年，可覆盖报告期内产量。 

（2）民丰化工 

经本所律师实地走访民丰化工、访谈民丰化工的相关负责人，民丰化工产量

超过核定产能项目主要为年产 10 万吨红矾钠节能减排升级改造项目以及清洁生

产技术改造项目，其在建设时已按规定履行了环评及项目备案手续，不存在项目

的性质、规模、地点、采用的生产工艺等发生重大变更的情形，无需重新履行相



上海市锦天城律师事务所                                          补充法律意见书  

7-3-35 

关环评、项目备案手续，相关事项已取得主管部门的确认，详见本补充法律意见

书正文之“问题 7/一/（一）/4/（2）民丰化工”部分。 

4、主管部门的认定意见 

（1）振华股份 

根据黄石市生态环境局西塞山区分局出具的说明，报告期内振华股份已就部

分产能满载项目进行相应技术改造，已取得《关于物料预热和焙烧窑智能化减排

技术改造项目环境影响报告表的批复》（西环审函[2021]7 号）、《关于红矾钠

四效蒸发结晶环境影响报告表的批复》（西环审函[2021]14 号），通过创新技改

及优化污染物防治措施，减少了污染物排放量和排放强度，振华股份能够执行建

设项目环境影响评价和竣工验收制度，污染物的排放符合原有总量控制要求，亦

未超过排污许可的总量控制指标，污染物稳定达标排放。报告期内，振华股份未

造成严重环境污染、人员伤亡或恶劣社会影响，该单位未对发行人进行行政处罚

或立案调查，不存在重大环保违法违规行为。 

根据黄石市西塞山区发展和改革局出具的说明，振华股份不断吸收当前的创

新工艺，对工程装置进行改进提升，经过优化创新技改，实现了生产效率的提升。

其 中 含 铬 废 渣 循 环 资 源 化 综 合 利 用 项 目 （ 备 案 项 目 代 码

2102-420203-89-02-515772）、物料预热和焙烧窑智能化减排技术改造项目（备

案项目代码：2102-420203-89-02-936534）、红矾钠四效蒸发结晶项目（备案项

目代码：2102-420203-89-02-443518），三个项目均符合产业政策，并合法依规

办理了项目备案登记手续，无需重新履行。报告期内，振华股份不存在因违反项

目备案相关法律法规被责令停止建设或关闭，或停止生产、使用、限期改造，或

被处以行政处罚、立案调查的情形。 

（2）民丰化工 

根据重庆市潼南区发展与改革委员会出具的说明，年产 10 万吨红矾钠节能

减排升级改造项目（备案项目代码：2019-500152-26-03-065062）符合产业政策，

并在该单位合法依规办理了项目备案手续，无需重新履行。报告期内，民丰化工

不存在因违反项目备案相关法律法规被本单位处罚或责令停止建设或关闭，或停

止生产、使用、限期改造、或被处以行政处罚、立案调查的情形。 
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根据重庆市潼南区经济和信息委员会1出具的说明，民丰化工通过对清洁生

产技术改造项目的生产工艺进行优化创新，在项目的建设地点、规模、内容等未

发生重大变更的情况下，实现了生产效率的提升，无需重新履行备案手续，该单

位不会因此对民丰化工进行行政处罚。民丰化工的建设项目自建设至今在该单位

职权范围内不存在因违反相关法律法规被该处罚或责令停止建设或关闭，或停止

生产、使用、限期改造的情形，不存在因违反相关法律法规被该单位处以行政处

罚或立案调查的情形，不存在重大违法违规行为。 

根据重庆市潼南区生态环境局出具的说明，民丰化工存在实际产能超出核定

产能的情况，主要原因为该单位生产技术水平的提升，项目的性质规模、地点、

生产工艺和环境保护措施未发生重大变动，无需重新报批建设项目环评手续。报

告期内民丰化工大气、水、固体废物污染排放总量小于环评报告中预测的排放量，

未超过污染物总量控制指标，污染物排放浓度均在排放限值范围内。民丰化工产

量超出核定产能事项未造成严重环境污染、人员伤亡或恶劣社会影响，重庆市潼

南区生态环境局未对民丰化工进行行政处罚或立案调查，不构成重大违法违规。 

综上，截至本补充法律意见书出具之日，振华股份生产能力情况已取得环保

主管部门的批复确认，且就相关项目办理了项目备案证明，无需重新履行环评手

续及项目备案手续；民丰化工主要生产装置、生产工艺、项目规模等未发生重大变

动，且实际生产情况符合环评批复要求，报告期内污染物的排放符合原有总量控制

要求，无需重新履行项目备案及环评手续。 

（二） 是否构成重大违法违规，是否存在被行政处罚的风险，请补充披露

相关风险提示 

如上所述，报告期内，振华股份生产能力情况已取得环保主管部门的批复确

认，污染物排放量符合环评审批总量和排污许可证许可排放总量要求，且就相关

项目办理了项目备案证明，无需重新履行环评手续及项目备案手续；民丰化工主

要生产装置、生产工艺、项目规模等未发生重大变动，且实际生产情况符合环评批

复要求，报告期内污染物的排放符合原有总量控制要求，无需重新履行项目备案及

环评手续。 

                         
1 清洁生产技术改造项目的投资项目备案主管机关为重庆市潼南区经济和信息委员会。 
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此外，就产量超过核定产能事项，振华股份、民丰化工取得了所在地发改部

门出具的项目备案合规的确认意见和所在地生态环境部门等部门出具的不属于

重大违法违规行为的确认意见。 

综上，本所律师认为，报告期内振华股份和民丰化工产量超过核定产能事项

不属于重大违法违规行为。若未来发行人出现因环保设备故障、人为操作不当等

导致的环境污染或在环保政策发生变化时不能及时达到相应的要求等情形，可能

存在受到环保主管部门处罚风险。关于产能超过核定产量的风险，发行人已将《募

集说明书》“重大事项提示”之“四、特别风险提示”之“（八）环保政策变化

导致的风险”更新为“（八）环保风险”，并在“第三节 风险因素”之“一、

与发行人相关的风险”之“（二）法律风险”中补充披露“5、环保风险”，具

体如下： 

“公司所处的铬盐行业是国家环保政策重点监控的行业之一。公司的生产经

营须遵守多项有关空气、水质、固废处理、公众健康安全的环境法律和法规。 

报告期内，公司部分产品存在产量超过核定产能的情形。公司对于生产过程

中所产生的污染物均已采取了处理措施，不存在污染物排放量超出环评审批总量

和排污许可证许可排放总量要求的情形，报告期内不存在环保等领域的重大违法

违规行为。但若未来公司出现因环保设备故障、人为操作不当等导致的环境污染

或在环保政策发生变化时不能及时达到相应的要求等情形，可能存在受到环保主

管部门处罚风险。” 

二、 报告期内是否存在环保处罚，是否构成本次发行障碍 

经本所律师查验，报告期内，发行人共存在 2 项环保处罚，具体情况如下： 

序号 处罚时间 处罚对象 处罚机关 
行政处罚决

定书文号 
处罚事由 

处罚 

结果 

1 2021-02-07 振华股份 
黄石市生

态环境局 

黄环罚

〔2021〕8 号 

涉嫌违反《中华人

民共和国大气污染

防治法》第十八条 

罚款 26

万元 

2 2022-09-30 振华股份 
黄石市生

态环境局 

黄环罚

〔2022〕27 号 

1.未如实记录固体

废物管理台账；2.

违反规定委托他人

利用工业固体废物 

罚款45.4

万元 
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针对报告期内的 2 项环保处罚，黄石市生态环境局已出具说明，确认前述违

法行为情节较轻，未造成重大环境影响，且振华股份已完成整改并按照处罚决定

书的要求及时缴纳了罚款，不属于重大环境违法行为。 

综上，本所律师认为，报告期内，发行人所受到的上述环保处罚对应的违法

行为均不属于重大违法违规行为，不构成本次发行的实质性障碍。 

三、 核查程序及核查意见 

（一） 核查程序 

本所律师履行了以下核查程序： 

1、获取发行人主要产品产能、产量、销售收入等数据，对比分析相关产品

产量、批复产能情况； 

2、核查发行人及其子公司现行有效的资质及认证证书、有关项目的备案文

件、环评批复文件以及项目验收文件、发行人实际产量数据等资料； 

3、实地走访发行人及其子公司生产场所，访谈发行人有关部门负责人； 

4、取得主管部门出具的说明性文件； 

5、获取发行人与环保相关的内控制度，实地查看环保设施运行情况，核查

相关内控制度是否健全并有效执行。 

（二） 核查意见 

经核查，本所律师认为： 

1、发行人产量超过核定产能符合环评批复的要求，无需重新履行项目备案

及环评手续； 

2、发行人产量超过核定产能不构成重大违法违规。若未来发行人出现因环

保设备故障、人为操作不当等导致的环境污染或在环保政策发生变化时不能及时

达到相应的要求等情形，可能存在受到环保主管部门处罚风险； 

3、报告期内发行人共发生 2 项环保行政处罚，结合相关规则以及有关部门

出具的证明，前述行政处罚对应的违法行为不属于重大违法行为，不构成本次发

行障碍。 

（以下无正文） 
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（本页无正文，系《上海市锦天城律师事务所关于湖北振华化学股份有限公司

2023 年度向不特定对象发行可转换公司债券的补充法律意见书（一）》之签署

页） 
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