
国机精工集团股份有限公司 

关于2022年度向特定对象发行股票募集资金使用的 

可行性分析报告（修订稿） 

一、本次募集资金使用计划 

本次发行股票募集资金总额不超过 28,365万元（含），扣除发行费用后拟用

于以下用途： 

单位：万元 

序号 项目名称 投资总额 拟使用募集资金金额 

1 
新型高功率MPCVD法大单晶金刚石项目

（二期） 
25,865.00 19,865.00 

2 补充上市公司流动资金 8,500.00 8,500.00 

合计 34,365.00 28,365.00  

本次发行募集资金到位后，如实际募集资金净额少于上述项目实际需求，公

司将按照项目实施情况调整并最终决定募集资金的具体投资额，募集资金不足部

分由公司以自筹资金解决；在本次募集资金到位前，公司将根据项目进度的实际

情况以自筹资金先行投入，待募集资金到位后，再按照相关法规规定以募集资金

置换预先已投入募投项目的自筹资金。 

二、本次募集资金投资项目基本情况及可行性分析 

（一）新型高功率 MPCVD 法大单晶金刚石项目（二期） 

1、项目概况 

本项目建设单位和实施主体为上市公司全资子公司郑州磨料磨具磨削研究

所有限公司，建设地址位于河南省洛阳市伊川县白沙镇产业集聚区纬四路心里程

院区三号楼，无新建建筑，利用公司现有租赁厂房 1 栋。项目总投资 25,865 万

元，其中拟使用本次募集资金 19,865万元。 

本项目拟在一期项目基础上，持续开展MPCVD法金刚石关键共性技术的研

究，提升了现有产品宝石级金刚石品级与工艺稳定性，开发出了 2-3寸的金刚石



光学片和散热片，正在加快产业化，同时进一步探索金刚石在光学、热力学以及

半导体等领域的功能化应用，针对性地开发出第三代半导体功率器件超高导热金

刚石材料，并最终实现产业化生产。 

本项目拟通过对现有生产场地进行改造，新增自制MPCVD设备建设宝石级

大单晶金刚石生产线和第三代半导体功率器件超高导热金刚石材料生产线各一

条，成为国内领先的MPCVD法大单晶金刚石材料科研生产基地。项目设计总产

能为 65 万片/年，其中高品级 MPCVD 法超高导热单晶/多晶金刚石 5 万片，宝

石级大单晶金刚石 60万片。 

2、项目必要性分析 

（1）项目建设是产业发展的需要 

金刚石是目前已知硬度最大、导热性能最好、压缩率最低、透光波段最宽、

声速传播最快的材料。除了在机械加工领域外，其在电学、光学、热学、声学等

诸多方面也具有十分独特的优异性能，未来将广泛应用于新一代信息技术、生物

技术、新能源、新材料、高端装备、新能源汽车、绿色环保以及航空航天、海洋

装备等战略性新兴产业中。 

而实现金刚石在上述领域应用的核心生产技术就是MPCVD技术。目前国外

如美、日、德等国家对MPCVD设备的研发起步较早，高功率MPCVD设备制备

技术已相对成熟，设备性能稳定可靠，同时在 MPCVD 法合成单晶/多晶金刚石

的基础研究方面也有着较为丰富的研究成果，部分产品已实现商业化；国内在

MPCVD关键装备自主开发、沉积面积、金刚石尺寸、缺陷密度、热性能等重要

性能指标上与国外存在较大的差距。 

因此，持续对MPCVD设备中关键单元开展研究，解决金刚石在功能化应用

过程中设备、技术、工艺核心问题，破解国外对于关键设备、技术的封锁，对于

保障国家重大工程平稳运行、行业转型升级具有重大意义。 

（2）项目建设是企业升级的必然要求 

公司自 1963 年国内第一颗人造金刚石诞生于该公司起，一直引领着国内超

硬材料及制品行业的发展。现阶段，公司以成为“超硬材料行业引领者”为战略目



标，在超硬材料行业向“功能化应用”迈进的转折点，加大推动金刚石功能化应

用的研发是提升公司竞争力的必要要求。 

同时在《郑州磨料磨具磨削研究所有限公司“十四五”发展规划》中，对于金

刚石功能化应用的发展有着明确要求：“短期内，以消费品用宝石级大单晶金刚

石为主要目标市场，持续开展技术提升，建立技术与产能的竞争优势；积极探索

金刚石在声、光、电、热、磁等其他方面的功能应用，引领国内金刚石功能材料

产业化发展。” 

因此，项目的开展既是公司发展的必要要求，也是实现公司战略目标的重要

支撑。 

（3）项目建设是市场竞争的需要 

首先，在金刚石功能化应用最为成熟的培育钻石领域，随着其在珠宝首饰领

域逐步得到认可，市场被逐步打开。目前国内培育钻石所采用的方法大多为高温

高压法（HTHP），其产品品级与尺寸受到工艺限制；MPCVD法宝石级大单晶金

刚石的主要产地多为美国、欧盟、新加坡等，其在技术与生产组织等方面较国内

更为领先。 

其次，广泛的研究证明，金刚石材料是高热流密度器件散热最佳的热管理材

料。目前国外金刚石散热材料在半导体器件的应用已突破实验室阶段，如 2020

年 E6 公司发布了金刚石 ASIC 芯片散热技术的成功应用案例，应用于 ASIC 芯

片的多晶金刚石散热效果显著优于传统的 CMC 散热，并于 2021 年向美国和欧

洲市场推出了型号 TM100、TM150、TM180、TM220 系列多晶金刚石和单晶金

刚石散热产品。国内金刚石散热材料在高热流密度器件散热中尚未实现成熟应用，

其主要原因在于国内在金刚石制备及应用中仍存在较大的技术壁垒，金刚石晶体

的生长速度低、生长面积小、制备成本较高、生长缺陷密度高、大尺寸金刚石片

加工难度大、表面粗糙度大、难以直接键合等问题是制约金刚石制备技术发展以

及金刚石在半导体器件散热应用中的最大障碍。 

因此，项目在已有的MPCVD法大单晶金刚石基础上，通过资金及技术上的

投入，必将逐步缩小与国外技术水平的差距，达到国外同类技术水平，也为后续



同国际企业在金刚石功能化开发领域展开更高层次竞争打下基础。 

（4）项目建设带动当地经济发展 

本项目属于新材料领域，属于国家战略性基础产业，符合国家及地方产业发

展政策，属于当地重点发展产业。项目承办单位利用自身的经济、技术、人力资

源优势实施项目，形成规模经济，将为当地工业发展注入新的活力，带动相关产

业的迅速发展；项目达产后对发展当地经济、增加财政收入、引领相关产业发展

和解决劳动力就业等方面将起到积极的推动作用。 

3、项目可行性分析 

（1）国家政策导向为项目顺利实施提供了强大支撑 

本项目符合国家、河南省和行业产业政策，经济、社会、环境效益显著。按

照国务院关于加快培育和发展战略性新兴产业的总体部署，贯彻落实新材料产业

相关规划，相关政策的不断出台对做好新材料产业的结构调整、转型升级，建立

完善的新材料产业标准体系，促进新材料产业高质量发展作出引导。 

（2）一期项目奠定坚实基础 

公司于 2016 年 8 月立项实施新型高功率 MPCVD法大单晶金刚石项目，经

过一年多的调研与技术研发，在 2018 年在正式开始产线的建设工作，经过 4 年

的努力，建成年产 30万片MPCVD法大单晶金刚石生产线。 

通过一期项目的开发，公司实现了MPCVD设备、工艺、产品开发和生产线

的搭建，为二期项目的进行奠定了坚实基础。 

4、项目投资估算 

本项目为郑州磨料磨具磨削研究所有限公司新型高功率 MPCVD 法大单晶

金刚石项目（二期），建设投资内容包括：新增设备等工程费用以及与工程建设

相关的工程建设其他费用、预备费等。本项目新增固定资产投资 24,965.00万元。 

建设项目具体构成如下表： 

单位：万元 



序号 项目名称 投资金额 

1 固定资产投资 24,965.00 

1.1 设备购置及安装 23,506.00 

1.2 其他费用 45.61 

1.3 预备费 1,413.39 

2 流动资金 644.00 

合计 25,609.00 

拟使用募集资金金额 19,865.00 

5、项目实施计划 

项目建设期为 18个月，具体实施进度计划为： 

（1）项目前期工作阶段 3 个月，主要工作内容为：①可研报告的编制及批

复；②规划、环评等的相关手续；③勘察设计； 

（2）工程实施阶段 13个月，主要工作内容如下：①设备采购；②设备安装

及调试；③生产线建设；④整体试运行； 

（3）工程竣工验收 2个月。 

6、项目经济效益 

经测算，项目建成达产后实现年含税收入 11,633 万元，折不含税营业收入

10,294万元，达产年利润总额 1,638万元。项目投资的盈利性指标较好，项目投

产后投资的税后内部收益率为 7.50%，税后投资财务净现值为 2,115 万元，税后

投资回收期为 8.72年（含建设期）。该项目在经济上合理，财务上可行，抗风险

能力较强、投资风险较低。 

7、项目建设用地和涉及的审批事项 

本项目建设场地位于河南省洛阳市伊川县白沙镇产业集聚区，拟利用公司一

期项目已租赁的集聚区纬四路心里程院区三号厂房，该厂房在一期项目实施时已

进行车间改造及配套建设，可以满足本次项目使用要求。 

截至本报告出具之日，本项目已取得伊川县先进制造业开发区管理委员会下



发的《河南省企业投资项目备案证明》（项目代码 2212-410329-04-02-242801）；

已取得洛阳市生态环境局伊川分局下发的《关于郑州磨料磨具磨削研究所有限公

司新型高功率MPCVD法大单晶金刚石项目（二期）环境影响报告表的批复》（伊

环审【2023】20号）；本项目已履行备案及环评手续。 

（二）补充上市公司流动资金 

1、项目概况 

公司拟将本次发行股票募集资金中 8,500 万元用于补充上市公司流动资金。 

2、项目必要性分析 

最近三年，公司营业收入持续提高，2021-2023 年，公司分别实现营业收入

332,788.96 万元、343,599.64 万元和 278,372.53 万元。伴随公司业务的扩展，日

常经营需要的流动资金逐步提高，考虑原材料采购、加工生产、成品库存、应收

账款等全生产流程，基于目前的资金周转水平，预计未来三年公司流动资金将存

在一定缺口。 

3、项目可行性分析 

本次拟使用 8,500万元募集资金补充上市公司流动资金，符合公司实际经营

发展需要，有利于满足日常经营活动对流动资金的需求，有利于增强公司资本实

力，降低公司财务风险，提升公司经营能力。本项目符合相关法律法规要求，具

备可行性。 

三、本次发行对公司经营管理、财务状况的影响 

本次发行募集资金投资项目符合公司未来整体战略方向，具有良好的发展前

景和经济效益，有利于提高公司运营管理效率，降低公司生产经营成本，提高公

司技术水平，增强公司产品市场竞争力，扩大公司业务规模，提升公司行业地位。 

本次发行完成后，公司资金实力将较大幅度增强，资本结构将得到优化，财

务状况将更加稳健，抗风险能力将进一步提高，公司整体实力也将获得有效提升。 

本次发行完成后，公司股本总额将即时增加，但募集资金投资项目产生效益



需要一定时间，因此，公司的净资产收益率、每股收益等财务指标短期内存在被

摊薄的风险。 

四、募集资金投资项目可行性分析结论 

本次发行募集资金投资项目符合国家有关的产业政策以及公司整体战略发

展方向，具有良好的市场发展前景和经济效益。本次募投项目的实施，有利于提

高公司的主营业务收入与利润规模，提升公司综合实力和核心竞争力，增强持续

经营能力，有利于公司长期可持续发展。因此，本次募集资金的用途合理、可行，

符合本公司及本公司全体股东的利益。 

 

 

 

国机精工集团股份有限公司董事会 

2024年 6月 25日 
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