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第一节 重要提示

1、 本年度报告摘要来自年度报告全文，为全面了解本公司的经营成果、财务状况及未来发展规

划，投资者应当到 www.sse.com.cn 网站仔细阅读年度报告全文。

2、 重大风险提示

公司已在本报告中详细阐述公司在经营过程中可能面临的各种风险及应对措施，敬请查阅本

报告第三节“管理层讨论与分析”中“四、风险因素”相关内容。

3、 本公司董事会及董事、高级管理人员保证年度报告内容的真实性、准确性、完整性，不存在

虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，并承担个别和连带的法律责任。

4、 公司全体董事出席董事会会议。

5、 天职国际会计师事务所（特殊普通合伙）为本公司出具了标准无保留意见的审计报告。

6、 公司上市时未盈利且尚未实现盈利

□是 √否

7、 董事会决议通过的本报告期利润分配预案或公积金转增股本预案

本次公司2025年度利润分配预案：拟以实施权益分派股权登记日登记的总股本扣除公司回购

专用账户中股份为基数，向全体股东每10股派发现金红利5.35元（含税），不进行资本公积金转增

股本，不送红股。截至2025年12月31日公司总股本122,235,455股，扣除回购专用账户中股份数

342,767股，以此计算合计拟派发现金红利65,212,588.08元（含税），占合并报表中当年归属于上

市公司股东净利润的比例为35.03%。

如在实施权益分派股权登记日前，因可转债转股、回购股份、股权激励授予股份回购注销、

重大资产重组股份回购注销等致使公司总股本发生变动的，公司拟维持每股分配比例不变，相应

调整分配总额。如后续总股本发生变化，将另行公告具体调整情况。

上述利润分配预案已经公司第四届董事会第八次会议审议通过，尚需提交公司股东会审议。

母公司存在未弥补亏损

□适用 √不适用

8、 是否存在公司治理特殊安排等重要事项

□适用 √不适用
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第二节 公司基本情况

1、 公司简介

1.1 公司股票简况

√适用 □不适用

公司股票简况

股票种类 股票上市交易所及板块 股票简称 股票代码 变更前股票简称

A股 上海证券交易所科创板 奥普特 688686 不适用

1.2 公司存托凭证简况

□适用 √不适用

1.3 联系人和联系方式

董事会秘书 证券事务代表

姓名 许学亮 余丽

联系地址
广东省东莞市长安镇长安兴发南路

66号之一

广东省东莞市长安镇长安兴发南路

66 号之一

电话 0769-82716188-8888 0769-82716188-8888

传真 0769-81558616 0769-81558616

电子信箱 info@optmv.com info@optmv.com

2、 报告期公司主要业务简介

2.1 主要业务、主要产品或服务情况

奥普特是一家主要从事机器视觉核心软硬件产品和运控产品的研发、生产、销售的国家高新

技术企业。公司以机器视觉软硬件产品为主，依托机器视觉技术向传感器、运控产品线延伸，用

先进技术及产品助力客户精益生产、降本增效，快速为客户提供智能、前沿的自动化核心产品及

解决方案。

奥普特成立于 2006 年，是国内较早进入机器视觉领域的企业之一。在成立之初，以机器视觉

核心部件中的光源产品为突破口，奥普特进入了当时主要为国际品牌所垄断的机器视觉市场。在

二十年的发展过程中，公司坚持“深耕优势、以点带面、以面促点、逐个突破”的发展路径，将

产品线逐步拓展至其他机器视觉部件。奥普特拥有完整的机器视觉核心软硬件产品，自主产品线

已全面覆盖视觉算法库、智能视觉平台、工业 AI、光源、光源控制器、工业镜头、工业相机、智

能读码器、3D 传感器、测量系统。同时，奥普特以核心光学技术为基础，加大在先进工业传感器

领域的研发投入，持续推出多品类工业传感器；结合资本优势，在运控产品领域进行布局，并购

成熟协同企业，拓展产品线。以此为基础，公司能够向下游客户提供各种视觉、传感器及运控产

品等自动化核心零部件产品及解决方案，提升客户粘性及公司竞争力。

2.2 主要经营模式

1.盈利模式

公司依靠产品和解决方案的研发积累形成的技术体系，为客户提供具有技术附加值的机器视



广东奥普特科技股份有限公司2025 年年度报告摘要

觉、传感器等自动化核心软硬件产品及方案，从中取得收入、获得盈利。

2.研发模式

公司的主要产品自动化核心零部件是实现智能制造的关键构成部分之一。公司所处行业为机

器视觉行业，属于技术密集型行业。研发能力是关系公司在行业内竞争力的核心因素之一。公司

的研发活动主要包括基于各机器视觉软硬件产品的研发和基于机器视觉解决方案的研发。

对于基于各机器视觉软硬件产品的研发，公司坚持基础研发、产品研发与前瞻性研发并重。

一方面，公司通过对包括光学、物理学、深度学习、3D 视觉技术、异构计算等基础技术的研究，

为产品研究夯实技术基础；另一方面，公司也贴近客户需求不断研发改进既有产品，有效地满足

客户需求、提升用户体验；此外，公司根据业务发展规划，结合行业发展轨迹，进行前瞻性的产

品研发和布局。

对于基于机器视觉解决方案的研发，一方面公司通过包括对光学成像、图像处理、工业 AI、

3D 视觉技术、异构计算、电子电路及精密结构等技术的研究，针对客户潜在需求和应用场景进行

机器视觉解决方案的研发。机器视觉的应用场景千变万化，在实际应用过程中，需要考虑到各种

各样的因素，如被摄目标自身的大小、形状，机器视觉所在设备的自身结构、速度等，对机器视

觉系统的影响，才能设计出合适、可实现应用目标的方案。另一方面，公司从若干客户的各种具

体应用场景中对解决方案进行总结研发，提炼出在一定应用场景下相对普适性的解决方案，从而

向客户提供更优化、简洁、高效的产品和服务。

3.销售模式

公司的销售模式以买断式销售为主，主要向行业大客户提供软硬件产品及解决方案。随着公

司产品线的持续扩张，公司逐步加大标准产品的销售。在以直销为主的销售模式下，公司未来计

划逐步拓展标准产品的多渠道销售方式。

机器视觉是智能装备的“眼睛”和视觉“大脑”，是实现智能制造的重要核心部分。而机器视

觉在我国兴起和发展的时间较短，客户对于机器视觉能够实现的功能和能够达到的效果有一定的

疑虑；且机器视觉功能的实现受到多种变量的影响，一套高效的机器视觉解决方案的设计需要大

量的经验数据，但机器视觉的使用者往往较难积累足够的机器视觉应用经验数据库。因此，在销

售机器视觉部件过程中，为客户提供技术服务和支持尤为重要。

通过对行业特点的分析，结合公司自身的优势，公司计划未来建立起以向客户提供标准软硬

件产品及解决方案的业务模式。公司未来规划以直销为主、渠道为辅，对于大行业战略大客户，

公司采用直销模式为主；对于中小型客户，公司以多渠道销售方式提供标准化产品和方案。

4.采购模式

公司的对外采购主要分为两个部分：一部分是生产所需的原辅料，包括五金塑胶件、电子料、

LED、光学件、PCB（A）、线材、接插件、包装材料等，用于生产自产产品。由于公司自产产品线

较多，每条产品线涉及的原材料有较大差别，因此，该部分原辅料的采购具有品种多、单品种采

购量较少等特点。另一部分是用于配合视觉方案销售的外购成品，包括部分相机等标准品。该部

分采购主要针对的是公司目前产品线或产品型号尚未覆盖的部分。

预计随着公司多渠道销售方式的逐步推广，公司将推动部分标准化产品原材料的集中采购以

降低成本。

公司结合销售订单和市场需求预测制定生产计划和发货计划，根据生产计划和发货计划制定

原材料和外购成品采购计划。对于交付周期较长的材料和成品、一般通过销售预测确定预计使用

量并联系供应商提前进行备货；对于部分生产过程中普遍适用的通用型材料和成品则维持合理的

安全库存，保证生产和销售。

5.生产模式

奥普特拥有完整的机器视觉核心软硬件产品，自主产品线已全面覆盖视觉算法库、智能视觉

平台、工业 AI、光源、光源控制器、工业镜头、工业相机、智能读码器、3D 传感器、测量系统。
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同时，奥普特以核心光学技术为基础，加大在先进工业传感器领域的研发投入，持续推出多品类

工业传感器；结合资本优势，在运控产品领域进行布局，并购成熟协同企业，拓展产品线。随着

公司产品线的不断丰富和完善，公司自产的产品品种和系列逐渐增多。

在产品分类方面，公司根据常用程度和应用范围将自主产品划分为标准产品和非标准产品。

这些产品依托公司的应用技术和向客户提供的解决方案进行组合，从而在各种各样的应用场景中，

实现各异的视觉功能。因此，在解决方案层面呈现出定制化、多品种、小批量的特点，在标准品

层面具有模块化、通用化、大批量的特点。随着行业解决方案的批量应用及深度积累，以及产品

线的持续扩充，公司正逐步实现行业方案及产品交付的标准化。

在生产模式方面，公司采取以销定产与安全库存相结合的策略，同时兼顾市场需求进行批量

生产，以保证生产的稳定性和交付的灵活性。对于常规产品，公司采用“备货生产”模式，即根

据历史订单数据、市场趋势及需求等信息进行销售预测，确定安全库存水平。并根据上游供货周

期动态调整生产计划，实现快速市场响应。对于常用程度较低、应用范围较窄的非标准产品，公

司采用“按单生产”模式，对于用量较大的产品，采用模块化生产，以缩短交付周期。

2.3 所处行业情况

(1). 行业的发展阶段、基本特点、主要技术门槛

公司所处行业为机器视觉行业，机器视觉率先发生和发展在基础科学和技术水平领先的北美、

欧洲和日本等发达地区，在全球的发展历史不过半个多世纪。虽然发展时间较短，但在全球范围，

以技术革新速度和工业发展之有利形势，机器视觉行业获得了快速的发展。我国机器视觉行业启

蒙于 20 世纪 90 年代，从代理国外机器视觉产品开始，经历了启蒙阶段、初步发展阶段，目前正

处于快速发展阶段。进入 21 世纪后，少数本土机器视觉企业才逐渐开启自主研发之路。本世纪

10 年代左右，伴随我国经济的发展、工业水平的进步，特别是 3C 电子、锂电行业自动化的普及

和深入，本土的机器视觉行业获得了空前的发展机遇。

目前，中国已经成为全球制造业的加工中心，中国正成为世界机器视觉发展最活跃的地区之

一，应用范围涵盖了包括 3C 电子、锂电、汽车、半导体、光伏等国民经济的各个领域。2024 年 3

月 5 日，李强总理在作政府工作报告时强调，应“大力推进现代化产业体系建设，加快发展新质

生产力”。新质生产力是创新起主导作用，摆脱传统经济增长方式、生产力发展路径，具有高科技、

高效能、高质量特征，符合新发展理念的先进生产力质态。机器视觉技术被视为新质生产力的重

要组成部分，是实现生产力质变的关键技术之一。在工业自动化系统中，机器视觉技术承担着感

知入口、数据承载和行业大脑的角色，是推动制造业高质量发展的核心动力。它不仅提高了生产

效率，推动了产业变革，还促进了智能视觉产业的发展，成为新质生产力的重要驱动力。智能视

觉产业作为新质生产力发展的重要赛道，其发展具有广泛性、融合性、高附加值和战略性等特点，

为经济增长提供了新的动力。因此，机器视觉技术在新质生产力中具有重要的地位和作用。随着

技术的不断进步和应用领域的不断扩大，机器视觉技术在新质生产力中的作用和地位将更加突出

和重要。

高工机器人产业研究所（GGII）数据显示，2024 年中国机器视觉市场规模 181.47 亿元（该

数据未包含自动化集成设备规模），同比下滑 1.97%。GGII 预测，2025 年中国机器视觉市场规模

有望突破 210 亿元，同比增速超 14%，预计至 2028 年我国机器视觉市场规模将超过 385 亿元，

2024-2028 年复合增长率约为 20%。

机器视觉行业属于技术密集型行业，跨越多个学科和技术领域，需要在包括成像、算法、软

件、传感器等自动化领域积累大量的技术，需要持续的大量研发投入。因此，较高的技术门槛对

潜在的市场进入者构成了壁垒。
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(2). 公司所处的行业地位分析及其变化情况

公司成立于 2006 年，是国内较早进入机器视觉领域的企业之一。在发展过程中，公司注重技

术的积累，打造了完整的机器视觉核心软硬件产品矩阵，自主产品线已全面覆盖视觉算法库、智

能视觉平台、工业 AI、光源、光源控制器、工业镜头、工业相机、智能读码器、3D 传感器、测量

系统、工业传感器产品。公司产品定位于中高端市场，研发、设计和生产的机器视觉产品已经成

功应用于 3C 电子、锂电、汽车、半导体、光伏等多个领域，协助下游客户建立和增强智能制造能

力，并为公司技术发展和应用经验的沉淀提供了有力保证。基于图像传感器的技术积累，公司工

业传感器产品线开始初具规模，但整体仍处于起步阶段。公司已建立稳定的客户群体，产品应用

于全球知名企业和行业龙头企业的生产线中。随着公司应用行业的进一步扩大以及公司面向不同

行业不断推出新产品、不断提升服务能力，公司产品销售规模及市场占有率有望持续稳步扩大。

(3). 报告期内新技术、新产业、新业态、新模式的发展情况和未来发展趋势

2025 年，机器视觉行业迎来技术深化迭代、产业全域渗透、业态创新升级的全维度发展阶段，

上半年完成核心技术突破与场景初步落地，下半年实现技术规模化应用、跨领域融合及商业模式

创新，形成“突破-落地-优化-普及”的完整发展闭环。作为智能制造的核心感知技术，机器视觉

通过光学成像、智能算法与多技术协同的持续升级，为自动化生产赋予更精准、更智能、更灵活

的视觉能力，同时依托政策赋能、产业链协同及国产化出海，推动新产业、新业态、新模式不断

涌现，成为制造业转型升级与数字经济发展的重要驱动力。以下为 2025 年度行业新技术、新产业、

新业态、新模式的全面发展情况及未来趋势分析：

（1）新技术发展：

机器视觉技术通过光学成像与算法分析，为自动化生产设备赋予视觉感知与处理能力，实现

识别、测量、定位与检测等功能。2025 年，机器视觉行业进入技术深化与产业规模化发展的关键

阶段，光学成像、工业相机、视觉算法及系统集成能力持续提升，推动视觉系统在智能制造中的

渗透率不断提高。作为智能制造的核心感知技术，机器视觉通过光学成像、智能算法与自动化设

备的协同升级，使生产设备具备识别、测量、定位与缺陷检测等能力，在提升产品质量、提高生

产效率及降低人工成本方面发挥重要作用。行业技术发展重点由“单点性能提升”转向“系统级

能力优化”，即同时提升成像质量（感知能力）与智能分析能力（决策能力），以满足更高水平自

动化生产流程的需求，进而引领智能制造的新一轮变革，尤其在消费电子、锂电池、半导体及汽

车电子等高端制造领域，机器视觉系统需求持续增长。

①光学成像的多样化与智能化

在光学镜头与成像系统方面，随着精密制造行业对检测精度要求不断提高，工业镜头技术持

续升级。新型光源技术显著提升，激光、LED 及混合光源在亮度、稳定性及波长范围上取得突破，

满足高精度成像的多样化需求。波长覆盖从紫外（250nm）扩展至近红外（2500nm），适配金属、

陶瓷、玻璃等复杂材料。控制集成一体化设计，结构紧凑，操作简单。支持常亮和增亮频闪两种

模式，能够快速生成横向、纵向条纹图案，条纹图案的宽度、间隔、偏移参数可自由设定，通过

线阵相机扫描与相位偏折算法实现高精度三维形貌检测，可精准检测物体表面微观变形与细小瑕

疵特征。例如，紫外光源在锂电池极片检测中增强微米级划痕对比度，信噪比提升约 12%；近红

外光源优化半导体晶圆深层缺陷成像，检测深度增加约 15%；高亮相位偏折条纹光源，触发频率

达 200Khz 以上。上述进展主要得益于光源材料（如氮化镓基 LED）及驱动电路性能的持续优化。

多光源组合与动态调节技术成为主流，环形光源、同轴光源与背光源通过实时调整角度与强

度，显著改善复杂表面的成像效果。在 3C 产品 AOI 检测中，多角度光源有效抑制高反光干扰，成

像清晰度提升约 10%。智能化光源控制系统进一步成熟，基于 AI 反馈机制自动优化亮度、色温与

曝光参数，响应时间从 80ms 缩短至 15ms，确保高速产线的稳定性。智能光源模块通过工业 AI 算
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法，动态适配不同材质表面，成像质量提升约 8%。这些技术进一步简化了系统设计复杂度，提升

了视觉系统的灵活性与可靠性。

2025 年，光学成像技术实现“感算一体”突破。高端工业 CMOS 传感器已集成 FPGA 边缘计算

单元，支持在相机端完成像素级预处理及无损压缩，显著降低后端处理压力。传输接口向高速化

演进，基于光纤的 10GigE/25GigE 接口已成为高端线扫与面阵相机的标配；而在顶尖的超高分辨

率检测场景（如 8K/16K 线扫），通过多链路聚合的 100GCoaXPress 接口正逐步落地，以满足极限

带宽需求。光学镜头方面，2025 年，奥普特量产 Cobra 系列抗振定焦镜头及 21M 系列大靶面远心

镜头，专门针对锂电、3C 产线中的高频振动环境进行结构加固，确保了亚微米级检测的一致性。

液态镜头与自由曲面镜头技术的应用，使工业相机能够在不同工作距离与视场范围下保持高分辨

率成像能力，其中液态镜头通过改变液体界面曲率实现自动调焦，其响应时间可达到毫秒级别，

使视觉系统能够快速适应不同检测位置与高度变化。自由曲面镜头可显著降低像差与畸变，畸变

率较传统镜头降低约 30%，结合 AI 标定与校正算法进一步提升几何精度。

在三维视觉技术方面，相比传统二维视觉系统，三维视觉能够获取目标物体的空间高度信息，

在复杂环境与弱光条件下展现出更高稳定性与检测精度。近年来结构光、激光三角测量、飞行时

间（ToF）及双目视觉等三维视觉技术不断成熟，通过高频结构光投影能够实现亚毫米级表面形貌

测量，广泛应用于机器人抓取、精密装配及复杂结构检测等场景。例如在汽车制造行业中，3D 视

觉系统可以引导焊接机器人完成复杂曲面的自动焊接作业，使定位误差缩小至±0.05mm 以内；

2025 年，奥普特推出的双目散斑结构光与 TOF 感知相机，集成了自适应光场与 3D 补全算法，将

定位误差压低至±0.03mm 以内。在汽车制造与大件物流领域，3D 视觉引导具身智能机器人完成柔

性抓取与复杂曲面作业。AI 算法进一步赋能 3D 视觉，在半导体制造领域，通过 AI 技术融合 2D

和 3D 数据，实现对颗粒污染、立晶缺陷及微结构异常的精确检测，显著降低误检率并提升生产良

率。与此同时，基于 AI 的 3D 算法不断优化，使视觉系统能够更加准确地识别复杂结构目标并进

行空间定位，进一步推动视觉引导机器人在智能制造中的广泛应用。

②智能分析算法升级和普及

传统机器视觉系统依赖常规机器学习与图像分析技术，面临性能瓶颈，准确性、鲁棒性及泛

化能力难以满足智能制造日益严苛的高标准需求。尤其在锂电池智能制造等精密工艺中，漏检率

需从百万分之一（PPM）提升至十亿分之一（PPB），对传统系统构成巨大挑战。2025 年，人工智

能技术的快速发展显著增强了机器视觉的智能分析能力，工业 AI、3D 视觉感知与大模型技术持续

融合，推动检测精度与效率同步提升。视觉算法正由“辅助模块”升级为“核心竞争力”，驱动行

业从“硬件驱动”向“软硬一体化能力驱动”转型。视觉算法逐渐成为机器视觉企业核心竞争力

的重要组成部分，通过“硬件+算法+系统”的协同能力提升整体解决方案价值，也成为机器视觉

企业新的收入增长来源。

工业 AI 的深化应用与优化。工业 AI 技术在 2025 年持续突破，成为机器视觉智能分析的核心

引擎，特别是在背景复杂、成像多变及频繁换型的场景中表现卓越。在锂电池生产制造过程中，

工业 AI 的视觉检测技术已应用到叠片、模切、卷绕等关键工序中实现高速高效的视觉检测。通过

迁移学习与少样本学习，模型训练所需标注图像从数百张减少至 50 张，标注成本降低 90%；模型

训练所需标注图像从 50 张降至 5-10 张，标注成本再次大幅降低。增量学习技术的进步使模型更

新周期从 6 小时缩短至 1.5 小时，适配柔性制造的快速换型需求。注册分类功能的应用，速度从

数小时缩短至几分钟、处理图像数量从数千张缩减至几张，无需任何经验易于使用。通过网络剪

枝与量化技术，推理延迟从数百毫秒降至数十甚至数毫秒，支持在嵌入式设备（如 NVIDIAJetson、

RKNN）或中端 CPU 上高效运行。随着工业 AI 算法逐渐进入规模化应用阶段，视觉算法软件平台的

价值不断提升，通过算法与硬件协同优化，提升整体解决方案能力，从而带动消费电子、锂电池

及半导体检测等行业订单规模增长。

工业 AI 与 3D 视觉感知的有机结合为机器视觉系统带来革命性的进步。基于 3D 工业 AI 的系
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统能够更精准地识别、分类和定位物体，赋能更广泛的工业制造。基于 3D 感知获取工件表面的

3D 形状和表面信息，利用先进的 3D 工业 AI 算法精确检测产品缺陷，尤其是依赖 2D 视觉难以发

现的微弱缺陷。在知名锂电企业的关键工位，漏检率降低了 50%以上。在智能手机、耳机模组的

装配过程中，该技术通过高精度的三维扫描和工业 AI 处理，能够准确获取模组、胶路的相对位置，

从而指导机器人实现高精度 AOI 缺陷检测、胶路引导、点胶质量分析，有效降低了人工操作误差

和产品不良率。奥普特将 3D 算法深度集成于智能视觉终端，不仅在锂电焊接检测中实现了漏检率

下降 50%的突破，更通过赋能具身智能机器人执行复杂装配任务。

基于工业 AI，实现多模态数据深度融合，显著提升复杂场景下的视觉分析能力与鲁棒性。通

过整合 2D 图像、3D 点云和红外等多种数据模态，系统能够多维度捕捉目标特征，弥补单一模态

的局限性。2D 图像提供丰富的纹理与颜色信息，3D 点云精确刻画工件几何结构，红外数据则对热

异常和隐性缺陷高度敏感。基于 3D 工业 AI 算法，系统能够精准识别、分类和定位物体，尤其擅

长检测 2D 视觉难以发现的微小缺陷。2025 年，在 3C 行业，智能手机和耳机模组装配中，高精度

三维扫描结合工业 AI，准确获取模组与胶路的相对位置，指导机器人完成 AOI 缺陷检测、胶路引

导及点胶质量分析，显著降低不良率和人工误差。在锂电池电极焊接等关键工位，融合 2D 与 3D

数据的模型将漏检率降低 50%以上，检测精度达 250PPM。自适应加权机制与跨模态交互网络的引

入，进一步优化了数据协同，降低了对单一模态质量的依赖，推动高精度智能化检测在 3C 电子、

锂电及精密制造领域的广泛应用

在机器视觉，大模型的应用不再局限于单一模型的性能突破，而是向着大小模型协同进化与

智能体（Agent）自主决策的方向深化，旨在系统性解决工业场景落地难、成本高的核心痛点。大

小模型的协同主要体现在两个层面。一是架构层面的特征融合，通过设计大视觉特征融合模块，

将大模型强大的特征提取与零样本泛化能力注入轻量化检测网络中，提升在小尺寸和复杂缺陷上

的检测准确率。二是推理层面的云边协同，将大模型部署在云端处理复杂、不确定的“难题”，而

轻量级模型在边缘端处理常规任务。不仅显著降低了响应延迟，还通过云端大模型的监督反馈，

实现了边缘模型的持续在线学习与自适应更新，利用轻量小模型与通用大模型的多级协同，在保

障识别精度的同时显著降低算力消耗。与此同时，基于大模型的视觉智能体正成为从“看见”到

“决策”的关键一跃，行业发展成为“感知-决策-执行”一体化的工业智能体生态。

（2）新产业、新业态发展

随着《中国制造 2025》《新一代人工智能发展规划》及长三角、珠三角等区域专项政策的持

续推进与深化，叠加国产替代与供应链安全需求的驱动，国产化进程显著加速，为机器视觉行业

发展提供了更加稳定且可控的产业基础，而非直接提供技术解决方案。工业和信息化部持续推动

产业转型升级，加快实施“人工智能+”行动，推动大模型在制造业重点行业落地部署，并于上半

年印发了《智能制造典型场景参考指引（2025 年版）》，围绕大模型、智能体、机器人、数字孪生

等人工智能技术在智能制造各环节的应用，进一步明确不同场景的智能化升级路径，如生成式设

计创新、智能排产与动态调度系统等，为行业发展提供了清晰指引。数据显示，2025 年上半年规

上装备制造业和高技术制造业增加值均实现显著增长，反映出下游需求景气度提升，为机器视觉

技术规模化应用提供了良好的市场环境。机器视觉系统的通用性与泛化能力正持续增强，由“项

目制定制开发”向“标准化产品+平台化能力”演进，标准化与平台化的视觉方案逐渐成为行业主

流趋势，显著降低技术应用门槛并提升部署效率，使机器视觉能够更加广泛地应用于多类生产场

景。国产机器视觉市场占有率稳步提升，并加速海外布局，重点拓展欧洲及东南亚等制造业基础

较好的区域市场。

视觉成像方面，通过光源智能化、传感器优化、2D+3D 融合及模块化设计提升成像的智能化、

高精度、灵活性。2025 年，光学成像技术向"感算一体"与全谱系感知方向深化。边缘 AI 整合成

为主流，智能相机将图像采集与 AI 处理集成于一体，显著降低系统复杂性与部署成本。基础算法

方面，AI 模型的鲁棒性和泛化性逐步提升，3D 视觉、多模态信息融合在具身智能、机器人导航、
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自动化检测、智能抓取领域快速扩展。在具身智能方面，视觉-语言-动作（VLA）模型正成为核心

技术路径，通过统一视觉感知、语言理解与动作控制，实现跨任务决策能力的融合，使机器人从

“执行工具”升级为具备“感知-学习-决策”闭环能力的智能系统。嵌入式视觉与多模态技术融

合，推动智能工厂效率跃升。

在智能分析算法方面，自适应视觉分析算法和高精度通用图像感知技术的持续优化，为机器

视觉系统赋予了更强的兼容性和灵活性。2025 年，AI 驱动的缺陷检测引擎正快速取代传统的基于

规则的检测方式，通过工业 AI 检测人眼难以捕捉的细微或隐性缺陷，在复杂多变的环境中表现优

异，部分制造企业反馈误报率降低 40-60%。小样本学习与迁移学习技术进一步成熟，新场景适配

仅需数十张标注样本即可完成，算法切换时间缩短 60%。这些技术突破使得机器视觉系统能够轻

松应对不同行业的特定需求，提供低成本、便捷灵活的定制化服务。这种高度的灵活性和适应性，

使得机器视觉技术成为推动企业智能化转型的重要力量。视觉行业的领军企业凭借多年的行业积

累、强大的研发实力以及丰富的行业经验，不断推出针对特定行业和场景的创新性视觉解决方案。

这些方案不仅解决了行业痛点，还推动了生产效率和产品质量的显著提升。在锂电行业，奥普特

推出自适应 AI 检测方案，实现对锂电卷绕、切叠等关键工序的高速高质量检测。面向锂电前工序

（如涂布、分条、模切等），推出标准化、通用化的高速高精度视觉解决方案，实现“开箱即用”

能力；面向中后道复杂工序（如焊接、包装、入壳、组装等），研发自适应迁移学习技术，显著降

低产线换型带来的模型重训练成本，AI 项目实施周期缩短约 40%。在 3C 电子行业，AOI 检测系统

通过高精度成像实现对手机屏幕及精密零部件压伤、色差等缺陷的快速识别。模块化系统设计使

中小产线部署成本降低约 10%，推动柔性制造加速普及。奥普特研发的高精度、高可靠性 AI 解决

方案，覆盖手机制造中的中框、屏幕、组装及电子回收等关键工艺环节。在侧壁小孔、通孔等复

杂结构的刀纹、未见光、划伤，以及音圈马达表面压伤、余线等缺陷检测中，系统稳定实现低漏

检与可控误检水平（漏检率低于 0.1%，误检率低于 1%），满足高端制造质量要求。

（3）未来发展趋势

随着中国制造业在全球的领先地位与国际竞争加剧，智能制造加速发展，机器视觉作为关键

技术，通过深度融合人工智能、大数据、云计算等前沿科技，不断提升智能化、精准化和自主化

水平。据机器视觉产业联盟（CMVU）发布《2025 年中国机器视觉市场研究报告》显示，预计 2025-2027

年将以年均 21.2%的增速迈向 580.8 亿元规模。智能检测以机器视觉为核心，为智能制造提供强

大的感知能力，支撑从“检测-反馈-优化”的生产闭环体系构建。展望未来，随着技术的突破和

产业链的完善，机器视觉将在制造业各领域广泛应用，推动行业向高效、智能、绿色方向发展，

成为中国制造业转型升级的重要驱动力。随着技术的进步和行业的需求变化，预计机器视觉行业

在以下方面继续发展：

1）硬件方面

未来，机器视觉硬件将在性能极致化的基础上，向全域智能化、绿色节能化、柔性定制化发

展。一是硬件全面集成 AI 模块与边缘计算能力，实现“图像采集+数据处理+智能决策”的一体化，

工业相机将具备自感知、自校准、自优化能力，可根据环境变化自动调整参数，提升成像质量；

二是践行双碳战略，推出低功耗、绿色节能的硬件产品，如光伏供电的便携式视觉检测设备、全

生命周期可回收的工业相机，同时优化硬件散热设计，降低能源消耗；三是向柔性定制化发展，

推出可快速适配不同产线、不同工件的柔性视觉硬件模组，支持设备的快速换型与重组，适配柔

性制造的发展需求。

光源：随着机器视觉在各行业的广泛应用，目标物体特征分析需求日益复杂。单一光谱光源

仅能提供外观、形状等有限信息，而多光谱技术通过采集不同波长信号，生成高分辨率多/高光谱

图像，获取目标高维信息，简化光学部件复杂性，推动多种特征分析。从单一光谱到多/高光谱的

转变，不仅提升信息获取能力，还扩展了应用范围，助力机器视觉系统更智能高效。

新型光源（如激光、LED 及混合光源）在亮度、稳定性和波长范围（250nm 紫外至 2000nm 近
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红外）上显著提升，适配金属、陶瓷、玻璃等材料。例如，紫外光源增强锂电池极片微米级划痕

对比度，近红外光源优化半导体晶圆深层缺陷成像，信噪比提升约 10%。多光源组合与动态调节

技术成为主流，环形、同轴与背光源协同设计，通过实时调整角度与强度，改善复杂表面成像效

果。在 3C 产品外观检测中，多角度光源抑制高反光干扰，成像清晰度提升约 8%

智能化光源控制系统通过反馈机制自动优化亮度与色温，响应时间从 100ms 缩短至 20ms，保

障高速产线稳定性。多模态光源系统整合红外、紫外与可见光，动态切换波长适配不同材料，在

锂电池模组检测中同时捕捉金属划痕与塑料色差，成像质量提升约 10%。

镜头：成像镜头产品类型由中大视野拓展到中小视野的高精度检测应用。微距定焦镜头，高

倍率大靶面远心和线扫镜头及高倍率工业显微镜在不同的应用领域发挥重大作用。超低畸变远心

镜头视场畸变控制在 0.02%以内，满足 3C 与半导体检测的亚微米级要求。双远心镜头在芯片封测

中测量引脚共面性，误差控制在 0.2 微米。自适应光学系统通过液态镜头实现焦距动态调节，适

配不同工件高度，效率提升约 20%。计算成像通过算法校正畸变，降低高端镜头成本约 10%。

相机：

a.智能化：随着人工智能和嵌入式系统技术的发展，机器视觉工业相机将变得越来越智能。

这包括集成 AI 模块以实现图像处理和工业 AI 算法，实现边缘智能，能够同时胜任图像采集与数

据处理工作。此外，智能工业相机还将利用更多的板载智能或更智能的嵌入式技术来发展。奥普

特万兆网线阵相机植入 FPGA 边缘计算技术，实现实时图像预处理与目标检测，通过二值化、滤波、

形态学、找边、Blob 分析等算法，显著提升系统检测速度，减少 PC 端运行负荷。同时，支持分

时频闪技术，单次扫描即可获取四种不同光源拍摄效果图像，减少相机工位，降低视觉方案成本。

b.模块化：机器视觉工业相机的系统模块化也是一个重要的发展趋势。将光源、电源、控制

模块甚至一些传感器集成到整个系统的软硬件中，应用起来更加方便，系统的稳定性也更高。这

种模块化设计使得相机能够更灵活地适应各种应用场景。奥普特相机提供了风扇、水冷散热和 TEC

主动制冷等多种散热方式。同时，奥普特推出了硬件迭代升级、代码重构及低功耗平台的新一代

产品，较上一代产品功耗降低超过 20%，有效减少相机热噪声，显著提升图像信噪比。在 3C 产线

实现手机屏幕缺陷检测，单线成本降低约 15%。低功耗设计优化了系统性能，无风扇结构提升洁

净室应用的稳定性，系统寿命延长约 25%。边缘计算模块将图像处理延迟降低 50%，支持高速 AOI

与锂电池叠片监控。小型化与集成化创新，板级相机可有效解决空间有限的场景需求，集成式相

机采用“相机+光源控制+镜头对焦控制一体化”设计，降低客户集成复杂度，提升部署效率与检

测稳定性。

c.特定应用和单一功能导向：机器视觉工业相机将越来越专注于特定应用和单一功能，以极

低的成本适用于各行各业的应用场景中。例如，某些工序检测内容固定，只需要通过较少的硬件

设备和软件算法就可完成目标的工作，比如条形码的读取、识别某些特征是否存在等。

d.高精度和高自动化：随着工业生产对高精度和高自动化的需求增加，机器视觉工业相机也

将向更高精度和更高自动化的方向发展。这包括提高相机的分辨率、动态范围、色彩准确性等性

能，以及实现更复杂的图像处理和分析算法。奥普特工业相机采用高品质的成像芯片，具备高动

态、高灵敏度、低噪声等特性，针对外部环境干扰及镜头、Sensor 物理缺陷导致的成像问题，奥

普特相机集成了坏点校正、锐化、降噪、FFC、镜头阴影校正、白平衡、Gamma、CCM 等各类 ISP

算法，全方位提升图像质量。

e.高效率和高节拍：伴随对效率的高要求与产能驱动，工业相机也将不断进行功能强化，超

频采集、存储采集等功能的研发落地，在硬件不变的情况让采集效率提升 45%,有效提高工业检测

节拍。推出双 USB3.0、双 10GigE(SFP+)接口相机，带宽翻倍、采集速度提升（如 8K 线阵相机行

频达 200kHz），满足高速高精度检测需求；推出 CXP-12 接口智能采集卡，最大传输速率 50Gbps，

卡端可直接实现抽行组帧、Blob 分析等图像处理功能，提升效率并降低 CPU 占用率，实现降本增

效。
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3D 成像和检测高精度重建和特征融合。线扫 3D 产品通过持续优化硬件技术与光路设计，实

现了精度与速度的双重飞跃，成功应用于 3C 电子、锂电、汽车、半导体及光伏等高精度要求的行

业，显著提升了生产效率与产品质量。而结构光 3D 技术则在 3D 图像处理领域取得重大突破，有

效解决了边缘模糊、环境干扰等长期存在的技术难题，在器件精密装配与物流运输自动化方面展

现出巨大潜力。与此同时，在与智能机器人配套中的 ToF 感知相机，软硬双结合，可实现智能避

障感知。展望未来，3D 视觉技术与工业 AI 的深度融合将是不可逆转的趋势。工业 AI 算法能够赋

予 3D 视觉系统更强大的数据处理与分析能力，使其能够更准确地识别复杂场景中的物体、理解空

间关系，并自主做出决策。这种技术融合将极大地拓展 3D 视觉技术的应用边界，使其能够胜任更

加智能化、高效化的市场应用需求，如自动驾驶、智能机器人、医疗影像分析等领域。

2）检测算法升级和生态完善

2025 年，机器视觉在人工智能的推动下实现跨越式发展，工业 AI、3D 视觉感知、大模型及

底层算法优化的融合显著提升了检测精度与泛化能力，为锂电池、3C 等行业的智能化转型注入动

力。未来技术演进将由“单点算法突破”转向“系统级能力协同优化”。AI 大模型从单一分割能

力向多模态理解与工程化落地加速演进，3D 视觉感知成本持续下降，大小模型协同与智能体技术

逐步成熟，行业核心驱动力转向“光学感知+AI 算法+系统集成”的全栈能力体系，推动机器视觉

在锂电、3C 电子、半导体等领域实现规模化落地。机器视觉智能分析算法与平台将进一步向高效

轻量化、多模态协同、通用化生态及边缘智能方向演进，加速智能制造的规模化应用。

①智能分析算法的高效与通用化

底层算法的持续优化将进一步降低数据与算力依赖，推动模型轻量化与小样本学习的普及。

自监督学习、知识蒸馏及神经架构搜索（NAS）将驱动工业预训练模型在边缘设备上的高效部署。

基于 Transformer 架构的视觉检测大模型正引领行业从定制化走向通用化，每类缺陷仅需 1-5 张

提示样本即可完成模型构建，样本需求直降 90%以上，部署周期缩短至一周以内。奥普特通过软

硬协同异构计算，实现轻量化模型在 CPU 上运行时检测精度提升超 5%，推理速度较同类公开模型

提升 24 倍，其注册分类功能仅需 1-5 张小样本图片，即可在数分钟至数秒内完成新类别建模与部

署。2.5D 缺陷检测的算法增强，覆盖更广应用场景，清晰凸显漫反射材质表面缺陷，光度立体和

相位偏折广泛应用在磨砂手机壳外观、软包电池外观等场景，更高精度更高效率完成缺陷检测。

预计到 2027 年，边缘智能视觉系统将迎来快速增长，智能相机（含嵌入式 AI 能力）成为核

心载体，实现端侧实时分析与决策能力。奥普特通过软硬协同异构计算及模型轻量化，在端侧低

算力硬件条件下，使检测精度提升超 5%，推理速度较同类公开模型提升 24 倍，其注册分类功能

仅需 1-5 张小样本图片，即可在数分钟至数秒内完成新类别建模与部署。检测结果的可信度和自

适应性显著提升。高可信检测方案将应用到更多的高端复杂的视觉检测任务中，例如锂电池焊接

检测、3C 电子产品关键目标定位，通过领域自适应迁移学习技术将使模型跨场景泛化能力提升约

25%，检测稳定性提高 20%。视觉大模型的零样本检测能力将进一步成熟，结合模型剪枝与量化技

术，在中端 GPU 上实现大于 80FPS 推理，功耗降低 35%。多模态大模型能力持续增强，在公开基

准测试中已逐步接近或超越传统单任务模型表现，能够统一支持目标检测、指代理解与 OCR 识别

等任务，为工业检测提供更加通用的感知能力。

AI 机器视觉技术正引领智能制造迈向新的发展阶段，其核心趋势在于从单一视觉模态向多模

态、跨模态的深度融合，以及大模型与小模型在工业场景下的协同应用。机器视觉系统正由传统

2D 图像识别，扩展至融合图像、点云、时序、文本乃至语音等多模态信息，逐步逼近人类多感知

协同的认知模式，显著提升复杂场景下的决策能力。例如，在表面质量检测中，通过引入触觉传

感器获取物理特性信息，可实现更高精度的缺陷识别；在设备运维中，通过声音信号分析可提前

识别轴承磨损或电机异常，实现预测性维护。多模态融合将成为未来机器视觉核心发展方向，整

合 2D 图像、3D 点云、红外、偏振及超光谱数据，提升复杂环境下的检测精度与鲁棒性。在锂电

池模组检测中，融合 2D 纹理与 3D 几何信息的多模态视觉模型已进入规模化验证阶段，同时基于
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红外与偏振数据的融合分析，在热异常检测及内部缺陷检测等高端场景中的应用正加速推进。

机器视觉生态平台正由单一软件工具向综合智能平台演进。未来平台将集成算法开发、数据

管理、模型训练与实时推理等全链路能力，形成完整闭环。支持更多模态（2D、3D、红外、偏振

等），云边协同模式将进一步优化，边缘节点利用低算力完成预处理与推理，云端高算力支持模型

训练与优化。预计 70%的头部企业将采用混合边缘-云推理架构，将边缘计算完全整合到云基础设

施和管理策略中。大小模型协同依托"云边端"分层架构成为平台核心：通用工业视觉大模型提供

基础视觉能力，小模型通过蒸馏技术适配特定任务，大小模型协同显著提升推理速度，二者通过

能力编排、串行推理、并行推理等模式形成互补共生。

奥普特推出的 DeepVision Cloud 云端协同平台，集成了算力管理、项目协作、标注协同、数

据互通等功能，通过 Smart 采集数据、DeepSG 生成样本、DeepVision3 训练模型，形成"端云协同、

持续优化"的智能应用闭环，大幅降低 AI 落地门槛。另外，生成式 AI 在视觉应用中的渗透将重塑

内容生成与数据增强的模式。通过生成式 AI 技术快速、批量生成高仿真度的缺陷图像，有效解决

训练数据不足问题，显著提升模型泛化能力。奥普特推出的样本生成软件 DeepSG，支持图像擦除、

编辑、缺陷迁移与高质量图像生成功能，基于真实的缺陷样本，通过生成式 AI 技术形成从数据生

成到模型迭代的高效闭环。

2025 年，具身智能取得关键突破，机器视觉作为核心感知模块迎来新的增长空间。视觉-语

言-动作（VLA）模型成为核心技术路径，将视觉感知、语言理解与动作执行统一于同一决策链路

中。未来两年，随着模型上下文能力持续提升，长序列时序理解能力将成为机器人智能化的重要

基础，显著增强复杂任务处理能力。奥普特在“AI+机器人”方向持续布局，通过视觉感知与控制

系统深度融合，实现多机器人协同作业与持续学习能力：机器人在运行过程中持续采集数据并上

传至云端，云端模型不断迭代优化，再下发至终端，实现“边运行、边学习、边优化”的闭环演

进机制，推动工业自动化向更高智能化与自主化发展。

3、 公司主要会计数据和财务指标

3.1 近 3 年的主要会计数据和财务指标

单位：元 币种：人民币

2025年 2024年
本年比上年

增减(%)
2023年

总资产 3,556,884,087.36 3,186,261,629.27 11.63 3,047,140,340.53

归属于上市公司

股东的净资产
3,060,534,826.32 2,916,972,069.17 4.92 2,878,047,119.90

营业收入 1,269,040,197.17 911,373,844.58 39.24 943,870,865.67

利润总额 191,756,320.87 128,754,223.30 48.93 200,268,089.46

归属于上市公司

股东的净利润
186,179,344.00 136,260,595.12 36.63 193,708,655.97

归属于上市公司

股东的扣除非经

常性损益的净利

润

154,021,384.62 115,997,934.77 32.78 162,518,555.28

经营活动产生的

现金流量净额
140,379,254.55 8,144,459.11 1,623.62 201,586,355.25

加权平均净资产

收益率（%）
6.22 4.69

增加1.53个

百分点
6.89

基本每股收益（元

／股）
1.5268 1.1148 36.96 1.5858



广东奥普特科技股份有限公司2025 年年度报告摘要

稀释每股收益（元

／股）
1.5221 1.1148 36.54 1.5858

研发投入占营业

收入的比例（%）
20.10 23.81

减少3.71个

百分点
21.43

3.2 报告期分季度的主要会计数据

单位：元 币种：人民币

第一季度

（1-3 月份）

第二季度

（4-6 月份）

第三季度

（7-9 月份）

第四季度

（10-12 月份）

营业收入 267,728,001.48 414,829,895.95 329,803,523.55
256,678,776.1

9

归属于上市公司股东

的净利润
57,857,653.98 88,139,626.69 36,648,143.46 3,533,919.87

归属于上市公司股东

的扣除非经常性损益

后的净利润

54,489,549.52 77,827,040.53 31,537,792.11 -9,832,997.54

经营活动产生的现金

流量净额
2,326,086.24 111,430,949.01 15,316,338.52 11,305,880.78

季度数据与已披露定期报告数据差异说明

□适用 √不适用

4、 股东情况

4.1 普通股股东总数、表决权恢复的优先股股东总数和持有特别表决权股份的股东总数及前 10

名股东情况

单位: 股

截至报告期末普通股股东总数(户) 6,459

年度报告披露日前上一月末的普通股股东总数(户) 7,868

截至报告期末表决权恢复的优先股股东总数（户） 0

年度报告披露日前上一月末表决权恢复的优先股股东总数（户） 0

截至报告期末持有特别表决权股份的股东总数（户） 0

年度报告披露日前上一月末持有特别表决权股份的股东总数（户） 0
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前十名股东持股情况（不含通过转融通出借股份）

股东名称

（全称）

报告期内增

减

期末持股数

量
比例(%)

持有有限

售条件股

份数量

质押、标记或

冻结情况
股东性质

股份状

态
数量

卢治临 0 36,485,559 29.85 0 无 0 境内自然人

卢盛林 0 35,687,414 29.20 0 无 0 境内自然人

许学亮 0 8,930,593 7.31 0 无 0 境内自然人

宁波千智创业投资合伙企业（有限合伙） 0 7,104,000 5.81 0 无 0 其他

香港中央结算有限公司 400,457 2,552,514 2.09 0 无 0 其他

兴业银行股份有限公司－华夏中证机器人交易型开放式指数证券投

资基金
878,901 1,147,518 0.94 0 无 0 其他

国信证券－招商银行－国信证券鼎信10号科创板战略配售集合资产

管理计划
-313,058 988,270 0.81 0 无 0 其他

中国工商银行股份有限公司－富国天惠精选成长混合型证券投资基

金（LOF）
749,417 930,000 0.76 0 无 0 其他

潘淑莹 924,344 924,344 0.76 0 无 0 境内自然人

中国建设银行股份有限公司－易方达国证机器人产业交易型开放式

指数证券投资基金
606,495 615,832 0.50 0 无 0 其他

上述股东关联关系或一致行动的说明

本公司实际控制人卢治临、卢盛林为兄弟关系，许学

亮为其一致行动人，且担任千智投资执行事务合伙人。

除此之外，公司未知上述其他股东是否存在关联关系

或属于一致行动人。

表决权恢复的优先股股东及持股数量的说明 无

存托凭证持有人情况

□适用 √不适用
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截至报告期末表决权数量前十名股东情况表

□适用 √不适用

4.2 公司与控股股东之间的产权及控制关系的方框图

√适用 □不适用

4.3 公司与实际控制人之间的产权及控制关系的方框图

√适用 □不适用

4.4 报告期末公司优先股股东总数及前 10 名股东情况

□适用 √不适用

5、 公司债券情况

□适用 √不适用

第三节 重要事项

1、 公司应当根据重要性原则，披露报告期内公司经营情况的重大变化，以及报告期内发生的对

公司经营情况有重大影响和预计未来会有重大影响的事项。

报告期内，公司实现营业收入 126,904.02 万元，较上年同比增长 39.24%。归属于上市公司

股东的净利润同比增长 36.63%，归属于上市公司股东的扣除非经常性损益的净利润同比增长

32.78%。
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2、 公司年度报告披露后存在退市风险警示或终止上市情形的，应当披露导致退市风险警示或终

止上市情形的原因。

□适用 √不适用
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