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江苏亨通光电股份有限公司（以下简称“公司”）为深入落实公司发展战略，

把握通信及能源领域的发展机遇，提升研发能力、推动产品技术升级和核心业

务竞争力，拟向特定对象发行 A股股票（以下简称“本次发行”）。公司对本次

发行募集资金运用的可行性分析如下：

一、募集资金使用计划

本次向特定对象发行股票募集资金总额不超过人民币663,600.00万元（含本

数），扣除相关发行费用后的募集资金净额拟用于以下项目：

单位：万元

序号
业务

板块
项目名称

项目投资

总额

拟使用募集资

金投入金额

1

光 通

信 业

务

新一代光纤研发及生产项目 88,232.51 75,800.00

2 内蒙古光学高端光学新材料建设项目 104,077.73 86,200.00

3 CPO先进封装研发项目 30,023.29 19,600.00

4 亨通数据智联通信项目 81,391.43 28,100.00

5 AI先进光互联项目 130,281.90 105,100.00

6
能 源

互 联

业务

亨通（揭阳）海洋能源互联与智慧运维项

目
158,600.00 64,400.00

7 万吨级深远海敷设船投资建设项目 60,000.00 46,900.00

8 亨通智能制造产业基地项目 85,000.00 38,500.00

9 补充流动资金 199,000.00 199,000.00

合计 936,606.87 663,600.00

注：亨通（揭阳）海洋能源互联与智慧运维项目和亨通智能制造产业基地项目的总投资额

包括项目所需全部流动资金。本次募集资金除补充流动资金外，均投入上述项目的资本性

支出。

募集资金到位前，公司将根据项目进度的实际情况以自有资金或其它方式

筹集的资金先行投入，并在募集资金到位后根据相关法律法规规定予以置换。

募集资金到位后，若扣除发行费用后的实际募集资金净额少于拟投入募集资金

总额，在本次发行募集资金投资项目范围内，公司将根据实际募集资金数额，

按照项目的轻重缓急等情况，调整并最终决定募集资金的具体投资项目、优先

顺序及各项目的具体投资额，募集资金不足部分由公司自筹解决。

二、募集资金投资项目基本情况

（一）新一代光纤研发及生产项目

1、项目基本情况
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本项目实施主体为公司全资子公司江苏亨通光导新材料有限公司及控股子

公司江苏亨通光纤科技有限公司，实施地点位于吴江经济技术开发区亨通路88

号亨通光通信科技园。本项目拟利用现有厂房进行适应性改造，建设多芯光纤、

超低损耗多芯光纤、保偏光纤、空芯光纤和多模光纤等特种光纤产线，购置

MCCVD车床、拉丝塔、延伸塔、筛选机及检测设备等，形成特种光纤的研发

试制与批量生产能力，其中多芯光纤年产80万芯公里、超低损多芯光纤年产10

万芯公里、保偏光纤年产3万芯公里、空芯光纤年产10万芯公里、多模光纤年产

250万芯公里。本项目生产厂房由江苏亨通光导新材料有限公司提供；最终产品

所需的部分光棒产能建设及配套设备的购置与安装，由江苏亨通光导新材料有

限公司负责实施；光纤拉丝工序及相关设备的购置与安装，由江苏亨通光纤科

技有限公司负责实施。本项目预计总投资金额为88,232.51万元，拟使用募集资

金投资75,800.00万元，计划建设期为24个月。

2、项目建设的必要性

（1）适应差异化需求，完善高端光纤产品布局

光纤应用正在由满足通用传输需求向满足特定性能要求延伸。多芯光纤和

超低损耗多芯光纤着重提高单纤传输能力，并服务更高容量或更长距离的传输

场景；保偏光纤可用于CPO、NPO和其他偏振敏感器件；空芯光纤则在低时延

及部分特殊传输场景中具有应用潜力；多模光纤着重服务短距离大容量传输需

求，在数据中心内部互联和高速局域网等场景中具有成本和功耗优势。上述产

品所处商业化阶段并不完全相同，但均对材料设计和制造精度提出了明显高于

普通光纤的要求。

本项目拟在布局多芯、超低损耗多芯、保偏、空芯及多模光纤等产品，该

产品组合既覆盖当前处于客户导入阶段的高性能光纤，也为处于试点验证阶段

的新型光纤保留工程化条件。项目实施后，公司可以根据不同应用场景形成更

完整的特种光纤产品体系，减少业务对单一通用光纤品类的依赖，并提高对算

力互联、精密器件和专业通信需求的适配能力。

（2）推动研发成果工程化，夯实稳定批量生产能力

特种光纤能够制成实验室样品，并不等同于具备稳定供货能力。客户实际

采购更加关注批次一致性、成品率和交付周期，还需要企业建立与目标规格相
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匹配的筛选、检测及可靠性验证能力。对于结构复杂的新型光纤，预制棒组装、

拉丝控制和后续测试之间需要反复迭代，只有形成可复现的工艺参数，研发成

果才有可能转化为可持续交付的产品。

公司已经具备VAD、MCVD和MCCVD芯棒制备能力，并形成精密石英加

工、拉丝和测试基础。目前，大尺寸多芯光棒及相关拉丝技术仍需通过研发试

验继续提升制造效率和良率，空芯光纤也处于由研发向批量生产过渡的阶段。

本项目拟利用现有厂房进行洁净化改造并配置相应生产测试条件，有助于将研

发样品逐步转化为工程样品和批量产品，形成稳定工艺及质量控制能力。

（3）贯通材料与制造工艺，提升产品迭代效率

特种光纤的性能首先由上游材料和预制棒结构决定。多芯及超低损耗多芯

产品需要控制芯间串扰和传输损耗，保偏光纤依赖应力区结构与几何对称性，

空芯光纤则对毛细管制备和组棒精度较为敏感，上述指标还会受到拉丝张力、

涂覆和检测条件影响。因此，材料设计、预制棒制造与光纤拉制若相互割裂，

新产品开发周期和工艺调整难度都会相应增加。

本项目与公司现有光纤研发制造基础相衔接，可以围绕目标产品同步优化

上游材料和拉丝工艺，公司能够将拉丝及测试结果反馈至预制棒结构设计，并

根据后续应用验证进一步调整产品参数。通过形成材料、光棒、拉丝和检测之

间的协同，公司可提高特种光纤开发效率，缩短参数调整及问题定位周期，为

多品类产品持续迭代提供制造平台。

（4）提前开展客户验证，建立高端市场基础

特种光纤通常需要围绕客户设备和系统进行联合验证。尤其是多芯、空芯

等新型光纤，目前仍处于试点应用和小规模导入阶段，其规模化使用取决于产

品性能、配套连接方案及客户验证结果。保偏光纤进入CPO等应用，也需要与

光源、硅光引擎及光纤阵列的接口要求相匹配。由此，客户认证和应用适配构

成特种光纤由技术成果转化为实际订单的重要条件。

本项目实施后，公司可以按照不同产品的成熟程度组织小批量交付和稳定

量产，并利用新增产线持续积累批次数据及应用反馈。项目还可与公司CPO研

发、FAU及其他光连接业务开展参数协同，为客户共同设计和样品验证提供材

料基础，能够使公司更早进入客户验证流程，并为后续高端产品放量建立必要
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的工艺和交付条件。

3、项目建设的可行性

（1）公司具备高端光纤研发与制造基础

公司已形成光棒、光纤、光缆和光器件全产业链，掌握VAD、MCVD、

MCCVD等光棒制备技术及精密石英加工、拉丝、涂覆和测试能力。公司在超

低损耗、多芯、空芯、保偏等特种光纤方向已有研发与应用成果，部分产品已

在运营商、算力枢纽及实际通信线路中应用。上述基础能够为新一代光纤的结

构设计、工艺试制和性能验证提供现有技术平台。

（2）项目可与现有研发体系和产业链形成协同

公司拥有国家企业技术中心、博士后科研工作站、CNAS及省级实验室等

研发平台，能够围绕材料纯度、折射率剖面、几何一致性、损耗及可靠性开展

持续验证。项目依托既有光棒及拉丝体系实施，可将光纤测试结果反馈至预制

棒设计和工艺参数优化，减少材料端与拉丝端割裂造成的重复调整，并与公司

CPO、硅光模块及高密度连接产品的接口需求形成研发协同。

（二）内蒙古光学高端光学新材料建设项目

1、项目基本情况

本项目实施主体为公司间接全资控股子公司内蒙古亨通光学材料有限公司，

实施地点位于内蒙古达拉特经济开发区新奥园区。本项目拟新建厂房并购置沉

积、烧结、拉丝及配套设备，建设光纤预制棒生产能力，并配套高纯石英材料

生产能力，具体为800吨/年光纤预制棒、1,200吨/年高端光学石英材料及600万

芯公里/年光纤。本项目预计总投资金额为104,077.73万元，拟使用募集资金投

资86,200.00万元，计划建设期为26个月。

2、项目建设的必要性

（1）保障核心材料供给，增强光纤业务自主性

光纤预制棒是光纤制造的直接前驱体，其折射率剖面、材料纯度和几何一

致性会进一步影响光纤的衰减、带宽及批次稳定性，光棒同时决定拉丝环节的

产能上限和主要成本。当前行业供给约束更多体现为有效光棒产能、关键规格

和稳定交付能力不足，而非所有名义产能均处于短缺状态。在这一背景下，上

游材料能否稳定供应，直接关系光纤生产排期和客户交付。
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公司已形成光棒、光纤和光缆一体化业务基础，但随着下游产品结构变化，

既有光棒生产能力仍需与光纤生产及后续产品升级相匹配。本项目拟在内蒙古

现有厂区预留用地内建设光纤预制棒及高端光学石英材料产能。项目实施后，

公司可以提高核心材料的内部配套能力，减少产品需求规格变化对生产安排的

影响，从而增强光纤业务的供应保障和排产自主性。

（2）顺应产品结构升级，补充高性能产品供给能力

我国固定接入网已由大规模覆盖逐步转向网络提质，普通通信光纤需求仍

具有周期性。与此同时，算力互联、数据中心间传输、骨干网升级和海洋通信

等场景对低损耗、弯曲性能及长期可靠性的要求持续提高。高性能光纤并非在

普通光纤基础上的简单拉丝，其产品指标首先取决于预制棒的结构设计、掺杂

控制和制造稳定性。因此，行业需求升级会进一步提高上游光棒平台的重要性。

本项目同时规划光棒及高端光学石英材料生产能力，为不同规格光纤提供

相应的材料和工艺基础。公司可以依托新增的相关产能，根据下游产品要求持

续优化预制棒结构和拉丝工艺，并将材料端的改进更快导入光纤生产。上述安

排有助于公司补充高性能产品的有效供给能力，推动光纤业务由规模竞争进一

步向产品性能和稳定交付竞争延伸。

（3）依托现有基地扩产，提升生产规模与成本优势

光纤预制棒生产具有资本投入较大、能源消耗较高和工艺爬坡周期较长等

特点。企业若跨区域新建完整工厂，通常还需要同步建设公用工程并重新配置

生产和管理团队，项目投入及实施难度相对较高。相较之下，在已有基地和成

熟工艺基础上扩产，可以共享部分公用设施和运营体系，并通过连续生产和良

率提升摊薄单位成本。

内蒙古项目依托公司现有光棒生产基地和预留建设条件实施，并延续公司

已有的沉积及烧结基础。当地能源及产业配套条件与光棒生产的成本结构较为

匹配，现有技术和运营团队也可继续服务新增产线。项目建成后，公司能够在

扩大生产规模的同时提高总体资产的利用效率，从而形成相较新进入者更具可

控性的建设条件，并进一步巩固光棒环节的成本竞争基础。

（4）把握建设认证周期，巩固公司长期竞争基础

光棒项目从厂房建设、设备安装到工艺稳定和产能爬坡需要一定周期，高
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性能产品还需经过持续试制后才能形成稳定供货。同行业企业在行业需求完全

兑现前布局新增能力，实质上是在提前准备下一阶段的有效产能和认证资源。

如果企业在需求充分显现后才启动建设，新增能力形成时间可能滞后于客户导

入和供应链锁定进程。

项目实施后，公司既可为现有光纤业务提供更加稳定的上游支撑，也能为

后续高性能及特种光纤的规模化应用预留材料能力。通过提前完成产线建设和

工艺爬坡，公司能够增强对下一阶段市场需求的承接准备，避免光棒有效产能

不足成为光纤业务持续发展的约束。

3、项目建设的可行性

（1）现有光棒技术和产业基础可支撑项目实施

光纤预制棒直接决定光纤的损耗、带宽、几何一致性和主要成本。公司在

光棒生产环节具有绿色制造技术和成本优势，掌握VAD、MCVD、MCCVD等

技术，并具备高性能深掺氟石英管等材料能力。公司现有光纤产品与光棒能力

之间可形成内部配套，能够为新增产线的工艺导入、人员培训和质量管理提供

基础。

（2）依托既有基地扩建降低工程实施的不确定性

项目拟依托内蒙古现有厂区及预留用地实施，与异地新建完整工厂相比，

既有基地可共享部分公用工程、生产管理和技术团队，并延续现有沉积、烧结

及拉丝工艺体系，上述条件有利于降低新基地导入的不确定性。

（3）上下游一体化有利于稳定供给与产品迭代

公司下游已布局通信光纤、特种光纤、海洋光纤及数据中心光连接产品。

新增光棒和特种光棒能力可围绕不同光纤规格优化折射率剖面、材料纯度和几

何参数，并将拉丝和测试数据反馈至预制棒工艺，该协同有助于提高关键材料

供应稳定性和新产品迭代效率。

（三）CPO先进封装研发项目

1、项目基本情况

本项目实施主体为公司全资子公司苏州卓昱光子科技有限公司（公司直接

持股75.10%，并通过亨通光电国际有限公司持股24.90%），实施地点位于吴江

经济技术开发区亨通路88号亨通光通信科技园。本项目拟建设分级洁净研发场
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地，新增高速信号测试及高精度封装设备，面向高速CPO光引擎开展技术研究，

并开展样机多轮迭代。本项目预计总投资金额为30,023.29万元，拟使用募集资

金投资19,600.00万元。

2、项目建设的必要性

（1）顺应光互联架构演进，布局下一代核心技术

随着AI计算集群规模扩大，交换芯片周边的互联带宽和光口密度持续提高，

传统可插拔光模块在前面板空间、电互连距离及系统功耗方面面临更大约束。

CPO通过将光引擎靠近交换或计算芯片布置，缩短高速电信号传输路径，为更

高带宽密度和更低互联功耗提供新的技术选择。当前CPO仍处于头部平台导入

和行业验证阶段，但其技术方向已经成为下一代高速光互联的重要路线。

工业和信息化部相关政策已将光电共封装器件研发验证及光电混合组网试

验列为重点任务，政策定位仍以研发和验证为主，与本项目的研发属性相匹配。

本项目拟面向高速CPO光引擎开展技术研究。项目实施有助于公司在行业规模

化应用前形成技术储备，并保持与交换芯片和光互联架构演进相适应的研发能

力。

（2）补齐跨领域协同能力，建设系统研发平台

CPO的研发难点在于光芯片、电芯片、先进封装、热管理和系统测试之间

的协同，光学器件性能需要与高速电信号链路相匹配，封装结构又会影响散热、

机械应力及长期可靠性，任一环节的设计偏差都可能在系统测试阶段放大。因

此，企业需要建立覆盖芯片、封装和整机验证的联合研发机制，才能将单项技

术整合为可工作的光引擎样机。本项目拟建设分级洁净研发场地，并组建覆盖

硅光设计、信号完整性、先进封装、热管理和可靠性验证的研发团队，从而形

成面向下一代CPO产品的系统研发平台。

（3）完善样机验证条件，加快产品迭代定型

CPO光引擎从设计方案到可验证样机，需要经历芯片流片、晶圆测试、封

装试制及可靠性验证等多个环节，样机性能需通过高速误码、环境可靠性和第

三方校准测试。研发条件是否完整，将直接影响迭代效率和样机定型进度。

本项目拟新增高速信号测试及高精度封装设备，并开展多轮迭代。公司可

利用内部研发平台完成方案设计、样品装配和系统调试，再将测试结果反馈至
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下一轮芯片和封装设计。通过建立较为完整的设计—试制—测试—改进闭环，

项目有助于缩短问题定位周期，提高样机性能和可靠性，为后续客户验证及产

业化决策提供依据。

（4）衔接公司产业基础，培育光互联增长动能

CPO光引擎需要外置光源、保偏光纤、FAU及外部高密度连接组件共同配

合，光纤接口和封装结构还需围绕具体平台进行联合设计。公司已具备单项光

纤或连接器生产能力，相关产业基础可以为研发提供更便利的材料选择和样品

验证条件，并降低跨企业接口协调的难度。

公司正在布局保偏光纤、FAU和MPO高密度光连接等业务，本项目可与上

述业务的生产研发在光纤参数、耦合接口和封装验证方面形成研发协同。CPO

项目在样机开发中产生的规格需求能够为相关材料和器件提供应用反馈，相关

产品的制造基础也可支持光引擎试制和系统验证。通过上述协同，公司有望逐

步形成由光纤材料向精密连接和光电引擎延伸的技术链条，为后续高速光互联

业务发展培育新的产品基础。

3、项目建设的可行性

（1）公司具备开展跨环节联合研发的基础

CPO研发涉及硅光设计、光纤耦合、封装结构、热管理、高速电信号和可

靠性测试。公司在光纤材料、MPO连接、硅光模块和光器件方面已有业务基础，

并拥有国家级及省级研发平台、较大规模研发投入和标准专利积累，这些条件

可支持多专业团队协作及样机迭代。

（2）实施主体具备硅光与CPO研发的既有积累

本项目实施主体苏州卓昱光子成立于2018年，专注于光模块研发制造，自

主研发400G光模块，率先研制出国内首台基于硅光技术的3.2T CPO样机，曾作

为中国电信国家重点研发计划相关项目的光模块供应商入选。其现有研发团队

涵盖产业链主要环节的专业方向，已建成亚微米倒装焊、光电协同封装等平台，

实现产业链的全链条垂直整合。上述技术、平台与团队基础能够支撑本项目研

发课题的实施与样机迭代。

（四）亨通数据智联通信项目

1、项目基本情况
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本项目实施主体为亨通光电及其全资子公司江苏亨通新能源智控科技有限

公司，实施地点位于吴江经济技术开发区亨通路88号亨通光通信科技园，拟新

建智能化生产车间、仓储车间及配套设施，建设面向数据通信场景的高密度光

缆产线，项目建成后形成年产5,000万芯公里MPO用高密度光缆的生产能力，其

中生产厂房的建设由江苏亨通新能源智控科技有限公司实施，生产设备的购置

及安装等由亨通光电实施。本项目预计总投资金额为81,391.43万元，拟使用募

集资金投资28,100.00万元，计划建设期为18个月。

2、项目建设的必要性

（1）升级数据中心布线，完善高密度产品供给

AI数据中心的交换端口速率和并行通道数量持续提升，机房内部及楼层之

间需要在有限空间内容纳更多光纤连接。相较逐芯连接方式，MPO能够通过多

芯插芯一次完成多路光纤对接，并与高密度光缆共同构成预端接布线组件。

MPO具有相对成熟的标准和供应链，其新增需求主要来自高芯数、低损耗及系

统化交付能力提升，而不是所有普通连接器数量同步增长。

本项目拟建设面向数据通信场景的高密度光缆能力，项目产品可用于机房

间、楼层间及设备侧的高密度光连接，能够将高速接口需求落实为具体光缆供

给。项目实施后，公司可进一步完善面向数据中心的光纤、光缆及连接组件产

品组合，为承接800G、1.6T等高速互联场景中的布线需求提供相应制造能力。

（2）缓解关键工序瓶颈，扩大高规格有效产能

高密度光缆的有效产能取决于着色、并带、套塑、成缆和护套等工序之间

的匹配程度。某一关键工序负荷较高，即使其他设备仍有余量，整条生产链的

实际产出也会受到限制。与此同时，高芯数和小型化产品对光纤排列、弯曲性

能及成缆稳定性提出更高要求，普通光缆设备的名义产能无法直接替代对应规

格的有效产能。

公司现有部分套塑、成缆和护套环节已处于较高负荷，现有产线在继续承

接高密度产品时存在工序匹配约束。本项目拟新增相应着色、并带、套塑、成

缆及护套设备，并围绕光纤形成配套生产能力。项目实施后，公司可以缓解关

键工序瓶颈，提高不同生产环节的协同程度，从而把新增设备能力转化为高密

度光缆的实际交付能力。
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（3）依托现有产业基础，提升规模化交付能力

MPO配套高密度光缆产品进入数据中心客户供应体系，需要经历样品测试、

客户认证和批量爬坡等阶段。高规格产品的竞争重点不仅在于设备数量，还在

于端面质量、插回损稳定性和持续交付能力。本项目可共享既有光纤供应、光

缆生产和客户服务体系，可以缩短原料导入及生产组织周期，并为后续客户认

证提供稳定的制造基础。

本项目位于公司现有光通信产业园内，可以继续利用公司在光纤、光缆及

相关市场渠道方面的基础。通过在现有产业体系内补充专业化产线，公司能够

加强原料保障、生产协同和规模交付能力，并为产品形成稳定良率和客户认证

创造条件。

3、项目建设的可行性

（1）现有产品和客户应用为扩产提供基础

公司已开发适用于数据中心的高密度MPO光缆及连接产品，并在2025年应

用于华为和阿里巴巴等客户场景。公司已经具备产品开发、样品验证和客户服

务经验，可为新增设备导入、质量控制和后续认证提供既有基础。

（2）光纤、光缆、连接组件一体化有利于成套交付

公司具备光纤、光缆及光连接产品基础，可在光纤参数、高密度布线结构

和连接组件之间开展匹配，并通过统一质量体系减少跨供应商协调。项目同时

配置高密度光缆和MPO组件能力，与公司现有产业链具有较强协同性。

（五）AI先进光互联项目

1、项目基本情况

本项目实施主体为亨通光电和江苏亨通光导新材料有限公司，实施地点位

于吴江经济技术开发区亨通路88号亨通光通信科技园，建设V型槽加工、MT插

芯组装和FA光纤阵列组装能力，配置高精度划片、三维测量、自动穿纤、端面

研磨和在线检测等设备，并建设相应洁净生产环境，形成从精密基板加工到光

纤阵列装配的完整制造平台，其中生产厂房的建设由江苏亨通光导新材料有限

公司实施，生产设备的购置及安装等由亨通光电实施。项目规划新增FAU产能

约6,300万片/年，本项目预计总投资金额为130,281.90万元，拟使用募集资金投

资105,100.00万元，计划建设期为36个月。
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2、项目建设的必要性

（1）把握硅光应用升级机遇，布局精密耦合环节

FAU通过V型槽或其他基板结构，将多根光纤按照规定间距和角度固定，

并与PLC、光引擎或光子集成芯片实现精密耦合。硅光模块和NPO/CPO提高了

光纤通道密度，也缩小了光纤与芯片之间的对准容差，使FAU从一般无源组件

进一步转变为影响耦合损耗和系统可靠性的关键接口。FAU已有传统应用基础，

其新增价值主要来自高通道、低损耗和定制化产品升级。

本项目拟建设V型槽加工、MT组装和FA组装能力，形成从精密基板加工到

光纤阵列装配的制造平台。项目产品可服务高速硅光模块、NPO/CPO光引擎及

其他需要多通道光纤耦合的场景。项目实施后，公司能够进入光纤到芯片精密

连接环节，完善现有光纤和光连接产品布局，并为高密度光互联业务提供更贴

近芯片端的无源组件。

（2）补齐精密加工工序，建设完整制造平台

FAU的制造壁垒主要体现在V型槽和基板精度、光纤位置一致性、胶水固

化、端面加工及对准检测。微小的槽距或角度偏差都可能增加耦合损耗，胶水

收缩和材料热膨胀差异还会影响长期稳定性。因此，企业不仅需要完成光纤穿

装，还需具备精密加工、研磨和测量能力，并对关键参数进行持续控制。

本项目拟配置高精度划片、三维测量、自动穿纤、端面研磨和在线检测等

设备，同时建设相应洁净生产环境。上述设备分别对应基板加工、光纤排布、

端面处理和成品检测等关键工序，可以将原本分散的加工与组装环节纳入同一

制造体系。项目建成后，公司有望形成较为完整的FAU工艺平台，提高关键工

序的自主实施能力，并为后续产品定制及工艺优化提供设备基础。

（3）提升批量生产一致性，满足客户验证要求

FAU产品与具体光子芯片的波导间距、耦合方式和封装空间紧密相关，同

一生产线并不能在未经验证的情况下直接切换不同客户产品。企业完成样品并

不代表已经形成有效产能，还需经过客户测试，并在批量生产中保持稳定良率

和交付一致性。尤其是高通道产品，单通道偏差可能影响整体组件性能，因此

对自动化和过程检测的要求更高。

本项目规划采用洁净厂房和自动化设备，建设MT及FA组装能力。公司可
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在样品阶段根据客户芯片和接口要求调整基板、光纤间距及端面工艺，再通过

自动穿纤、在线端检和三维测量等手段提高批量一致性。项目实施后，公司能

够建立由样品开发、客户验证到产能爬坡的制造条件，为高规格FAU进入客户

供应体系提供质量和交付基础。

（4）协同公司光纤生产与CPO研发，完善光互联产品链条

FAU上游连接光纤，下游直接耦合硅光芯片或光引擎，其性能同时受光纤

几何参数和芯片端耦合结构的双重约束。若上游光纤、FAU和光引擎由不同主

体独立开发，接口参数和验证节奏需要反复协调。具备相关产品基础的企业，

可以围绕目标应用更早开展联合设计和样品验证。

公司已建设较强的光纤生产能力并推进CPO光引擎研发，FAU项目可在光

纤选型、阵列结构和芯片耦合方面与上述业务形成协同。光纤可为FAU开发提

供内部材料基础，CPO样机研发则能够提出更具体的通道、间距及可靠性要求。

通过项目实施，公司可逐步完善从光纤材料到精密阵列和光电引擎的产品链条，

为客户联合开发和后续产业化验证创造条件。

3、项目建设的可行性

（1）公司具备相关上游材料和下游应用基础

FAU连接光纤与硅光芯片或光引擎，对光纤几何参数、阵列间距、端面质

量和耦合损耗要求较高。公司已形成普通光纤和特种光纤产品的生产能力，并

布局硅光模块和CPO先进封装。上述业务可以为FAU的光纤选型、接口定义和

样机验证提供内部协同条件。

（2）公司产业链协同优势有利于产品开发和客户验证

FAU是连接光芯片与外部光纤的重要精密组件，其性能与光芯片耦合结构、

光纤类型、阵列精度、端面质量及系统损耗预算密切相关。公司可依托自身在

光纤、光模块、MPO等领域的业务布局，开展跨产品联合设计和协同验证，缩

短问题定位及产品改进周期，提高客户定制开发效率，形成整体光连接产品的

协同交付能力。

（3）下游应用发展为新增产能消化提供市场基础

随着AI算力基础设施持续建设，高速光模块逐步向更高速率、更高通道数

和更高集成度发展，硅光模块、并行光模块、光交换及NPO/CPO等应用对精密
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光纤耦合组件的需求相应增加。FAU产品在光芯片耦合、光引擎封装和多通道

光路连接中具有重要作用。公司可依托现有光通信客户资源以及光芯片、光模

块和连接产品业务基础推进客户导入，为项目产品的市场开拓和产能消化提供

支撑。

（六）亨通（揭阳）海洋能源互联与智慧运维项目

1、项目基本情况

本项目实施主体为公司间接控股子公司揭阳亨通海洋技术有限公司，实施

地点位于广东省揭阳市惠来县前詹镇临港产业园。本项目拟在继续扩大柔性海

洋软管生产能力的同时，新建海底电缆生产车间、CCV交联楼及相关配套设施，

形成年产300公里海底电缆、150公里海底柔性软管及约200套附件的生产能力。

本项目预计总投资金额为158,600.00万元，包括项目所需全部流动资金，拟使用

募集资金投资64,400.00万元，计划建设期为48个月。

2、项目建设的必要性

（1）补齐海底电缆制造能力，完善揭阳基地产品布局

揭阳亨通现有一期项目主要从事柔性海洋软管及其附件的生产，尚未形成

海底电缆制造能力。本项目为揭阳亨通的二期建设项目，在继续扩大柔性海洋

软管生产能力的同时，拟新建海底电缆生产车间、CCV交联楼及相关配套设施，

在揭阳亨通形成海底电缆制造能力，是对揭阳亨通产品布局的重要补充。

项目建成后，揭阳亨通将由以柔性海洋软管为主的生产基地，发展为同时

具备柔性海洋软管和海底电缆生产能力的海洋能源装备制造基地。公司既可以

依托一期项目已经形成的本地运营基础，提高一、二期项目之间的运营协同效

率，也可以将公司现有的海缆技术、客户资源和项目经验进一步转化为实体制

造与交付能力，从而完善公司海洋能源业务的区域布局。

（2）顺应市场增量向华南及周边转移，提升区域化供给能力

国家能源局数据显示，截至2025年年底，全国风电累计并网容量达到6.4亿

千瓦，其中陆上风电5.9亿千瓦、海上风电0.47亿千瓦。根据“十五五”规划纲

要提出的目标，2030年海上风电累计装机规模预计将较2025年底翻番。同时，

根据全球风能理事会（GWEC）预计，2026-2030年期间全球海上风电市场年均

复合增长率将达到24%，海上风电将成为全球增长最快的主流能源技术之一。
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未来十年，全球海上风电新增装机有望超过327 GW，到2035年底全球累计海上

风电装机规模将达到420 GW。

我国海上风电行业经过前期规模化开发后，江浙等地区近海场址的开发程

度已经相对较高，行业新增开发正逐步向深远海延伸。与此同时，粤东、闽南

和北部湾等海上风电基地建设持续推进，广东、福建、广西等沿海地区将成为

后续海上风电开发的重要区域。越南等东南亚国家也在持续推动海上风电规划

和相关政策落地，华南沿海及周边海外市场的海上风电装备需求具有进一步增

长的基础。

公司现有海缆制造能力主要布局于华东地区，而揭阳一期项目不具备海缆

生产能力，现有区域布局难以充分满足华南及周边市场的本地化供给需要。海

底电缆具有单件长度较长、重量较大以及运输装卸条件要求较高等特点，其生

产基地与目标市场及港口之间的距离，会影响运输组织和项目交付效率。本项

目位于揭阳惠来临港产业园，面向广东、福建及东南亚等市场建设海缆制造能

力，有利于减少跨区域运输和协调环节，提升公司对目标市场的响应能力，并

为承接相关海上风电项目提供区域化产能支撑。

（3）适应海上风电深远海发展，增强海缆制造与交付能力

随着海上风电逐步向深远海发展，风电场离岸距离、水深和项目规模不断

增加，海底电缆所面临的应用环境及工程条件也更加复杂。海底电缆承担海上

风电场内部电力汇集和对外输送功能，是保障风电场安全稳定运行的重要设备。

海缆发生故障后，检测和修复作业容易受到海况、天气窗口及施工资源等限制，

不仅维修成本较高，还可能造成较大的发电损失。因此，下游客户在选择供应

商时，不仅关注产品能否按期交付，也更加重视产品可靠性、制造经验和项目

履行业绩。

公司在海底电缆研发制造、型式试验及海上工程实施方面已经形成一定技

术和项目基础，但前期项目尚未配置海缆生产设施，相关能力尚未在华南区域

形成制造载体。本项目通过建设海缆生产车间、CCV交联楼及配套生产设施，

可以将公司已有的技术与项目经验导入揭阳基地，形成与华南海上风电发展相

匹配的海缆制造和交付能力。同时，项目拟在生产运营中应用F5G、工业互联

网、人工智能等技术，并引入智能化生产系统和数字化管理平台，有利于提升
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生产组织和运营管理的数字化水平，为稳定开展海缆产品制造提供保障。

（4）衔接风场建设与运维需求，强化区域服务协同能力

随着我国海上风电累计装机规模持续增长，较早投运的海上风电项目陆续

进入长期运营阶段，风电场运行维护、故障处置及设备更换等需求将相应增加。

相较陆上风电，海上风电运维受到天气窗口、海上交通和施工条件的限制，特

别是在深远海场景下，运维可达性和及时性要求进一步提高。海底电缆作为风

电场电力传输系统的重要组成部分，其检修和更换也需要制造、运输及海上施

工资源之间的有效衔接。

本项目建成后，新增的海缆制造能力不仅可以服务于海上风电项目建设，

也有利于为风电场运营阶段的海缆检修、更换和交付协调提供区域化支持。公

司可以依托现有海上工程经验，将揭阳基地的产品制造能力与区域工程服务能

力相衔接，从而提升对海上风电项目建设期和运营期需求的综合响应能力。

3、项目建设的可行性

（1）公司具备海洋能源全产业链技术和项目基础

公司业务覆盖海底电缆研发制造、海洋工程设计、敷设施工及运行维护，

已形成高电压等级海缆、动态缆、柔性海洋管缆及配套系统能力，并参与国内

外多个海上风电和海洋工程项目。揭阳亨通可共享公司相关技术、质量体系、

客户资源和项目经验，为新增生产线导入和产品认证提供基础。

（2）项目与揭阳基地现有建设和区域布局衔接

揭阳亨通围绕海洋软管和海底电缆布局，一期项目已推进产能建设。依托

现有基地实施本项目，可共享部分土地、港口和本地运营资源，并将公司华东

地区的海缆技术和项目能力延伸至华南区域。

（3）制造、工程和运维协同具有业务基础

海缆项目从设计制造到装船敷设和后续运维环节紧密衔接。公司已具备海

洋工程实施能力，并将由产品制造向系统集成和全生命周期服务延伸列入发展

战略。公司既有工程业务与本项目形成区域服务协同，项目响应效率的提升为

本项目产能消化提供有效支撑。

（七）万吨级深远海敷设船投资建设项目

1、项目基本情况
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本项目实施主体为公司间接控股子公司亨通海洋工程有限公司，拟建造1艘

万吨级深远海敷设船（载缆量约1.7万吨），目标市场覆盖中国市场以及海外区

域，主要服务于海上风电海缆及海洋油气管缆敷设。本项目预计总投资金额为

60,000.00万元，拟使用募集资金投资46,900.00万元，计划建设期为20个月。

2、项目建设的必要性

（1）补充适配船舶资源，提升深远海施工保障能力

随着海洋工程逐步向更远海域和更深水域发展，敷设施工需要承载更大规

模的电缆，并在复杂海况下保持定位和张力控制的稳定性。虽然市场上存在一

定数量的工程船舶，但能够同时适配特定海缆规格和作业水深，并具备相应施

工能力的船舶资源仍较为有限。尤其在多个项目集中开工期间，适配船期可能

成为影响工程进度的重要约束。

本项目拟建造万吨级深远海敷设船，备案作业水深为500米以内，目标市场

覆盖中国市场以及海外区域。在具体技术参数经设计论证确认的前提下，公司

可根据目标海缆规格和典型工况配置船机系统，以提高对长距离及复杂海况项

目的适配能力。与此同时，自有船舶有助于降低临时租赁和跨区域调遣带来的

不确定性，为公司持续承接深远海工程提供相对稳定的装备基础。

（2）强化制造施工协同，提升海缆工程自主交付能力

海缆制造完成后的装船与敷设之间具有紧密的时序关系，产品完工时间需

要与船舶到港安排及海上施工窗口相匹配，施工参数也应当与电缆结构和工艺

要求相适应。如果制造与施工分别由不同主体组织，任一环节出现延误均可能

导致电缆长时间盘储或船舶等待，同时也会增加进度协调及责任界面管理的难

度。

公司已布局海缆制造和海洋工程业务，通过配置自有敷设船，可进一步加

强制造端与施工端之间的协同。一方面，施工需求能够在产品设计及生产计划

阶段得到充分考虑；另一方面，船舶调度也可结合实际交付进度进行统筹安排。

由此，公司既可降低产品完工后适配船期不足的风险，也可减少船舶到场后等

待装载的情形，从而增强重大项目进度和质量的可控性，并明确交付责任。

（3）拓展跨区域作业能力，支撑境内外业务持续发展

海洋工程市场在项目周期和准入标准以及作业环境等方面具有较为明显的
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区域差异。公司拓展海外市场时，除需熟悉当地规则外，通常还需向业主证明

其具备可靠的船舶资源和相应施工记录。如果长期依赖临时租船，公司在投标

阶段较难提前锁定船期和成本，业主对项目履约稳定性的判断也可能因此受到

影响。

本项目拟面向中国及海外市场，可服务于海上风电，并兼顾岛屿互联及海

洋油气管缆敷设。由于不同区域和应用场景的项目周期并不完全一致，公司可

结合项目进度统筹船舶安排，从而降低单一市场波动对船舶利用的影响。此外，

持续运营自有船舶还有助于稳定核心工程团队并积累跨区域项目经验，为公司

参与大型海洋工程项目提供履约能力支撑。

（4）积累施工数据与工程经验，增强海缆系统交付能力

高端敷设船是海洋工程能力的重要载体，但项目竞争力最终仍取决于长期

运营形成的施工方法以及团队协同和安全管理经验。船舶定位和施工参数控制，

以及复杂海况下的应急处置，均需要船员和工程团队在实际项目中持续磨合。

若缺少稳定的自有作业平台，相关技术经验和核心人员容易随租赁项目分散，

不利于形成可重复的工程组织能力。

项目实施后，公司可围绕目标船型逐步建立标准化施工方法，并完善设备

维护和专业人才培养体系。随着自有船舶持续参与项目，形成的施工数据还可

反馈至海缆设计及制造工艺改进，使产品端与工程端形成相互验证并持续优化

的协同机制。在此基础上，公司能够不断积累可供业主评价的项目记录，进而

增强对海缆系统整体交付能力。

3、项目建设的可行性

（1）公司具备船舶投入运营所需的业务场景

公司已布局海底电缆制造和海洋工程业务，海底电缆敷设施工需求随海上

风电、岛屿互联及海洋油气项目推进持续增长，仅公司海洋能源板块每年即形

成相当规模的敷设工作量。本项目建造的敷设船可优先服务公司自有海缆产品

的装船与敷设，并对外承接第三方海洋工程业务，船舶建成后的业务来源具有

现实基础。

（2）公司已有海洋工程技术与组织基础

公司已拥有多艘工程船舶及长期锁定的外协敷设船资源，参与过国内外多
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个海上风电和海洋工程项目的敷设施工，在船舶调度、海上作业组织、施工安

全管理等方面已形成专业团队和运营经验。上述既有工程组织体系可为新建船

舶的投运、船员配置和施工方法建立提供直接支撑，降低船舶交付后的运营爬

坡风险。

（八）亨通智能制造产业基地项目

1、项目基本情况

本项目实施主体为公司控股子公司江苏亨通高压海缆有限公司，实施地点

位于江苏省常熟市。本项目建设内容包括：配置6条高压电缆生产线，并配套建

设智能化生产系统，新增高压电缆年产能2,000公里。本项目预计总投资金额为

85,000.00万元，包括项目所需全部流动资金，拟使用募集资金投资38,500.00万

元，计划建设期为36个月。

2、项目建设的必要性

（1）提升高压电缆有效供给能力，满足高等级电力输送需求

随着新能源接入规模扩大以及城市电网持续增容，输电系统对安全性和可

靠性的要求不断提高。在城市空间较为有限，或者线路需要穿越河流及重要通

道的情况下，架空线路的建设可能受到客观条件限制，高压电缆因而成为电力

输送的重要方案。相关需求主要体现在较高电压等级，并不等同于普通线缆产

能的普遍扩张。

高压电缆能否进入具体施工项目，不仅取决于名义产能，还受到产品试验

和质量稳定性的影响，同时也需要既往运行记录作为支撑，普通线缆产能难以

直接替代。本项目拟形成66kV至500kV高压电缆的专业化生产能力，并针对不

同电压等级完善相应工艺及质量控制体系。项目实施有助于补充公司高压陆缆

的有效供给能力，更好服务电网建设及高可靠工业用电场景。

（2）完善高压电缆产品技术体系，推动研发成果产业化应用

高压陆缆市场的竞争已由单纯的价格和供货能力比较，逐步延伸至产品长

期可靠性以及供应商的项目经验和配套服务能力。对于海外项目而言，供应商

还需要满足当地技术标准，产品认证和批次一致性也可能直接影响市场准入。

与此同时，热塑性聚丙烯绝缘技术有望缩短部分制造流程并提高材料回收利用

水平，为高压电缆向绿色化方向发展提供了新的技术路径。
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本项目面向500kV及以下高压电缆，可在现有业务基础上进一步完善公司

高压陆缆的规格覆盖。通过将绿色绝缘技术与新生产装备相结合，公司已有研

发成果能够获得相应的产业化条件，并逐步形成批量制造能力。在此基础上，

公司可提高对定制化订单和海外技术标准的响应效率，进而优化高端产品结构，

增强在国内外高压电缆市场的竞争能力。

（3）提升智能制造与质量管控水平，增强生产组织及过程追溯能力

高压电缆制造流程较长，绝缘挤出等关键工序的参数即使出现轻微偏离，

也可能影响产品的长期运行性能。随着产品规格和订单类型增加，生产组织及

质量控制的复杂程度相应提高。传统分散式管理方式难以及时识别设备状态和

工艺参数的变化，也难以完整满足高端客户对生产过程记录及质量追溯的要求。

本项目拟配置智能化生产线，并通过智能化系统连接订单信息与生产数据，

使关键工艺参数能够实时采集并与具体产品批次对应。由此，公司可在异常发

生后及时追溯至相关工序，提高问题识别和处置效率。同时，智能排产有助于

减少设备等待及频繁换型，提升不同规格订单之间的组织效率，形成的数字化

记录还可为客户审厂和海外认证提供较为完整的过程依据。

（4）强化高压电缆系统化服务能力，提升制造与市场协同效率

高压电缆行业具有较高的产品验证和项目业绩门槛，新进入者通常需要先

完成型式试验及客户验证，经过一定周期后方可参与重要项目。公司已在高压

电缆及相关配套服务方面形成一定积累，并建立了相应客户渠道和市场基础。

上述既有条件为新增产能导入、产品验证以及后续市场拓展提供了必要支撑。

本项目利用现有厂房实施，可继续共享公司的研发体系和市场资源，并与

现有附件及现场服务能力形成协同。一方面，专业化产能有助于提升高压电缆

产品的稳定供给能力；另一方面，制造能力与配套服务相结合，可推动公司由

单一产品供应向系统化服务延伸。在此基础上，面向海外市场的生产组织也能

够与现有渠道需求更好衔接，从而增强规模制造与客户服务之间的协同效率。

3、项目建设的可行性

（1）公司具备高压电缆研发和制造基础

公司在高压、超高压、直流输电和新能源电缆领域形成产品与技术体系，

拥有国内规模领先的高压试验中心，可开展1000kV交流和±1100kV直流等试验，
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并在500kV、220kV、110kV及绿色绝缘等产品方向取得应用成果。这些技术、

试验和质量基础能够为新增高压电缆产线的产品导入和认证提供支撑。

（2）现有市场和全球化体系支持新增产能导入

公司高压电缆已覆盖境内电网、城市输电、新能源和海外基础设施等市场，

并持续推进常熟制造及出口基地建设，高压产品、海外高端市场和系统解决方

案为公司相关产品的后续发展重点。项目可共享公司的客户渠道、供应链、质

量和售后服务体系，有利于缩短新增产线进入现有业务体系的组织周期。

（3）公司具备推进智能制造的既有经验

公司已建设灯塔工厂、5G工厂及工业人工智能平台，在生产排程、设备状

态、质量追溯和运营管理方面具有数字化实践。相关经验可为本项目中的MES、

设备数据采集、智能排产和质量追溯等智能化生产技术提供丰富支撑，有效提

高多规格订单组织和过程控制能力。

（九）补充流动资金

1、项目基本情况

近年来，公司营业收入保持稳定增长，2023年度、2024年度、2025年度和

2026年上半年分别实现营业收入476.22亿元、599.84亿元、668.55亿元和420.26

亿元。随着本次募集资金投资项目的实施，预计将进一步带动收入规模扩大。

为支持主营业务持续、快速、健康发展，结合行业运营特点及公司实际发展需

要，公司拟使用本次募集资金199,000.00万元用于补充流动资金。

2、补充流动资金的必要性

（1）货币资金状况

最近三年及一期末，公司货币资金余额分别为 1,153,492.11万元、

1,191,846.33万元、1,337,520.07万元和1,289,647.77万元。公司日常资金需求主

要包括支付货款、职工薪酬、税款等刚性支出，同时需偿付借款利息及到期债

务。在当前持续推进业务扩张、加大研发投入的经营策略下，公司资金需求较

大，公司有必要通过股权融资等多种渠道补充流动资金。因此，补充流动资金

具备现实需要。

（2）资产负债率水平

最近三年及一期末，公司合并口径的资产负债率分别为55.00%、53.49%、
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51.73%和52.39%，总体处于合理水平。为应对行业变化、保障业务持续发展，

公司将进行多个投资项目，本次补充流动资金将有助于满足营运资金需求，优

化资本结构，增强抗风险能力，促进公司持续、稳定、健康和长远发展。

综上所述，实施本次补充流动资金项目，将有助于增强公司资金实力，保

持合理的资产负债结构，推动公司健康发展。

3、补充流动资金的可行性

（1）募集资金使用符合法律法规

本次向特定对象发行股票募集资金用于补充流动资金，符合《上市公司证

券发行注册管理办法》《证券期货法律适用意见第18号》等相关法律法规的规

定，实施具备可行性。

（2）公司治理与内部控制健全

公司已根据相关法律、法规及规范性文件，建立以法人治理为核心的现代

企业制度，形成规范有效的治理结构及内部控制环境。在募集资金管理方面，

公司制定了《募集资金管理办法》，明确规范募集资金的存储、使用、投向及

监督等环节。本次发行募集资金到位后，董事会将持续监督资金的存放与使用，

确保募集资金运用合理、规范，有效防范使用风险。

三、本次向特定对象发行对公司经营管理和财务状况的影响

（一）对公司经营管理的影响

本次募集资金投资项目符合国家相关的产业政策以及未来公司整体发展战

略，有利于公司把握市场机遇，扩大业务规模，实现产业升级及战略拓展，进

一步增强公司的核心竞争力和可持续发展能力，具有良好的市场发展前景和经

济效益。本次募集资金投资项目完成后，公司综合竞争力将进一步得到提升，

符合公司长远发展需要及全体股东的利益。

（二）对公司财务状况的影响

本次发行完成后，公司资金实力将得到增强，净资产规模进一步提升，公

司财务状况得到改善，为后续发展提供有力保障，有利于增强公司资产结构的

稳定性和抗风险能力。本次发行将为公司本次募集资金投资项目的顺利实施提

供有力保障，提升公司盈利能力，增强公司综合实力。
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四、募集资金使用的可行性分析结论

综上所述，本次发行募集资金使用符合国家相关的产业政策和公司整体发

展战略，是公司把握行业发展机遇，加强核心业务优势的重要举措。本次发行

募集资金到位后，将进一步提升公司竞争力和资金实力，优化财务结构，降低

经营风险，提升盈利能力，有利于巩固和增强公司的综合竞争力，促进公司实

现可持续的高质量发展。因此，本次募集资金投资项目具有较好的可行性。

江苏亨通光电股份有限公司

董事会

2026年9月24日
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