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公司声明

1、本公司及全体董事、监事、高级管理人员承诺募集说明书及其他信息披露资料

不存在任何虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，并对其真实性、准确性及完整性承担相

应的法律责任。

2、公司负责人、主管会计工作负责人及会计机构负责人保证募集说明书中财务会

计资料真实、完整。

3、中国证监会、交易所对本次发行所作的任何决定或意见，均不表明其对申请文

件及所披露信息的真实性、准确性、完整性作出保证，也不表明其对发行人的盈利能力、

投资价值或者对投资者的收益作出实质性判断或保证。任何与之相反的声明均属虚假不

实陈述。

4、根据《证券法》的规定，证券依法发行后，发行人经营与收益的变化，由发行

人自行负责。投资者自主判断发行人的投资价值，自主作出投资决策，自行承担证券依

法发行后因发行人经营与收益变化或者证券价格变动引致的投资风险。
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释 义

在本募集说明书中，除非文义另有所指，下列简称具有如下含义：

公司/本公司/发行人/上市

公司/固德威
指

固德威技术股份有限公司，由江苏固德威电源科技有限公司整

体变更设立，曾用名：江苏固德威电源科技股份有限公司

本次向特定对象发行A股

股票/本次向特定对象发行/
本次向特定对象发行股票/
本次发行

指

固德威技术股份有限公司2022年度拟以向特定对象发行股票的

方式向不超过35名（或依据发行时法律法规规定的数量上限）

特定投资者发行不超过本次发行前公司总股本的30%的A股股

票之行为

募集说明书、本募集说明书 指
《固德威技术股份有限公司2022年度向特定对象发行A股股票

募集说明书》

有限公司、固德威有限 指 江苏固德威电源科技有限公司

控股股东、实际控制人 指 公司的实际控制人黄敏

合众聚德 指
苏州合众聚德投资企业（有限合伙），发行人股东和员工持股

平台

高新富德 指 苏州高新富德投资企业（有限合伙），发行人股东

广德固德威 指 固德威电源科技（广德）有限公司，发行人全资子公司

南京小蓝 指 南京小蓝清洁能源科技有限公司，发行人持股70%的控股子公司

昱德新能源 指 江苏昱德新能源科技有限公司，发行人持股70%的控股子公司

A股 指 在上交所上市的每股面值为人民币1.00元的普通股

中国证监会/证监会 指 中国证券监督管理委员会

《公司法》 指 《中华人民共和国公司法》及其不时通过的修正案

《证券法》 指 《中华人民共和国证券法》及其不时通过的修正案

《注册管理办法》 指 《科创板上市公司证券发行注册管理办法（试行）》

上交所 指 上海证券交易所

登记结算公司 指 中国证券登记结算有限责任公司上海分公司

董事会 指 固德威技术股份有限公司董事会

监事会 指 固德威技术股份有限公司监事会

股东大会 指 固德威技术股份有限公司股东大会

《公司章程》 指 《固德威技术股份有限公司章程》

报告期 指 2019年、2020年、2021年及 2022年 1-9月

定价基准日 指 计算发行底价的基准日

国家发改委、发改委 指 中华人民共和国国家发展和改革委员会

申报会计师、验资机构、天

衡会计师、天衡
指 天衡会计师事务所（特殊普通合伙）

保荐机构、主承销商、中金

公司
指 中国国际金融股份有限公司
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法律顾问、天元律所 指 北京市天元律师事务所

光伏、PV 指

太阳能光伏效应（Photovoltaics,简称 PV），又称为光生伏特效

应，是指光照时不均匀半导体或半导体与金属组合的部位间产

生电位差的现象

光伏发电 指

太阳能光伏发电系统（Solar Power System）的简称，是一种利

用太阳电池半导体材料的光伏效应，将太阳光辐射能直接转换

为电能的一种新型发电系统，有独立运行和并网运行两种方式

分布式光伏发电 指
在建筑物屋顶等用户场地附近建设，运行方式以用户侧自发自

用、余电上网，且以配电系统平衡调节为特征的光伏发电

集中式光伏发电 指
利用荒漠、盐碱地等，集中建设大型光伏电站，发电直接并入

公共电网，接入高压输电系统供给远距离负荷

太阳能光伏逆变器、光伏逆

变器
指

太阳能光伏发电系统中的核心部件之一，其作用是将太阳电池

发出的直流电转化为符合电网电能质量要求的交流电

并网逆变器 指

除可以将直流电转换成交流电外，输出的交流电可以与市电的

频率及相位同步，因此输出的交流电可以回到市电。光伏并网

逆变器需要连接电网，断开电网不能工作，需要检测并网点电

网情况后再进行并网。因为需要向电网送电，必须在相位、频

率、电压与电网一致时并网输出

离网逆变器 指

可独立于电网工作，可带阻容性及电机感性等负载，应变快、

抗干扰、适应性及实用性强，是停电应急电源和户外供电首选

电源产品。离网逆变器适用电力系统、通讯系统、铁路系统、

航运、医院、商场、学校、户外等场所

储能逆变器 指

在解决弃光难题、优化用电、削峰填谷、平滑功率输出、提高

电能自发自用比例等市场需求下，储能逆变器除承担储备电能

外，还承担整流电路、逆变电路及平滑电压电流的任务

组串式逆变器 指
能够直接跟组串连接，多为挂式安装的单相或者三相输出逆变

器

集中式逆变器 指

将光伏组件产生的直流电汇总转变为交流电后进行升压、并网，

功率相对较大，主要用于日照均匀的大型厂房、荒漠电站、地

面电站等大型发电系统

能源互联网 指

综合运用先进的电力电子技术、信息技术和智能管理技术，将

大量由分布式能量采集装置、分布式能量储存装置和各种类型

负载构成的新型电力网络、石油网络、天然气网络等能源节点

互联起来，以实现双向流动的能量对等交换与共享网络

微电网/智能微网 指

由分布式电源、储能装置、能量转换装置、负荷监控和保护装

置等组成的小型发配电系统，能够实现自我控制、保护和管理，

微电网既可以与外部电网并网运行，也可以孤立运行，具有较

高的灵活性

平价上网 指 光伏电站传输给电网时，价格与火电、水电价格持平

“531”新政 指

国家发展改革委、财政部、国家能源局于 2018年 5 月 31日颁

布的《关于 2018年光伏发电有关事项的通知》确定的“暂不安

排 2018年普通光伏电站建设规模”、“加快光伏发电补贴退坡，

降低补贴强度”等政策

瓦（W）、千瓦（kW）、

兆瓦（MW）、吉瓦（GW）
电的功率单位，1GW=1,000MW=1,000,000kW=1,000,000,000W

转换效率 指
通常将光伏逆变器在交流端输岀的能量与直流端输入的能量的

比值称为光伏逆变器的转换效率

消纳 指
消化、吸纳，电力消纳是将富余的电能经调度送到有电能需求

的负荷点的过程



固德威技术股份有限公司 募集说明书（修订稿）

1-1-7

SEMS 指

智慧能源管理系统（Smart Energy Management System）是一套

集成设备层、通讯层、信息层和应用层等多层业务架构的综合

能源管理系统

元、万元、亿元 指 人民币元、人民币万元、人民币亿元

本募集说明书部分合计数与各明细数直接相加之和在尾数上有差异，这些差异是因

四舍五入造成的。
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一、发行人基本情况

（一）发行人基本信息

公司名称：固德威技术股份有限公司

英文名称：GoodWe Technologies Co., Ltd.

成立日期：2010年 11月 5日

法定代表人：黄敏

注册资本：12,320万元

总股本：12,320万股

股票上市交易所：上海证券交易所

股票简称：固德威

股票代码：688390

统一社会信用代码：91320500564313408C

注册地址：江苏省苏州市高新区紫金路 90号

通讯地址：江苏省苏州市高新区紫金路 90号

电话号码：0512-62397978-8213

传真号码：0512-62397972

互联网网址：www.GoodWe.com

经营范围：研发、生产、销售：风能、光伏逆变器系统；软件研发、光伏系统的集

成和安装；智能家居、智能电网等电子产品、低压成套开关设备、充电桩；销售：电子

电路元件、金属制品、半导体照明器件、显示器件、包装材料、绝缘制品、塑料制品、

变压器、整流器和电感器、其他输配电及控制设备、光伏设备元器件；自营和代理各类

商品及技术的进出口业务（国家限定企业经营或禁止进出口的商品和技术除外）。（依

法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动）一般项目：技术服务、技术

开发、技术咨询、技术交流、技术转让、技术推广；电池销售（除依法须经批准的项目

外，凭营业执照依法自主开展经营活动）。
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（二）股权结构、控股股东及实际控制人情况

1、前十名股东情况

截至报告期末，发行人前十大股东持股情况如下：

序号 股东名称 持股总数（股） 持股比例（%）

1 黄敏 38,150,000 30.97%

2 香港中央结算有限公司 6,673,386 5.42%

3 卢红萍 6,390,188 5.19%

4 郑加炫 4,483,658 3.64%

5 合众聚德 4,312,000 3.50%

6 方刚 3,078,000 2.50%

7 高新富德 2,086,400 1.69%

8 卢进军 1,917,931 1.56%

9 招商银行股份有限公司－华夏上证科创板 50成份交易

型开放式指数证券投资基金
1,755,193 1.42%

10 中国工商银行股份有限公司－汇添富盈鑫灵活配置混

合型证券投资基金
1,551,283 1.26%

合计 70,398,039 57.15%

2、控股股东及实际控制人情况

截至本募集说明书签署日，发行人总股本为 12,320 万股。黄敏直接持有发行人

30.97%的股份，并通过苏州合众聚德投资企业（有限合伙）间接控制发行人 3.50%的股

份，故黄敏通过直接和间接方式合计控制发行人 34.47%的股份，为发行人的控股股东、

实际控制人。

发行人控股股东及实际控制人简历如下：

黄敏先生，1973年 7月出生，研究生学历。2001年 9月至今，历任苏州华雅涂装

技术有限公司执行董事兼总经理、执行董事；2005年 3月至今，历任苏州华彩建筑工

程有限公司执行董事兼总经理、监事；2010年 11月创办固德威，任董事长兼总经理；

黄敏先生为公司创始人，自公司设立以来一直担任董事长、总经理，全面主持公司的战

略决策和经营管理工作；黄敏先生曾入选科技部 2017年科技创新创业人才。2018年，

获中共江苏省委组织部等四部门颁发的“江苏省科技企业家”证书。

截至本募集说明书签署日，发行人控股股东、实际控制人黄敏直接或间接控制的其
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他企业如下：

序

号
公司名称 关联关系

注册

资本
主营业务 经营范围

1
苏州华雅涂

装技术有限

公司

黄敏直接持股 70% 50万
元

建筑涂料销售

销售：涂料、防水材料、外墙外保温

材料、建筑装饰材料、金属材料、五

金交电

2
苏州华彩建

筑工程有限

公司

黄敏直接持股 60% 2,888
万元

外墙保温、涂

料产品的销售

及施工

承接建筑工程、室内外装饰工程、外

墙保温工程、防腐保温工程、防水材

料工程、机电设备安装工程、建筑幕

墙工程；涂装技术服务；销售：水性

涂料、防水材料、外墙保温材料、防

腐保温材料、建筑装饰材料、五金交

电、金属材料、机电设备。一般项目：

光伏发电设备租赁；光伏设备及元器

件销售；太阳能发电技术服务

3

苏州市台舟

企业管理合

伙企业（有

限合伙）

黄敏直接持有财产份

额80%并担任执行事务

合伙人

1,000
万元

企业管理咨询
一般项目：企业管理；企业管理咨询；

信息技术咨询服务；财务咨询

4 合众聚德

黄敏直接持有财产份

额 18.67%并担任执行

事务合伙人，通过聚德

仁合间接持有财产份

额 4.22%

770万
元

员工持股平台

股权投资。（依法须经批准的项目，

经相关部门批准后方可开展经营活

动）

5 聚德仁合

黄敏直接持有财产份

额 19.70%并担任执行

事务合伙人

178.20
万元

员工持股平台

股权投资。（依法须经批准的项目，

经相关部门批准后方可开展经营活

动）

其中，苏州华彩建筑工程有限公司未开展经营范围中“光伏发电设备租赁，光伏设

备及元器件销售，太阳能发电技术服务”相关业务。其目前开展的业务外墙保温涂料工

程业务、销售涂料业务与发行人的业务不存在相关性。发行人控股股东、实际控制人黄

敏已针对苏州华彩建筑工程有限公司出具了《关于避免同业竞争的补充承诺》：

“本人控制的苏州华彩建筑工程有限公司主要从事外墙保温、涂料产品的销售及施

工，报告期内不存在光伏相关业务及收入，未开展经营范围中“光伏发电设备租赁，光

伏设备及元器件销售，太阳能发电技术服务”相关业务，与固德威及其子公司现有业务

不存在竞争关系，本人将积极推动其变更前述经营范围。在本人控制苏州华彩建筑工程

有限公司期间，其亦不会开展与固德威的产品或业务存在竞争的业务。

本人承诺，若苏州华彩建筑工程有限公司经营层或本人及本人控制的其他公司进一

步拓展产品和业务范围后与固德威的产品或业务发生竞争、或与固德威拓展后的产品或

业务产生竞争，则其将在 12个月内，以停止生产或经营相竞争的业务或产品的方式、
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将相竞争的业务纳入到固德威经营的方式、将相竞争的业务转让给无关联关系的第三方

或其他必要措施避免同业竞争。”

基于上述，发行人控股股东、实际控制人及其控制的其他企业不存在与从事与发行

人相同或相似业务的情形，不存在同业竞争情况。

3、股权结构

截至报告期末，发行人与实际控制人的具体股权控制结构如下图所示：

（三）所处行业的主要特点及行业竞争情况

1、行业发展情况

（1）光伏行业基本情况

①光伏行业概况

光伏发电是利用半导体界面产生的光生伏特效应，将光能直接转变为电能的过程。

发电机产生的直流电能通过逆变器转化为交流电能，通过升压后输送至电网，再通过电

网输电线路将电能传输到用电端。光伏发电系统主要由太阳能电池（组件）、控制器和

逆变器三大部分组成，它们主要由电子元器件构成。近年来，在全球“碳中和、碳达峰”

的政策背景下，光伏发电作为能源转型的重要组成部分实现了高速发展。

光伏电站主要分为集中式电站和分布式电站两大类。光伏电站相较于传统的大规模

电厂安装有着灵活性高、场景适应强的特点，其不仅可以大规模集中安装，亦可分布于

建筑物表面、户外等其他场景。集中式光伏电站是指将光伏发电装置阵列安装于山地、

水面、荒漠等较为宽阔的地域而形成的大规模光伏系统矩阵，相对而言分布式光伏电站



固德威技术股份有限公司 募集说明书（修订稿）

1-1-12

一般装机规模小，安装较为灵活。近年来，随着光伏行业的不断发展，分布式光伏电站

的占比在逐步提升，带动了分布式系统的其他业务发展。根据国际可再生能源机构

IRENA数据及预测，2020年分布式光伏新增装机占总体新增装机的 33%左右，2021年

占比则迅速提升至 42%，预计到 2025年将进一步提升至 50%左右。

2020-2025年全球光伏新增装机量占比情况及预测

数据来源：Bloomberg NEF、IRENA、高工锂电

②全球光伏行业市场

随着经济社会的发展，全球能源需求持续增长，能源和环境成为制约全球经济可持

续发展的两个突出问题，加快开发利用可再生能源已成为应对日益严峻的能源和环境问

题的必由之路。目前全球已有一百多个国家制定了可再生能源发展目标并出台了光伏相

关产业政策，欧盟、美国等发达国家或经济体都将太阳能发电作为可再生能源的重要来

源。结合光伏技术的更迭发展、发电成本的下降，近年来全球太阳能开发利用规模迅速

扩大，呈现出良好的发展前景。

尽管受到 2020年疫情影响，全球光伏工程施工进度逊于预期，但得益于光伏发电

成本的持续下降带来的需求上升，2020年全球新增光伏装机量仍有上升。随着疫情影

响的减弱，叠加成本驱动下平价上网在全球市场中的全面实现，光伏行业有望在未来保

持持续增长。根据 Bloomberg数据，2021年全球光伏新增装机已达到 183GW，2022年

将达到228GW，依然保持20%-30%的行业增速，从更长远的视角来看，国际能源署（IEA）
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预测到 2030 年全球光伏累计装机量有望达到 1,721GW，到 2050 年将进一步增加至

4,670GW。

2015-2023年全球光伏新增装机规模及增速

单位：GW

数据来源：Wind，Bloomberg

③中国光伏行业市场

中国作为全球光伏的主要市场之一，近年来持续保持高速增长。尽管受到疫情、补

贴政策滑坡等影响，国内光伏市场亦有波动态势，但随着国内光伏发电成本的逐步下降、

平价上网的实现，国内市场总体呈现的发展态势良好并具有可持续增长的乐观预期。根

据中国光伏行业协会统计，2021年度国内光伏新增装机量为 54.88GW，同比增加 13.9%，

预计 2022年将增长至 75-90GW。根据中金公司研究所预测，预计 2022 年国内光伏新

增装机量将增长至 95.2GW，2025年将增长至 136.8GW水平。



固德威技术股份有限公司 募集说明书（修订稿）

1-1-14

2015-2025年中国光伏新增装机规模及增速

单位：GW

数据来源：Wind，中国光伏行业协会，中金公司研究所

（2）光伏逆变器行业基本情况

①光伏逆变器行业概况

光伏逆变器是太阳能光伏发电系统中的核心部件之一，是一种将太阳能电池发出的

直流电转化为符合电网电能质量要求的交流电的转换器。光伏逆变器根据能量储存与否

可分为光伏并网逆变器和储能逆变器两大类；根据技术路线不同，可分为集中式逆变器、

组串式逆变器、集散式逆变器和微型逆变器；根据应用领域，可分为并网逆变器、离网

逆变器、微网储能逆变器；根据应用场景，可分为户用、工商业和大型集中式逆变器。

光伏逆变器的设计和制造要从整个系统角度考虑，除了转换效率，还要兼顾综合防

护、稳定运行、安全可靠和电网友好性。随着光伏电站管理愈发精细化，光伏逆变器亦

增加了数据采集的功能，光伏电站新型组件的出现及跟踪支架等新产品的使用则要求逆

变器随之做出功能调整。因此逆变器是连接发电设备（组件）和电网的桥梁，也是光伏

电站最重要的核心部件之一。

②光伏逆变器行业市场分析

作为光伏电站的必备模块，2010年以来，光伏市场的装机容量大规模增长的态势

带动了光伏逆变器的市场需求；在存量市场方面，由于逆变器由功率半导体、电容、电

感等电子元器件构成，其使用寿命一般在 10年左右，低于光伏电站平均 25年左右的可



固德威技术股份有限公司 募集说明书（修订稿）

1-1-15

用年限，因此逆变器亦具有巨大的存量电站的替换需求，推动全球光伏逆变器的出货量

逐年增长。根据国际能源研究机构Wood Mackenzie数据，2020年全球光伏逆变器的出

货量为 185GW，2021年增长至 200GW；根据国际市场研究机构 IHS Markit数据，预

计至 2025年全球光伏逆变器新增及替换整体市场规模将有望达到 401GW。

2018-2025年全球光伏逆变器出货量及同比增速

单位：GW

数据来源：国家能源局，Wood Mackenzie，IHS Markit

国内市场方面，2021年中国光伏逆变器新增和替换需求总量已达到 53.6GW，约占

全球 27%，预计 2025年需求总量将达到 134.5GW。随着我国光伏行业的不断发展，逆

变器行业技术水平和产品品质将进一步提升，有助于我国光伏逆变器产品国际竞争力的

增强以及全球市场份额进一步增加。
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2020-2025年中国光伏逆变器新增和替换需求

单位：GW

数据来源：中金公司研究所，Wood Mackenzie

③组串式逆变器市场迎来多重利好

分布式光伏具有投资小、建设快、占地面积小、灵活性较高等优点，并且能够就近

发电，从而有效减少对电网供电的依赖，避免长距离输送造成的电能损耗，是海外市场

目前主要采用的光伏发电方式。2021年 6月国家推出“整县分布式光伏推进”试点工

作，叠加户用需求，分布式光伏新增装机量有望实现新增长。

组串式逆变器主要适用于分布式光伏系统，可满足户内外不同的应用场景需求，广

泛应用于住宅、工商业屋顶等光伏发电场景系统。

在集中式光伏方面，传统的集中式光伏电站考虑到发电功率需求与成本因素，一般

首选大功率、发电单价成本较低的集中式逆变器。但随着组串式逆变器的技术提升，其

功率覆盖面愈加宽泛，组串式逆变器成本的下降也缩小了与集中式逆变器的成本差距，

加之具有高发电效率、高可靠性、易安装维护等优点，正在加速渗透大型集中式电站市

场。

根据中国光伏行业协会编制的《中国光伏产业发展路线图》，2021年组串式逆变

器市场占有率为 67%，为占比最大的逆变器品种，2018-2025年中国逆变器分类市场比

重及预测如下图：
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2018-2025年中国逆变器分类市场比重及预测

数据来源：中国光伏行业协会

④中国出货领先，国内龙头厂商在全球范围内优势明显

2021年中国是全球光伏逆变器出货量最大的国家，约占全球出货量的 34%。全球

市场中，各区域按市场占有率依次为亚太、欧洲、美国、拉美、中东、非洲及其他。根

据 IHS Markit研究报告，2021年全球光伏逆变器出货区域分布如下：

2021年全球光伏逆变器出货区域分布

数据来源：IHS Markit
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与此同时，国内华为技术有限公司（以下简称“华为”）、阳光电源、上能电气、

深圳古瑞瓦特能源股份有限公司（以下简称“古瑞瓦特”）、锦浪科技、固德威等龙头

厂商在海外市场领先优势明显，总体来看全球市场份额不断扩大。根据 Wood Mackenzie

数据，2021年全球前十大逆变器厂商中，中国厂商占据 6席，合计市场份额达 66%，

由此可见，国内的光伏逆变器市场景气度较高，发展相对较好，2021 年全球市场占有

率情况如下图所示：

2021年全球光伏逆变器企业市占率情况

数据来源：Wood Mackenzie

（3）储能行业基本情况

①储能行业概况

储能是智能电网、可再生能源高占比能源系统、能源互联网的重要组成部分和关键

支撑技术，可以应用在电力系统中“发、输、配、用”任意一个环节。电力配储可以通

过平滑电力波动性，克服可再生能源发电受天气变化影响不稳定的缺点，减少资源浪费，

在提升各类新能源电网利用效率、降低发电成本方面发挥着重要的作用。

近年来全球掀起了储能发展的高潮，随着各国政府对储能产业相关支持政策的陆续

出台，储能市场投资规模不断加大，产业链布局不断完善，商业模式日趋多元，应用场

景加速延伸。中国、美国和欧洲是全球储能市场的主要组成部分，三者合计占全球新增

投运总规模的 80%以上，同时也积极对储能行业的发展提出政策支持，具体如下：

发布国家或

地区
政策发布时间 发布部门 政策内容
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美国 2020年 12月 美国能源部（DOE） 发布“储能大挑战路线图”，系统提出了未

来储能发展战略目标

欧盟 2021年初 欧盟委员会
发布“2030电池创新路线图”，系统提出了

未来储能发展战略目标

中国

2017年 10月

国家发改委、财政部、

科学技术部、工业和

信息化部、国家能源

局五部委

发布《关于促进储能技术与产业发展的指导

意见》，要求“十三五”期间实现储能由研

发示范向商业化初期过渡，“十四五”期间

实现储能由商业化初期向规模化发展转变

2021年 9月 国家能源局

发布《新型储能项目管理规范（暂行）》，

要求电网企业统筹开展配套电网规划和建

设，与储能项目协调进行

2022年 3月 国家发改委、国家能

源局

发布《“十四五”新型储能发展实施方案》，

到 2025 年储能应具备大规模商业化条件，

同时要求电化学储能技术性能获得进一步

提升，系统成本降低 30%以上，政策力度空

前

②储能行业市场分析

在能源结构加速转型的背景下，新能源装机和发电渗透率持续提升，由于可再生能

源发电具有明显波动性，导致对储能的需求大幅增加。

2021年 7月 15日，国家发改委、国家能源局正式印发《关于加快推动新型储能发

展的指导意见》，明确到 2025年新型储能装机规模达 30GW以上，未来五年将实现新

型储能从商业化初期向规模化转变，到 2030年实现新型储能全面市场化发展。

随着锂电池成本不断下降及性能的不断提升，电化学储能正日益成为新型储能的重

要方式。根据储能行业数据库中关村储能产业技术联盟（China Energy Storage Alliance，

简称 CNESA）数据统计，2020年全球新增电化学储能规模达 4.73GWh。根据中金公司

研究所测算，预计 2025年全球新增电化学储能出货将达 304.3GWh。

在储能市场快速增长背景下，储能逆变器和储能电池将迎来需求爆发，未来发展空

间广阔。根据锂电池行业数据库高工锂电（GGII）预计，2021年全球储能电池出货量

达 70GWh，2025年全球储能电池出货量将达 416GWh，近 5年复合增长率约为 72.8%。

2、行业未来发展趋势

（1）光伏逆变器技术更迭推动光伏发电成本的进一步下降

随着光伏产业链中各环节的技术不断迭代更新，光伏的发电成本逐步下降，行业进

入成本驱动发展的良性循环。在很多国家和地区，光伏发电的成本已经接近甚至低于传
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统能源的发电成本，降低了光伏行业对于补贴政策的依存度，极大地促进了光伏的市场

推广。

基于终端平价上网的趋势，光伏逆变器产品价格亦随着光伏整体成本呈下降趋势，

但其性能则逐步提升，市场集中度的提升和下游市场的发展促使主要逆变器厂家的生产

规模不断扩大。未来随着硅半导体功率器件技术指标的进一步提升、碳化硅等新型高效

半导体材料工艺的日益成熟、磁性材料单位损耗的逐步降低、理论层面电力电子变换拓

扑和控制技术进一步发展，逆变器效率仍有进一步提升的空间。

（2）储能行业呈现规模化发展新趋势

相比化石燃料发电，可再生能源发电具有不稳定性、间歇性的问题，随着可再生能

源发电量占比提升，电网在输配、波动性调控等方面的难度增大，需要依赖储能形成可

控制、可调度的电网运营模式。

储能系统主要由储能逆变器和储能电池构成。受益于主要原材料电芯成本的下降，

储能系统成本亦呈现逐步降低的趋势。目前陆上风储、集中式和分布式光储并网度电成

本接近脱硫燃煤电价，随着未来进一步降本增效，有望实现储能系统经济化、规模化发

展。

近年来，我国储能行业发展得到了政府多项产业政策的扶持，预期在国内企业产品

端赶超海外、品牌渠道端逐步完善后，国产逆变器份额将快速提升。

（3）能源互联，加强智能电网建设

目前的电力能源形式受制于电源的大型化，主要是源网荷结构，通过电网来将电源

和负荷进行连接。随着光伏电站、风机系统等新能源发电系统在电网中不断推广，由于

新能源加储能的天然分布式特性，未来可能是微电网相互链接耦合的结构，微电网自带

电源、负荷、储能，通过一定的电网连接互相协调。这将延伸出新的业务模式和新的用

电形态。

同时，随着技术的不断发展，逆变器在承担其本身将直流电转换成交流电功能的同

时，也将承担着数据采集、人工交互等更多智能化应用的需求，从而可以加强对新能源

发电系统的数据监控能力，保证电力系统能够观测各个新能源发电系统的动态情况。未

来，随着大数据、云计算、物联网、移动互联等相关技术的不断发展，必定会加速与逆

变器生产行业融合，预计搭载数字化、智能化服务的逆变器将成为未来主流。
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3、行业竞争情况

（1）光伏逆变器业务市场竞争格局

发行人的光伏并网逆变器均为组串式逆变器，在光伏逆变器等电力转换设备领域的

竞争对手主要包括 SMASolar Technology AG（以下简称“SMA”）、SolarEdge Technologies

（以下简称“SolarEdge”）、华为、阳光电源（300274.SZ）、古瑞瓦特、锦浪科技（300763.SZ）、

上能电气（300827.SZ）等。

① SMASolar Technology AG

SMA成立于 1981年，总部位于德国卡塞尔市。2008年，SMA在德国法兰克福证

券交易所主板上市。目前，SMA光伏逆变器在全球范围内累计装机容量已超过 75GW，

服务体系覆盖全球 190多个国家，拥有适用于不同光伏应用场景的完整的产品线及全面

解决方案。2019年 1月，SMA宣布其中国公司由管理层收购而私有化，SMA中国公司

目前已更名为爱士惟科技（上海）股份有限公司。

② SolarEdge Technologies

SolarEdge Technologies成立于 2006年，业务范围涵盖逆变器、电动汽车充电、家

庭能源管理、虚拟发电厂、电池和不间断电源（UPS）解决方案。该公司于 2015 年 3

月在纳斯达克上市。根据该公司发布的 2021 年年报，SolarEdge 实现销售收入总额为

19.64亿美元，其中逆变器业务实现销售收入 8.28亿美元。

③ 华为技术有限公司

华为技术有限公司成立于 1987年，是全球领先的通信技术和网络能源解决方案提

供商，其产品和解决方案涵盖移动、宽带、IP、光网络、网络能源、电信增值业务和终

端等领域，业务遍布全球 170多个国家和地区。2013年，华为推出光伏逆变器产品组

合，主要为组串式光伏逆变器，并融合信息技术、互联网技术与光伏技术，推出智能光

伏电站解决方案。2021 年华为智能光伏逆变器全球发货超过 52GW，储能系统全球发

货超过 2GWh。

④ 阳光电源股份有限公司

阳光电源股份有限公司成立于 1997年，是一家专注于太阳能、风能、储能、电动

汽车等新能源电源设备的研发、生产、销售和服务的企业，并于 2011年在深交所挂牌
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上市。主要产品包括光伏逆变器、风能变流器、储能系统、新能源汽车驱动系统、智慧

能源运维服务等。根据 2021年阳光电源股份有限公司公布的年报，该公司实现销售收

入 241.37亿元，其中光伏逆变器等电力转换设备销售收入为 90.51亿元，储能逆变器销

售收入为 31.38亿元。

⑤ 深圳古瑞瓦特能源股份有限公司

深圳古瑞瓦特能源股份有限公司成立于 2010年，是一家专注于研发和制造太阳能

并网、离网、储能逆变器及用户侧智慧能源管理解决方案的新能源企业。太阳能并网逆

变器功率覆盖 1-100kW，离网及储能逆变器功率覆盖 1-30kW，产品适用于户用、商用、

光伏扶贫、大型地面电站及各类储能电站场景，并已在全球广泛应用。

⑥ 锦浪科技股份有限公司

锦浪科技股份有限公司成立于 2005年，专业从事分布式光伏发电系统核心部件—

—组串式逆变器的研发、生产、销售和技术服务。该公司于 2019年在深交所挂牌上市。

根据锦浪科技股份有限公司 2021年年报，2021年度该公司实现销售收入 33.12亿元，

其中并网逆变器销售收入为 28.43亿元，储能逆变器为 1.76亿元。

⑦ 上能电气股份有限公司

上能电气股份有限公司成立于 2012年 3月，主要产品包括光伏逆变器、储能双向

变流器及储能系统集成、电能质量治理产品等。根据上能电气股份有限公司 2021年年

报，2021年度该公司实现营业收入 10.92亿元，其中光伏逆变器销售收入为 8.83亿元，

储能系列产品销售收入为 1.42亿元。

（2）储能行业市场竞争格局

近年来，全球储能市场处于快速成长期，储能系统主要包括储能电池组、储能逆变

器、BMS和 EMS等产品。行业主要参与者包括逆变器类企业、储能电芯类企业和电气

设备类企业，市场竞争日趋激烈。发行人储能行业领域的竞争对手主要包括阳光电源

（300274.SZ）、派能科技（688063.SH）、上能电气（300827.SZ）、锦浪科技（300763.SZ）

等。

① 阳光电源（300274.SZ）

详见本节之“1、光伏逆变器业务市场竞争格局”的相关内容。
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② 派能科技（688063.SH）

上海派能能源科技股份有限公司成立于 2009年 10月 28日，注册资本 1.55亿元，

是行业领先的锂电池储能系统提供商，专注于磷酸铁锂电芯、模组及储能电池系统的研

发、生产和销售，产品主要应用于分布式工商业储能、家庭储能、通信基站储能、车载

储能、移动储能等应用方向，在全球电化学储能市场中具有较高品牌知名度和较强市场

竞争力。根据上海派能能源科技股份有限公司 2021年年报数据，该公司实现销售收入

20.63亿元，其中储能行业产品销售收入为 19.88亿元，同比上升 90.30%。

③ 上能电气（300827.SZ）

详见本节之“1、光伏逆变器业务市场竞争格局”的相关内容。

④ 锦浪科技（300763.SZ）

详见本节之“1、光伏逆变器业务市场竞争格局”的相关内容。

（3）发行人的市场地位

光伏逆变器属于充分竞争的市场，各国市场除对光伏逆变器企业的产品存在独立第

三方的认证资质外，无其他特别限制。光伏逆变器行业经过多年的市场竞争，已成为较

为集中的行业。

根据Wood Mackenzie发布的《Final Global solar PV inverter market shares》系列研

究报告，2019年发行人在全球光伏逆变器市场的出货量位列第十一位，市场占有率为

3%，其中储能逆变器市场份额占比超过 15%，位列全球第一；2020年发行人在全球光

伏逆变器市场的出货量上升至第九位，市场占有率为 4%；2021年发行人全球光伏逆变

器市场出货量排名进一步上升至第五位，市场占有率为 6%。

作为国内新能源电力电源设备及智慧能源整体解决方案提供商，发行人在行业内拥

有较好的竞争地位。凭借研发及技术优势，获得了国内外客户的广泛认可，奠定了发行

人的行业地位和品牌优势。

（4）发行人竞争优势

经过多年的积累和发展，发行人在技术研发、市场及品牌、营销及服务体系、产品

及质量控制、人才等方面都形成了自身独特的优势，为未来可持续发展奠定了坚实基础。

① 技术及研发优势
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发行人自成立以来，高度重视技术方面的投入及研发队伍的建设，以自主研发为主，

产学研一体化为辅的模式持续为企业发展输入源动力，积累了雄厚的技术沉淀、建立了

完善的研发管理体系，在业内已经具备一定的技术研发优势。研发技术涵盖电力电子、

新能源控制、能量管理、储能变换、海量数据采集存储和应用等领域，能够提供完整的

新能源电力电源设备及智慧能源整体解决方案。发行人对于客户需求的深度分析和挖掘

不仅使得发行人产品更贴近市场，还保证了发行人产品研发的前瞻性和连续性。目前，

发行人产品通过了多项国际权威认证与测试，包括中国质量认证中心认证（CQC）、金

太阳认证（CGC）、欧盟欧洲统一（CONFORMITE EUROPEENNE，即 CE）认证、德

国技术监督协会（Technischer Überwachungsverein，即 TÜV）认证、法国国际检验局

（BUREAU VERITAS，即 BV）认证、澳大利亚国际标准公司（Standards Australia

International Limited，即 SAA）认证和美国保险商试验所（Underwriter Laboratories Inc.，

即 UL）认证等。

发行人是高新技术企业、国家级博士后科研工作站设站企业、国家火炬计划产业化

示范项目承担单位。发行人研发中心被认定为江苏省可再生能源并网逆变器工程技术研

究中心、江苏省认定企业技术中心、苏州市光伏并网逆变器工程技术研究中心、苏州市

工业设计中心、江苏省工业设计中心。发行人拥有一支经验丰富、专业过硬的技术人才

队伍，截至报告期末，发行人拥有已授权专利共计 189项，另有著作权 40项，雄厚的

技术实力为发行人未来的持续发展提供了有力保障。

② 市场及品牌优势

长期以来，发行人将坚持开辟海外市场作为重要的战略布局方向，且始终秉持着“国

内与国际市场共同发展”的全球化布局，积极开拓国内外市场。发行人作为国内最早进

入国际市场的组串式并网逆变器企业之一，已经在德国、英国、澳大利亚、荷兰、韩国、

日本、美国等多个国家和地区积累了众多优质客户，形成了长期稳定的合作关系。

品牌是企业的软实力，更是企业的核心竞争力。发行人凭借优异的产品性能和快速

的售后服务，经过多年不断市场开拓，获得业内较高的品牌知名度与美誉度且仍在持续

提升。发行人先后获得“江苏省名牌产品”、“苏州市名牌产品”、连续六年蝉联“莱

茵 TÜV质胜中国优胜奖”等多项荣誉和资质。发行人产品凭借超低故障率和稳定的产

品质量连续多年荣获 IHSMarkit“全球十大组串式逆变器品牌”和“中国十大户用光伏

逆变器品牌”，“DSS户用系列逆变器”荣获德国红点设计奖，在光伏新能源领域具有
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较高的品牌知名度和市场认可度。未来，发行人将持续开展品牌建设战略，以巩固品牌

优势。

③ 完善的营销及服务体系

发行人一直在加速全球化布局，大规模销往全球多个国家和地区，构建了完善的营

销服务体系。境内营销业务以区域为单位划分各个营销大区，每个区均设有不同数量的

营销代表和技术支持人员，便于为客户提供全方位、一体化的服务，覆盖全国主流的新

能源企业。境外营销以洲为单位，在欧洲、大洋洲、亚洲、南美和非洲等主流市场建立

了稳定的业务渠道，发行人在韩国、德国、英国、澳大利亚、荷兰、美国、日本等地成

立了子公司，以持续提升市场开拓、营销和服务的能力，在此过程中发行人的全球市场

占有率不断提升。

发行人结合各个市场相关产业的法律、法规及政策，以及市场开拓和服务的需要，

在意大利、巴西、墨西哥、荷兰、印度等国家和市场设置了本地服务点，为客户提供当

地服务热线支持、总部技术支持、研发技术支持、培训支持等四级支持，专业技术工程

师常年驻点，为客户提供从产品咨询、系统设计、安装、调试、售后等一站式服务。

④ 产品及质量控制

发行人产品种类齐全，充分满足户用、扶贫、工商业以及大型电站需求。组串式光

伏并网逆变器涵盖 0.7kW～250kW 功率范围，全面满足各种类型光伏组件和电网并网

要求，稳定高效运行于高温、高海拔、风沙、盐雾、低温等各种自然环境。发行人依托

自主研发的新能源电源逆变、储能变换、能量管理等领域的相关技术，提供单机功率

3kW～50kW的光伏储能逆变器，并提供微电网、工商业储能等系列解决方案。发行人

针对工商业电站和地面电站数据采集和监控需求而设计、开发了智能数据采集器，可为

工商业光伏储能的客户提供更加全面的系统监测和管理服务。

发行人建有完善的质量控制体系，通过 ISO9001 质量体系认证、ISO14001 环境管

理体系认证和 ISO45001职业健康安全管理体系认证；发行人推行全面质量管理，涵盖

设计质量、管理质量、供应链质量、服务质量、运行产品数据及寿命管理质量等业务流

程的各个环节。目前，发行人拥有经验丰富的专业测试团队，建立了与国际先进企业标

准一致的测试规程和流程体系，以及独立于研发的第三方品质保证体系。发行人在产品

开发过程中，集中将重大问题解决在研发和中试阶段，有效避免了在生产阶段质量问题
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的出现。

⑤ 人才优势

可再生能源领域属于国家重点鼓励支持发展的领域，发行人管理团队、核心技术人

员对行业发展认识深刻，能够基于发行人的实际情况、行业发展趋势和市场需求及时高

效地制定符合发行人实际的发展战略，核心团队成员具有电力电子、新能源控制、储能

技术、能源互联网等领域的技术、营销、采购知识储备，且大部分成员从发行人创立初

期即在发行人服务，具有可再生能源领域、智能微网及能源互联网行业丰富的技术、市

场及管理工作经验，使得发行人的技术研发及经营战略得以紧跟行业发展方向。同时，

发行人根据业务发展需要和规划，不断优化人才结构，吸引了大量的各类技术研发人才

及经营管理人才。发行人管理层、中层管理干部及核心技术人员大多持有发行人股份，

人员结构较为稳定，为发行人的稳定发展奠定了坚实的基础。

（5）发行人竞争劣势

① 生产规模劣势

发行人下游主要是光伏电站、阳光屋顶、农村电气化项目示范工程等应用领域的国

内外知名厂商，随着发行人客户所处行业的快速发展，发行人主要产品的产销量整体保

持增长。随着新产品、新客户的不断开发，发行人现有生产规模已不能满足未来发展的

需要。

② 产品类别单一劣势

发行人主要产品为应用在分布式光伏场景的光伏组串式逆变器及储能系统，在逆变

器技术类别上较少涉及集中式逆变器、集散式逆变器、微型逆变器等品类；在新能源发

电方式中并未涉及风力发电、水力发电等场景。相比于阳光电源、华为等产品矩阵丰富

的业内龙头企业，发行人存在产品品种较为单一的劣势。

（四）主要业务模式、产品或服务的主要内容

1、发行人的主营业务情况

发行人长期致力于太阳能、储能等新能源电力电源设备的研发、生产和销售，并致

力于为家庭、工商业用户及地面电站提供智慧能源管理等整体解决方案。发行人是以新

能源电力电源设备的转换、储能变换、能源管理为基础，以降低用电成本、提高用电效
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率为核心，以能源多能互补、能源价值创造为目的，集自主研发、生产、销售及服务为

一体的高新技术企业。

发行人拥有电力电子、新能源控制、能量管理、储能变换、海量数据采集存储和应

用等领域的相关核心技术，主营业务产品包括光伏并网逆变器、储能产品和户用系统等。

发行人顺应行业发展趋势，以客户需求为导向开展研发。发行人坚持“生产一代、

开发一代、储备一代、预研一代”的研发方针，保持研发工作的连续性和前瞻性。发行

人立项委员会通过分析行业技术的发展趋势、进行市场分析调研，开展主导性的前瞻先

发研究，重点进行能源转换、电力电子、储能、能源互联网等领域核心技术的研发。除

此之外，发行人在与客户的合作过程中，与客户技术部门同步沟通，深入了解客户特点，

快速响应市场需求，开发符合客户需求的新产品。

报告期内，发行人主营业务未发生变化。

2、发行人主要产品及服务

报告期内，发行人营业收入分产品类型主要包括光伏并网逆变器、储能产品和户用

系统等。

（1）光伏并网逆变器

光伏发电是可再生能源发电的重要形式，利用半导体界面的光生伏特效应而将光能

直接转变为电能。光伏发电系统主要由太阳电池板（组件）、控制器和光伏并网逆变器

三大部分组成，其中光伏并网逆变器起到连接光伏方阵和电网，将直流电转换成交流电

的重要作用，是光伏发电系统的核心设备，同时也是确保光伏电站长期持续运行，实现

经济效益的关键。

光伏并网逆变器应用示意图如下：

发行人的光伏并网逆变器均为组串式逆变器。相较于集中式逆变器，组串式逆变器
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具有最大功率跟踪电压范围宽、转化效率高、组件配置灵活、性能安全可靠等特点，可

满足户内、户外等不同的应用环境要求，目前已广泛应用于住宅、商业屋顶、农场、地

面电站等光伏发电系统。经过多年的研发投入和积累，发行人光伏并网逆变器产品种类

齐全，组串式光伏并网逆变器已涵盖 0.7kW～250kW 功率范围，可以全面满足各种类

型光伏组件和电网并网要求，稳定高效运行于高温、高海拔、风沙、盐雾、低温等各种

自然环境。

类别 产品型号 部分产品实物图

光伏并网逆

变器

单相单路 XS系列，单相双路 DNS系列，

单相三路MS系列

三相双路 SDT G2系列，三相多路 SMT
系列，三相四路 MT G2 系列，三相多

路 HT 1100V系列、HT 1500V系列

（2）储能产品

① 光伏储能逆变器

光伏发电、风电等新型电力能源作为间歇性能源形式，发电功率受天气变化影响较

大，发电功率的波动会给电网系统带来一定冲击，同时面临下游用电侧波峰波谷的耗电

差异。储能逆变器集成发电侧并网发电、储能电站的功能，通过波谷储存电能，波峰输

出电能，亦可克服非传统发电形式易受天气变化发电不稳定的缺点，在提升电网能源利

用效率、降低发电成本方面发挥着重要的作用，为未来光伏系统、风电等应用的重要组

成部分，具体应用示意图如下：
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储能逆变器的技术路线根据是否与电网连通主要分为并网型储能和离网型储能，其

中离网型储能系统主要应用于海岛、无电网覆盖的偏远地区等场景，而并网型储能则为

市场主流。

报告期内，发行人坚持以全球储能系统安装应用为基础，持续深耕储能领域相关技

术。截至报告期末，发行人已研发并网及储能全线多个系列逆变器产品，功率覆盖

0.7kW～250kW，充分满足户用、扶贫、工商业及大型电站需求。发行人产品立足中国，

并针对不同国家的需求开发匹配的产品，并已批量销往德国、意大利、澳大利亚、韩国、

荷兰、印度、比利时、土耳其、墨西哥、巴西、美国、波兰、南非等全球多个国家和地

区，产品以稳定的表现和优异的性能受到客户赞誉。

类别 产品型号 部分产品实物图

光伏储能

逆变器

单相光伏储能 ES 系列

三相光伏储能 ET系列
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单相储能一体机 ESA系列

耦合器 BTC系列

光伏混合储能逆变器 ETC系列

② 储能电池

发行人 2021年推出两款储能锂电池产品：Lynx Home U系列低压电池和Lynx Home

F系列高压电池。Lynx Home U系列是一款专为家庭应用设计的低压储能锂电池，性能

卓越，采用磷酸铁锂电芯，安全可靠。内置模块自动识别功能和即插即用设计，电池容

量扩展、安装更加方便。Lynx Home F系列高压锂电池，采用可扩展的电池模块化设计

（3-8个模块灵活组合），实现 7.5-20kWh电池容量扩展，智能化设计进一步简化了安

装和运维，采用磷酸铁锂电芯，更加安全可靠，效率高、性能优，为家庭供电提供强劲

动力。两款电池均可以与固德威双向储能逆变器搭配使用，组成“光伏+储能”系统，

实现家庭电力自发自用。

类别 产品型号 部分产品实物图

电池 低压电池 Lynx Home U系列
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高压电池 Lynx Home F系列

（3）户用系统

户用光伏是指将光伏电池板放置于家庭住宅屋顶或者院落内的小型光伏电站。在国

家“十四五”规划、“双碳”目标和“乡村振兴”战略等大背景下，国家乡村清洁能源

建设工程、千乡万村沐光行动等利好政策相继出台。2021年 6月 20日，国家能源局综

合司发布了《关于报送整县（市、区）屋顶分布式光伏开发试点方案的通知》指出：开

展整县（市、区）推进屋顶分布式光伏建设，有利于整合资源实现集约开发，是加快推

进屋顶分布式光伏发展的重要举措。

报告期内，发行人成立了控股子公司昱德新能源，积极布局户用光伏发电系统，为

中小型经销商和家庭户用投资业主提供户用光伏系统技术支持和安装解决方案，逐步推

进户用领域光伏系统品牌建设。

3、发行人的主要经营模式

（1）盈利模式

发行人长期专注于太阳能、储能等新能源电力电源设备的研发、生产和销售，并致

力于为家庭、工商业用户及地面电站提供智慧能源管理等整体解决方案。

报告期内，发行人的盈利主要来自于将生产的光伏并网逆变器、储能产品和智能数

据采集器等新能源电力电源设备直接对外销售。

同时，发行人控股子公司昱德新能源布局户用光伏发电，将发行人逆变器与采购的

光伏组件、配电箱集成为户用光伏系统对外销售实现收益；此外，发行人通过相关光伏

电站子公司开展少量分布式光伏电站的自持运营，通过并网结算电费取得收入。

（2）采购模式

发行人产品所需的原材料主要包括电子元器件、机构件以及辅助材料等，其中电子

元器件包括功率半导体、集成电路、电感磁性元器件、PCB线路板、电容、开关器件、
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连接器等，机构件主要为压铸件、钣金件等，辅助材料主要包括塑胶件等绝缘材料，同

时发行人亦向光伏组件厂商采购光伏组件以供光伏系统销售、自建电站运营。在日常经

营中，发行人持续进行合格供应商开发和供应商评估，根据客户需求选择优质、高效的

供应商。发行人以客户订单及销售预测为基础，实行按需采购的模式，同时结合采购周

期、生产计划及市场供求情况进行原材料采购，合理优化库存，降低采购成本。

发行人采购中心负责原材料的采购。对于原材料供应商的选择，发行人根据产品质

量、价格、交期等对供应商做出综合评价，经审批通过后列入合格供应商名录，与其签

订采购框架协议，约定采购产品类别、质量责任、结算方式、预付款比例、交货计划等。

发行人建立了合格供应商管理体系，定期或不定期对供应商货物质量、交期进行考核。

多年来，发行人与主要供应商在合作过程中形成了稳定、良好的合作关系。

1 供应商选择与管理

发行人建立了完善的供应商评价体系，首先根据国内外及同行业主要厂家的信息，

经资质预评审确定初选供方，然后由研发中心、采购中心、财务中心、质量管理中心等

人员组成稽核小组，根据《供应商控制程序》，对供方的质量管理体系、技术力量、企

业信誉、交货能力、规格参数、产品质量、意向价格、商务条款等进行综合评价，并视

情况进行供应商现场审核，通过审核并经总经理批准，综合评定达到《供应商审核报告》、

《供应商评定记录表》等文件规定要求后，方可导入发行人《合格供应商名录》。

在建立合作关系后，发行人按照新产品导入流程要求供应商送样检测认证，送样审

查合格后，发行人开始批量下单。发行人依据《进料检验规范》对供应商交付产品每批

次进行抽检，如出现质量问题，由采购中心、质量管理中心、工程部、研发中心等部门

组成的评审小组讨论确定，并向供应商发出《不合格品通知单》，供应商应及时回复整

改措施，质量管理中心对改进措施做闭环确认。如出现严重质量问题，质量管理中心发

出《质量预警单》，根据事态严重性可将该供应商从《合格供应商名录》中除名。此外，

根据《供应商控制程序》，质量管理中心每个月统计供应商交货质量、交期、配合度，

并收集各部门对该供应商的综合评分表等方式对供应商进行绩效考核，低于评分标准的，

要求供应商提出改善措施，如果该供应商在规定期限内仍然不合格，则调整对其采购，

直至停止供货。

2 采购计划制定
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发行人运营中心根据销售订单或预测制定物料需求量及预测量，同时根据客户临时

增加的订单安排到料计划和生产交付计划，合理确定各种原材料的采购规模，采购中心

与选定的供应商签订合同，下达采购订单，要求确保其能够根据发行人提供的备货信息，

进行滚动备货，以满足发行人生产所需。

3 采购实施

发行人原材料采购主要采取询价式采购模式。采购中心通过与合格供应商询价、比

价和洽谈的方式，在保证质量和交期的情况下，以价格优先为原则，选择确定供应商，

签订采购合同，明确采购数量、采购价格以及交货时间。采购流程主要包括前期的供应

商选择、合同签订；中期的采购计划制定、供应商询价比价、采购订单下达、供应商反

馈交期；后期的原、辅材料送货质检、验收入库、付款等环节。

（3）生产模式

发行人生产实行“以销定产+合理库存”的管理模式。运营中心每年根据销售中心

提供的年度销售计划制定年度生产计划，销售中心每月提出临近三个月的销售预测，运

营中心根据销售预测、库存量、生产设备情况，每个月召开产销协调会，制订下月月度

生产计划。生产车间根据生产计划、生产排程与工单组织生产。运营中心负责具体产品

的生产流程管理，监督安全生产，组织部门的生产质量规范管理工作；质量管理中心负

责监督生产执行情况，对生产过程的各项关键质量控制点进行监督检查，并负责对原材

料、半成品、产成品的质量检验。

发行人亦根据客户需求定制化生产产品，发行人 ODM产品的生产模式和自有品牌

产品生产模式基本相同，ODM产品生产型号、性能参数、主要材料构成等与自有品牌

产品基本一致，产品外壳颜色、标签和包装与自有品牌产品存在一定差异。

报告期内发行人产品主要采取自主生产的模式，除此之外，报告期发行人存在委外

加工的情况。根据生产工单将物料发送到专业厂家进行线路板组装加工，委外加工商按

照发行人提供的工艺文件要求对加工过程进行操作和质量控制，检验合格后交付发行人。

逆变器线路板组装（PCBA）是委外加工商按照发行人的设计要求和技术标准进行的物

理加工或加固，附加值较低，不涉及发行人核心工艺环节和产品技术，发行人对委外加

工商不构成重大依赖。

报告期内，发行人委外加工的生产环节主要为逆变器线路板组装（PCBA）服务，
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线路板组装系对逆变器线路板进行贴片、插件、焊接加工（SMT），具体生产环节包括

锡膏印刷、SMD零件贴片、回流焊、插件、波峰焊、目测、ICT 测试入库，与委外加

工商关于委托加工费的定价主要考虑按照不同 PCB板加工点数计算，并考虑辅耗材消

耗的费用，根据市场询价确定，定价公允。由于不同 PCBA 适用的产品型号不同，电

子元器件的大小、焊点数量不同，因此价格有所差异，但相同型号的 PCBA委托加工

费不存在明显差异。

（4）销售模式

公司销售收入主要分为新能源电力电源设备销售以及少量光伏电站发电收益。

新能源电力电源设备方面，逆变器作为光伏发电系统、储能系统的主要核心部件之

一，需要和其他部件集成后提供给电站投资业主、家庭户用、工商业主等最终用户使用。

光伏发电系统在提供给电站投资业主、家庭户用、工商业主等最终用户使用之前，存在

相应的系统设计、系统部件集成以及系统安装环节，虽然最终使用者均为光伏系统电站

投资业主、家庭户用、工商业主等，但设备也可以由中间环节的某一类客户采购。发行

人主要客户包括光伏系统集成商、EPC承包商、安装商、投资业主等。发行人产品销售

包括境内销售和境外销售，发行人采用直销与经销相结合的销售模式，其中直销客户主

要包括系统集成商、EPC承包商、安装商、投资业主（地面电站业主、户用业主、工商

业主）。通过多年的市场开拓，发行人已建立了日趋完善的境内和境外的营销体系，与

众多国内外知名客户建立了良好的合作关系。发行人 ODM产品销售模式与自有品牌产

品基本相同，采用直销与经销相结合的销售模式。

发行人营销中心下设战略销售部，负责与大客户的战略合作事宜；渠道销售部则专

注于中小客户的开发和维护。发行人在澳大利亚、荷兰、韩国、英国、德国、印度等境

外及境内重要战略省份山东、河北、山西、安徽、广东等省份设立了服务点，对产品进

行后续维修、技术支持等增值服务，以快速响应客户市场需求。

① 境内销售

发行人境内市场由客户直接下订单向发行人进行采购。发行人在全国设立四个大区

销售中心，覆盖全国二十余个省级行政区。发行人在每个省份均配备不同数量的专职销

售人员开展业务，并设有大区经理全面负责本区域的市场调研、客户需求分析、销售、

服务等一系列活动。
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② 境外销售

经过多年的境外市场开拓，发行人已经在欧洲、大洋洲、亚洲、南美和非洲等主流

市场建立了稳定的业务渠道。为进一步稳定和促进境外业务开展、服务当地客户，发行

人在德国、英国、澳大利亚、荷兰、韩国、日本、美国等地成立了子公司，以持续提升

市场开拓、营销和服务的能力。同时，发行人结合各个市场相关产业的法律、法规及政

策，以及市场开拓和服务的需要，在意大利、巴西、墨西哥、荷兰、印度等国家和市场

规划了服务点。

光伏电站发电方面，公司通过子公司开展分布式光伏电站的开发、投资、建设及持

有运营，依据国家能源价格主管部门确定的区域电价或特许权投标电价与电网公司直接

结算电费，该种国家定价结算方式是公司电量销售结算的主要方式。

（五）科技创新水平以及保持科技创新能力的机制或措施

1、发行人科技创新水平

光伏逆变器是电力电子技术在太阳能发电领域的应用，行业技术水平和电力电子器

件、电路拓扑结构、专用处理器芯片技术、磁性材料技术和控制理论技术发展密切相关。

发行人拥有电力电子、新能源控制、能量管理、储能变换等领域的相关核心技术，紧密

围绕新能源用户的市场需求，通过持续的科技创新，为客户提供新能源电力电源设备。

在并网逆变器产品领域，发行人技术先进性主要体现在拓扑研究、控制算法、工业

设计等方面。在智能微网及储能技术领域，并离网切换时间是非常重要的一项技术指标，

切换时间越短技术难度越大，技术难度包括两方面：一是要对逆变器模式进行快速切换，

从并网的电流源模式切换到离网的电压源模式，二是蓄电池充放电模式快速切换，从并

网充电模式切换到离网放电模式。储能逆变器领域一般企业的并离网切换时间通常为秒

级，经过多年的持续研发投入，发行人通过电网掉电快速侦测算法结合继电器阵列控制

逻辑，实现了负载不间断供电，掌握了并离网无缝切换技术，无缝切换时间控制在毫秒

级，该技术已在发行人 ES系列、EM系列、EH系列、ET系列、SBP系列等光伏储能

逆变器产品得到应用。

自设立以来，发行人积极响应新能源领域的市场需求，持续增加在产品技术创新、

研发方面的投入，从单纯的新能源电力电源设备企业向具备发电监测、光伏储能、调节

电力需求的波峰波谷、负载用电需求数据收集功能的能源互联网方向发展。目前，发行
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人已经掌握并离网无缝切换技术、新能源汽车与电网能量互联技术、离网型微网控制技

术、储能逆变器能量管理技术、物联网设备数据采集技术等新能源、储能变换、能源互

联网等领域的相关核心技术，相关技术已应用在发行人相关产品中。发行人已在新能源

电力电源设备领域深耕逾十载，建立了一套有效的研发体系，长期从事光伏新能源电力

电源设备领域产品、技术、解决方案的研究，具备持续的研发投入能力。

2、发行人核心技术及研发情况

发行人拥有的核心技术均为自主研发，具有完全的自主知识产权。发行人掌握的核

心技术情况如下：

（1）光伏并网逆变器相关技术

并网逆变器是太阳能发电的主要核心部件，连接光伏组件与电网，既要检测和识别

系统安全，亦需要高效率完成光伏发电到电网电力的转换，技术涉及到最大功率追踪技

术、电力电子变换技术、系统检测技术、并网技术、转换效率提升技术等。具体如下：

序

号
名称 行业现状 发行人现状及技术先进性 技术保护情况

1

高效宽电

压输入范

围高频隔

离并网逆

变技术

薄膜太阳能电池组件由于

其自身特性的原因，在并网

发电时，需要在组件端和电

网端之间进行电气隔离。传

统单相隔离逆变器，存在直

流输入电压范围窄，转换效

率低的问题

本技术创新性地采用自主研发的

高频软开关 DC/DC拓扑电路，实

现逆变器高效转换和隔离功能。同

时采用自主研发的升降压拓扑电

路，实现单相逆变器超宽输入电压

范围。该技术使逆变器更好地适配

了薄膜太阳能组件发电系统，实现

了超宽直流输入电压目标，同时提

高了系统转换效率

1、高频隔离串联谐振

多电平双向充电装置

（ 实 用 新 型 ：

201720666006.1）
2、双向隔离 DC/DC
电路及其采用的控制

方法（发明专利：

201811323153.4）
3、一种高效率的分段

逆变电路拓扑结构

（ 实 用 新 型 ：

201220328736.8）

2

多路输入

光伏逆变

器绝缘阻

抗检测技

术

传统光伏阵列对地绝缘阻

抗检测方法应用在多路输

入逆变器产品时，存在检测

电路复杂、元器件繁多以及

检测结果偏差较大等诸多

弊端，不仅造成了产品成本

的上升，检测结果偏差较

大，且容易造成现场端发电

推迟或者机器损坏

本技术针对多路组串接入光伏逆

变器，具有检测电路简单，检测结

果准确性高特点，同时还解决了光

伏储能逆变器在弱光或者无光条

件下的检测难题。该技术可提高系

统接地故障的识别准确率，避免由

于系统接地异常导致的逆变器失

效，使用该检测技术的逆变器检测

电路简单、元器件少、检测结果精

度高，有广泛适应性

1、用于光伏逆变器的

绝缘阻抗检测电路

（ 实 用 新 型 ：

201520337209.7）
2、多路 MPPT 输入

光伏逆变器的绝缘阻

抗检测装置及方法

（ 发 明 专 利 ：

201510789453.1）

3
单相五电

平逆变控

制技术

传统逆变器单相通常采用

两电平或者三电平逆变器

电路拓扑，在转换效率的提

升上存在瓶颈

本技术创造性发明了新的控制和

调制方法，解决了单相五电平逆变

电路共模漏电流大的问题，可实现

五电平单相逆变器的稳定并网控

1、五电平低共模漏电

流单相光伏并网逆变

器及光伏并网系统

（ 实 用 新 型 ：
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序

号
名称 行业现状 发行人现状及技术先进性 技术保护情况

制。本技术具有可靠性高、大幅提

高转换效率的特点，利用该技术开

发的逆变器最高转换效率可达
98.6%

201720291973.4）
2、单相五电平变换器

（ 实 用 新 型 ，

201720832662.4）
3、飞跨电容五电平逆

变器和新能源发电系

统 （ 实 用 新 型 ：

201720867954.1）

4 超高效率

变换技术

目前常见单相逆变电路拓

扑，分单级与双级逆变变

换。针对单级逆变系统，无

论何种拓扑，存在转换效率

瓶颈；针对双级逆变系统，

当输入直流电压降低，直流

升压电路损耗增加，整机效

率变低

本技术可克服现有技术存在的问

题，提供一种高效率的分段逆变电

路拓扑结构，可以实现单工作周期

内单级和双级工作模式的灵活切

换，既能提高双级系统的效率，又

能提高单级最大转换效率，实现超

过 0.5%的转换效率提升

一种高效率的分段逆

变电路拓扑结构（实

用 新 型 ：

201220328736.8）

5
硅-碳化硅

（Si-SiC）
并联技术

硅材料（Si）功率开关器件

的特性是开关损耗随频率

增高而指数增高，导通损耗

与电流大小成正比；SiC 功

率开关器件的特性是开关

损耗在较高频率下可以保

持很小，导通损耗与电流大

小的平方成正比。传统做法

是使用 Si 或者 SiC 器件，

无法兼顾两者优势

本技术将 SiC 器件的低开关损耗

特性与 Si 器件的低导通损耗特性

组合，辅以特定的时序逻辑电路，

实现软开关的效果，元器件损耗降

低超过 40%，显著提高逆变器的转

换效率。本技术属于器件级的技术

革新，提升光伏系统发电量的同时

提高了光伏系统的光功率利用率，

同时对 Si、SiC 功率开关器件后续

开发具有指导性意义

技术机密

6 变频调制

技术

开关电源里两大调制方式

为频率调制和脉宽调制，传

统电源均采用单一的调制

方式

本技术在充分掌握光伏逆变器工

作特性的情况下，采用主体为脉宽

调制，在特定的条件下转为频率调

制，降低开关频率，能有效减小开

关损耗，大幅提升逆变器加权转换

效率，达到减小元器件损耗、提高

光伏逆变器加权转换效率的效果。

该技术能够提高加权转换效率

0.3%以上

1、改善三相光伏逆变

器输出电流谐波特性

的 PWM 调 制方 法

（ 发 明 专 利 ，

201710559849.6）
2、一种混合调制方法

及其实现方法（发明

专 利 ，

201910202761.8）

7

基于多点

判断的智

能光伏最

大功率跟

踪技术

传统光伏逆变器采用扰动

观察法或者增量电导法来

实现光伏阵列的最大功率

点追踪，前者由于需要一直

扰动无法稳定工作在最大

功率点；后者计算电导对电

压电流传感器和采样电路

的精度要求非常高，导致元

器件成本和电路设计复杂

度增加

本技术采用多点交叉及变步长算

法，不要求高精度的元器件和采样

电路，同时能提高静态追踪效率

0.5%，动态追踪效率也能得到显著

提高

1、一种最大功率点追

踪方法（发明专利，

ZL201810896228.1）
2、无电流传感器的多

路 MPPT 追踪方法

（ 发 明 专 利 ：

201510237488.4）

8
逆变器并

机运行谐

振抑制技

逆变器在弱电网条件下多

机并网时（尤其偏远农村末

端电网），有引起谐振导致

本技术开创性地引入自适应虚拟

阻抗网络算法，不额外增加元器

件，且具有广泛自适应性，能根据

1、一种抑制高阻抗谐

振的控制方法、装置

及系统（发明专利：
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序

号
名称 行业现状 发行人现状及技术先进性 技术保护情况

术 脱网停止发电的风险。传统

解决方法系在电网端或逆

变器侧增加谐振抑制器件，

既增加了并网成本，亦增加

了并网难度，并且各处电网

阻抗并不一致导致方案不

具备一致性，可行性大大降

低

现场电网环境自主调整虚拟阻抗

参数并予以匹配，有效提高了逆变

器的电网适应性，保障了并网系统

的发电量。该技术能有效增强逆变

器可靠性和系统稳定性，解决在弱

电网情况下多台逆变器同一点并

网引起谐振导致脱网的问题

201610389261.6）
2、谐振自适应控制装

置 （ 实 用 新 型 ：

201521004470.1）
3、光伏并网逆变器多

机并联运行协调控制

方法（发明专利：

201610194509.3）

9

继电器闭

合时间智

能检测技

术

继电器是组串式逆变器与

电网间的断开装置，是保障

逆变器能与电网断开的安

全装置。传统的逆变器需在

固定的时刻控制继电器开

通关断，而由于继电器个体

之间存在差异性，导致大量

继电器不在触点间电压为

零时吸合，导致冲击电流产

生，影响继电器的使用寿

命，从而增加逆变器的失效

率，影响并网系统的发电量

本技术创新性在继电器的生命周

期内实时检测其闭合时间，在继电

器闭合时间特性随着生命周期发

生变化时，本技术也能确保每次继

电器都在触点间电压为零时吸合，

避免了继电器闭合时冲击电流，可

有效提升继电器使用寿命

1、一种继电器闭合时

刻检测方法（发明专

利：201510266579.0）
2、一种继电器驱动控

制电路（实用新型：

201821273099.2）
3、继电器驱动电路和

应用其的电力设备

（ 实 用 新 型 ：

202021750643.5）

10
组件级快

速 关 断
RSD

组件级的快速关断功能

RSD 是为了保障业主、运

维人员和消防员的被动保

护措施。首先在北美的

NEC690.12中提出，而我国

也开始逐步重视运维过程

中的安全问题，在《关于加

强分布式光伏发电安全工

作的通知（征求意见稿）》

中提出了这一要求。

本技术创新性主要是维持组串式

的结构不变，在组件与组件之间加

入组件级别的电子或物理关断器

件，即使组件电流的大幅提升，在

逆变器发生故障的时候，脱网的时

候，快速降低直流侧即组件的电压

至安全电压的范围内，保障人员在

灭火过程中没有触电的风险。

技术机密

11
AFCI 直流

拉弧检测

技术

光伏系统的拉弧检测功能

首先是在美国国家电气规

范中 NEC 提出的，要求系

统电压超过 80V 的光伏系

统就要配备受其认可的直

流 电 弧 断 路 器 。 同 时

UL1699B也对 NEC进行了

补充，在检测到拉弧发生的

情况下，2秒内关断系统。

本发明公开了一种直流电弧数据

的生成方法、装置及存储介质，适

用于数据增强技术领域。将实际直

流电弧数据训练生成网络，根据隐

空间采样得到隐变量，将隐变量输

入至当前生成网络得到初始生成

数据；根据实际直流电弧数据随机

采样得到电弧数据，并与初始生成

数据进行线性插值得到梯度惩罚

项数据；将梯度惩罚项数据输入至

对抗网络模型进行梯度回传和参

数更新得到生成网络参数数据；直

至生成网络参数数据收敛得到最

终生成网络，进而得到生成数据以

作为大量的直流电弧检测数据，解

决了现有的人工采集数据困难和

数量少的问题，降低时间资源和人

力成本

1、一种直流电弧数据

的生成方法、装置及

存储介质（发明专利：

2022104352697）
2、一种光伏直流电弧

故障识别装置、识别

方法及光伏系统（发

明 专 利 ：

2022102070323）
3、分布式电弧检测系

统、具有其的光伏系

统及电弧检测方法

（ 发 明 专 利 ：

202111615254.0）
4、电池拉弧检测方

法、装置和电池储能

系统（发明专利：

202110045797.7）
5、一种光伏直流电弧
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故障识别装置、识别

方法及光伏系统（发

明 专 利 ：

ZL202210207032.3）

（2）储能变换技术

鉴于传统的光伏发电系间歇性能源，只能日间并网馈电，为提高资源的利用效率，

储能型产品可适应光伏逆变器的市场需求，改变单一日间发电、用电的结构性问题。储

能系统在家庭户用、工商业领域应用广泛，实现自发自用、削峰填谷等功能。储能系统

的推广将对传统的集中式供电体系产生变革。发行人拥有的储能变换领域核心技术如下：

序

号
名称 行业现状 发行人现状及技术先进性 技术保护情况

1 并离网无缝

切换技术

并离网切换时间是储

能逆变器非常重要的

一项技术指标，并离

网切换时间越短，技

术难度越大，达到半

工频周期的切换时间

才能实现负载不间断

供电，也就是 UPS 级

（毫秒级），目前行

业内基本都还停留在

EPS技术级别（秒级）

毫秒级的并离网切换的实现，除了需

攻克如下两项技术难关：一是要对逆

变器模式进行快速切换，从并网的电

流源模式切换到离网的电压源模式，

二是蓄电池充放电模式快速切换，从

并网充电模式切换到离网放电模式。

同时还需借助电网掉电快速侦测算

法、继电器阵列控制逻辑。发行人已

经掌握并离网无缝切换技术，在发行

人储能产品中批量应用

1、储能逆变器快速离

网检测方法（发明专

利：201711102527.5）
2、一种并离网切换装

置 （ 实 用 新 型 ：

202120009327.0）

2 离网模式多

机并联技术

带离网、并网双模式

工况的逆变器在行业

内并不普及，只有个

别企业掌握此技术。

同时，拥有双模式工

况的逆变器通常只支

持并网模式下的并

联，而不支持离网模

式并联

并网模式下的多机并联比较简单，因

为逆变器的输出端均接至同一电网，

且为电流源输出模式，只要抑制多机

谐振即可。但离网模式下为电压源模

式，模型比较复杂，实现难度较大。

该技术采用下垂功率控制、双阶广义

积分滤波、虚拟阻抗等技术，实现无

通信多机离网并机运行。此技术已在

单相储能逆变器中应用

光伏储能逆变器离网

MPPT 扰动方法（发

明 专 利 ：

201510237272.8）

3
储能型逆变

器交流母线

耦合技术

目前已装的绝大部分

户用逆变器均为光伏

并网型逆变器，光伏

所发的电自发自用、

余电上网，均属单机

应用，无法把分散的

系统串联起来

交流母线耦合指的是光伏的能量通

过交流电网给区域内的蓄电池充电

或者负载供电。从储能逆变器单机来

看可以实现家庭的自发自用，自给自

足，减少对电网的依赖，但是借助交

流母线耦合技术，辅以云平台技术，

则可把分散的独立系统有机的串联

起来，实现能源区域互联

技术机密

4 直流母线能

量控制技术

行业内较少采用直流

母线技术进行区域互

此直流母线能量控制技术包含两个

层面内容：①储能逆变器内部的直流

1、一种应用于直流母

线系统的保护装置
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联，实现能量共享 母线能量控制技术；利用此技术实现

能量的路由功能，比如何时充电、何

时放电等等。②系统级的直流母线能

量控制技术；此技术主要解决自发自

用及电表后能源共享问题，且对电网

无任何冲击。结合 DC/DC、DC/AC
模块化技术实现户与户之间的能量

调度和资源共享。同时随着直流负载

的普及，家庭负载可以直接连接在此

直流母线上。主要攻克了如下几个技

术难点：解决环流问题、母线电压控

制功率大小和流向问题

（ 实 用 新 型 ：

CN202120009310.5）

5
新能源汽车

与电网能量

互联技术

目前行业内光伏与电

动汽车的结合更多的

是采用交流充电方

式，光伏直流电需先

转换成交流电，再给

电动汽车充电，而且

是单向流动，电动汽

车内的能量无法放电

给家庭使用

Vehicle-to-Grid 车辆到电网，该技术

描述了电动汽车和电网的关系。发行

人的储能逆变器已经实现新能源汽

车与电网互联能量控制技术，能完成

电动汽车与电网间的互动。典型应用

场景：夜间用电高峰，可以把电动汽

车里面能量通过储能逆变器放出，供

家庭负载使用。当夜间用电低谷时电

网给电动汽车充电（甚至日间存储下

来的光伏能量也可通过额外的储能

电池给车充电），满足次日出行需求，

实现低成本用电

技术机密

6 离网型微网

控制技术

目前行业内的微网技

术大部分采用的并网

型微网技术，相对简

单。离网型微网技术

则较难，系统稳定性

要求较高。行业内较

少厂家能实现该应用

要求

传统的并网逆变器运行要依赖电网，

当电网停电时则系统无法工作，造成

能量的浪费，但是储能逆变器采用电

压源、电流源双输出技术，当电网停

电时一方面光伏能量可以给蓄电池

充电，另一方面也可提供电压源支

撑，其他并网逆变器接入此电压源，

构成一个微网系统。此技术的关键在

于模式的切换以及投切载时系统的

稳定性控制

技术机密

7
储能逆变器

能量管理技

术

目前行业内关于能量

管理基本采用总线通

信方式，电表作为反

馈数据来控制功率，

而通过母线电压进行

实时功率控制的方案

较少，在响应时间和

功率精度方面表现不

佳

EMS 能量管理是储能逆变器的能量

核心控制算法。储能逆变器是一个多

端口的能量路由器，包括光伏、蓄电

池、电网、负载等。蓄电池何时充放

电，何时馈电给电网，何时从电网买

电，上述复杂逻辑均由 EMS 完成。

系统具有自发自用工作模式和分时

控制模式，在自发自用工作模式下，

实时检测负载的功率参数并传给储

能逆变器，储能逆变器根据负载的功

率决定蓄电池的工作状态。在分时控

制模式下，向储能逆变器输入控制命

令，控制命令中包含时间区间信息和

功率数据信息，储能逆变器根据控制

命令控制蓄电池工作状态。目前此技

光伏储能逆变器能量

管理方法（发明专利：

201510237157.0）
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术已经应用于发行人所有储能型产

品。发行人的能量管理技术处于行业

领先水平，尤其是响应时间、功率精

度参数，具有较强的技术优势

（3）智慧能源管理平台

光伏逆变器和储能逆变器作为光伏系统和储能系统的核心设备，同时也是智慧能源

管理系统的基础。SEMS智慧能源管理系统一方面采集并网系统和储能系统的运行数据，

另一方面通过物联网设备和技术采集系统其他数据。采集数据后，管理系统对电站和系

统的数据进行整理、分析和相关业务开发。智慧能源管理平台的相关核心技术如下：

序

号
名称 行业现状 发行人现状及技术先进性 技术保护情况

1

物 联 网

设 备 数

据 采 集

技术

针对大量终端、多

协议的物联网设备

采集服务，传统做

法系开发具有不同

地址、不同协议的

数据采集服务。其

弊端在于高并发时

存在性能问题，影

响数据处理速度和

用户访问体验，并

且维护成本高

发行人的采集技术实现了高效的负载均衡方

案，解决高并发性能问题，并且实现灵活协

议适配功能，兼容各种协议，降低维护成本。

通过该技术智慧能源管理系统实现多种通信

协议，并能及时响应海量设备数据请求。系

统实时采集现场端并网逆变器产品、储能逆

变器产品和光伏系统的数据，通过友好的交

互体验展现给用户，让用户实时掌握其能源

系统的运行情况

软件著作权：1、小固

云窗软件[简称：小固

云窗]V1.0.0，登记号：
2018SR219585
2、固德威智慧能源管

理系统软件（PC版）

V1.0.0 ， 登 记 号 ：
2018SR456725
3、固德威智慧能源管

理系统软件（IOS 版）

[ 简 称 ： 小 固 云

窗]V1.0.0，登记号：
2018SR456734
4、固德威逆变器监控

软件 V1.0，登记号：
2011SR088007
5、固德威线上交易平

台 V1.0，登记号：
2019SR0175331

2
逆 变 器

海 量 数

据技术

传统的做法采用关

系数据库存储数

据，存在单机存储

容量受限、访问性

能差、数据路由不

够灵活等问题

发行人的海量数据技术实现灵活的数据路

由、高效的分布式存储和访问，基本没有容

量限制。数据平台存储海量逆变器运行数据，

高并发、高速率读写、传输数据，作为实现

能源互联网的技术基础。通过该技术智慧能

源管理系统可有效提升数据存储效率、数据

响应速度，提升用户使用体验

3
光 伏 发

电 预 测

技术

当前行业内公司较

少涉足该技术领域

发行人的光伏发电预测技术，采用高精度气

象数据，并且根据各区域特点，采用不同的

AI算法建立光伏发电预测模型，可实现预测

的高准确性。该技术根据气象以及逆变器历

史发电数据，预测逆变器发电功率和发电量，

并能基于此对电站发电异常进行检测，作为

实现能源合理调配的技术基础。该技术可应

用于智慧能源管理系统，实现监管方对地面

电站的技术要求，同时用户可提早发现电站

发电异常，减少发电损失

4
光 伏 系

统 自 适

应技术

随着运维电站量的

增长，电站的运维

难度逐渐扩大，造

本发明公开了一种智能光伏系统、光伏逆变

器、Boost电路及其自适应控制方法，其中，

所述自适应控制方法包括检测 Boost电路的

1、智能光伏系统、光

伏逆变器、Boost电路

及其自适应控制方法
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成运维成本增加，

运营难度加大。

当前电感值，并根据所述当前电感值确定

Boost电路的 PI参数更新值，从而将所述 PI
参数更新值代替 Boost 电路的初始 PI 参数

值，从而动态控制 Boost电路的电感电流。

本发明提供的技术方案能够实时或定时检测

电感而防止硬件过流

（ 发 明 专 利 ：

CN202210207688.5）
2、谐振自适应控制

装置（实用新型：

201521004470.1）

（六）现有业务发展安排及未来发展战略

1、发行人现有业务发展安排

发行人长期致力于太阳能、储能等新能源电力电源设备的研发、生产和销售，并致

力于为家庭、工商业用户及地面电站提供智慧能源管理等整体解决方案。发行人是一家

以新能源电力电源设备的转换、储能变换、能源管理为基础，以降低用电成本、提高用

电效率为核心，以能源多能互补、能源价值创造为目的，集自主研发、生产、销售及服

务为一体的高新技术企业。发行人拥有电力电子、新能源控制、能量管理、储能变换、

海量数据采集存储和应用等领域的相关核心技术，主营业务产品包括光伏并网逆变器、

储能产品以及户用系统。

发行人顺应行业发展趋势，以客户需求为导向开展研发。发行人坚持“生产一代、

开发一代、储备一代、预研一代”的研发方针，保持研发工作的连续性和前瞻性。发行

人立项委员会通过分析行业技术的发展趋势、进行市场分析调研，开展主导性的前瞻先

发研究，重点进行能源转换、电力电子、储能、能源互联网等领域核心技术的研发。除

此之外，发行人在与客户的合作过程中，与客户技术部门同步沟通，深入了解客户特点，

快速响应市场需求，开发符合客户需求的新产品。

为实现公司经营业绩稳步增长的目标，发行人经营计划将围绕以下方面开展：

（1）技术研发计划

发行人将围绕光伏逆变器及智慧能源的领域，以市场为导向，进行技术开发和产品

创新。以现有研发基础为平台，根据市场需求，研究尚未涉足的技术领域，进行衍生拓

展。

（2）产品开发计划

随着发行人在基础技术研发上的完成了阶段性积累，下一步要将基础技术快速堆叠



固德威技术股份有限公司 募集说明书（修订稿）

1-1-43

组合成多样的产品矩阵，来满足逆变器市场多样的客户需求。并且要集中资源做好相应

的典型应用，将研发技术快速转化为商业化应用落地，开拓新的利润增长点。

（3）市场开发规划

截至报告期末，发行人与众多客户已经形成长期稳定的合作关系。基于目前已开拓

市场的基础上，发行人将继续加大海外市场的拓展，尤其是欧洲、大洋洲、美洲、亚太

等主要市场的国家和地区。同时，发行人将以技术为驱动力，推动客户接受新的技术应

用，从而在全球范围内建立起自身的市场竞争优势。

（4）人才发展规划

人才是公司发展的核心资源，为了实现发行人总体战略目标，发行人将根据发展阶

段进行组织结构调整，制定一系列科学的人力资源开发计划，进一步建立完善的培训、

薪酬、绩效和激励机制，形成持续的股权激励计划，最大限度的发挥人力资源的潜力，

为公司的可持续发展提供人才保障。

2、发行人未来发展战略

全球能源正在发生重大的变革，变革的本质是高比例的利用可再生能源、清洁能源，

向着习总书记制定的“碳达峰、碳中和”目标而努力。现存电网及未来的能源网络都在

电力电子化、数字化、智能化，在这个时代背景下，发行人将坚持以电力电子技术的发

展为基础，通过在新能源的转换技术、储能技术和智慧能源管理系统平台等领域持续开

拓创新，致力成为智慧能源系统整体解决方案提供商，并将发行人的相关产品和解决方

案覆盖至全球，携手电网、社区、客户共同开启智慧能源新时代。发行人未来的发展战

略为：

（1）在新能源的转换技术领域持续开拓创新，不断丰富和完善光伏并网逆变器产

品序列。紧跟太阳能组件、电站系统的技术发展趋势，结合不同国家和地区对产品的差

异性需求，开发符合当地特殊需求的逆变器产品，纵向提升技术水平，横向扩展产品系

列，实现全面覆盖。

（2）以全球储能系统安装应用为基础，持续深耕储能领域相关技术。丰富和完善

户用储能系统产品序列，针对不同国家的需求开发匹配的产品。同时，发行人将持续推

进工商业储能和其他形式的储能系统的产品开发和系统方案设计，积极推进发行人储能

技术在各种场景的应用。
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（3）在现有智慧能源管理系统版本的基础上，综合运用物联网技术，利用发行人

的各类数据采集设备，接入风电、充电等多种发电和用电设备数据，结合大数据分析和

云计算技术，促进系统内各能源生产和应用的互联互通、区域自治、智能管理调度，最

终形成以电力为核心的能源互联网生态系统解决方案。

二、本次证券发行概要

（一）本次发行的背景和目的

1、本次向特定对象发行股票的背景

（1）“双碳”战略目标促进清洁能源发展

在全球气候变暖及化石能源日益枯竭的大背景下，可再生能源开发利用日益受到国

际社会的重视，大力发展可再生能源已成为世界各国的共识。《巴黎协定》的生效凸显

了世界各国发展可再生能源产业的决心。

随着“低碳环保”的发展，国家在环境污染和节能减排上也愈发的重视。2020年 9

月 22日，在第七十五届联合国大会一般性辩论上，中国政府郑重宣告，中国“二氧化

碳排放力争于 2030年前达到峰值，努力争取 2060年前实现碳中和”。随着“双碳”战

略的推进，清洁能源在能源结构中的占比日益提升，亦成为未来能源发展的重要趋势。

（2）光伏行业成本下降驱动规模增长迅速

为实现上述目标，发展可再生能源势在必行。各种可再生能源中，太阳能以其清洁、

安全、取之不尽、用之不竭等显著优势，已成为发展最快的可再生能源。开发利用太阳

能对调整能源结构、推进能源生产和消费革命、促进生态文明建设均具有重要意义。

过去十多年来，全球光伏发电成本显著下降，2020年我国光伏发电平均上网价已

经降至 0.35元/千瓦时，预计“十四五”期间将降至 0.26元/千瓦时以下，低于大部分煤

电价格，推动光伏发电占比的不断提升。

根据国际可再生能源机构 IRENA 的数据，2020 年全球光伏新增装机量已经达到

130GW，全球累计装机容量则已经达到 707.50GW，预计 2050年全球光伏累计装机量

将超过 14,000GW，光伏装机量的发展空间巨大。在双碳战略目标和能源转型升级的大

趋势下，光伏行业将迎来最佳的发展契机。
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（3）逆变器细分领域市场前景广阔

作为光伏产业链终端的核心设备，光伏逆变器的市场出货量直接受益于下游光伏发

电装机量的增长。在全球光伏发电新增装机规模快速增长的背景下，光伏逆变器的市场

出货量也持续增加。

根据Wood Mackenzie数据，2020年在疫情冲击、经济增长放缓的大背景下，光伏

新增装机量依然实现了逆势增长，相应的光伏逆变器出货量达 185GW，同比增长 45%，

2021年进一步增长至 200GW；根据 IHS Markit数据，预计至 2025 年全球光伏逆变器

新增及替换整体市场规模将有望达到 401GW，2020-2025年均复合增长率达 21%，继续

保持较高增长速度。

2、本次向特定对象发行股票的目的

（1）积极响应国家“双碳”战略目标，把握行业市场机遇

2020年 9月 22日，中国政府在第七十五届联合国大会一般性辩论上表示，中国将

提高国家自主贡献力度，采取更加有力的政策和措施，二氧化碳的碳排放力争于 2030

年前达到峰值，努力争取到 2060年前实现碳中和。

2021年 5 月 11日，国家能源局发布了《关于 2021年风电、光伏发电开发建设有

关事项的通知》，上述文件中指出 2021年风电、光伏发电发电量占全社会用电量的比

重达到 11%左右，同时要求落实 2030年非化石能源占一次能源消费比重达到 25%左右，

风电、太阳能发电总装机量达到 12亿千瓦以上等目标。

2021年 9月 22日，中共中央、国务院印发《关于完整准确全面贯彻新发展理念做

好碳达峰碳中和工作的意见》，要求深入贯彻习近平主席生态文明思想，立足新发展阶

段，贯彻新发展理念，构建新发展格局，坚持系统观念，处理好发展和减排、整体和局

部、短期和中长期的关系，把“碳达峰、碳中和”纳入经济社会发展全局，以经济社会

发展全面绿色转型为引领，以能源绿色低碳发展为关键，加快形成节约资源和保护环境

的产业结构、生产方式、生活方式、空间格局，坚定不移走生态优先、绿色低碳的高质

量发展道路，确保如期实现“碳达峰、碳中和”的远期目标，并提出实现碳达峰、碳中

和目标的过程中，要坚持“全国统筹、节约优先、双轮驱动、内外畅通、防范风险”的

工作原则。

本次募集资金投资项目积极响应国家“双碳”战略目标及相关产业政策的号召，通
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过生产光伏并网逆变器、储能逆变器及储能电池以满足光伏产业快速增长及光伏发电系

统技术变革升级的需求，缓解市场供需不平衡的矛盾，推动光伏行业高质量发展，助力

早日实现“双碳”战略目标。

（2）提升公司逆变器产能规模，增强公司盈利能力和行业竞争力

在我国 2030年碳达峰、2060年碳中和目标的推动下，光伏产业进入蓬勃发展的阶

段。作为光伏产业链终端的核心设备，光伏逆变器的市场出货量直接受益于下游光伏发

电装机量的快速增长，呈现持续增加的发展态势。根据Wood Mackenzie数据，预计到

2025年全球光伏逆变器市场空间将达到 300GW，对应市场规模达 180亿美元，目前产

能供给仍有较大缺口，行业前景广阔。

发行人本次募集资金投资项目对应为对光伏并网逆变器、储能逆变器的产能提升及

下游储能电池的产能建设，有利于发行人进一步稳固逆变器领域市场地位并开拓新的市

场细分领域。募集资金投资项目建设完成后，发行人可以有效提高供给能力，为自身逆

变器业务发展提供可靠、有力的产能保障，在储能产品领域获得新的盈利增长点，有利

于提高行业内公司市场占有率，增强可持续盈利能力和行业竞争力。

（3）补充流动资金，积极应对行业快速发展趋势并增强公司抗风险能力

本次向特定对象发行股票募集资金将部分用于补充流动资金，有利于在产能不断提

升背景下发行人日常运营资金压力的缓解，保障了发行人研发创新及业务扩张等活动的

持续正常开展，可进一步优化公司的财务结构，有利于降低公司财务风险，提高发行人

的偿债能力和抗风险能力，保障公司的持续稳定发展。

（二）发行对象及与发行人的关系

1、发行对象

本次发行的发行对象为不超过 35名符合中国证监会、上海证券交易所规定条件的

投资者，包括符合规定条件的证券投资基金管理公司、证券公司、财务公司、资产管理

公司、保险机构投资者、信托公司、合格境外机构投资者以及其他合格的投资者等。其

中，证券投资基金管理公司、证券公司、合格境外机构投资者、人民币合格境外机构投

资者以其管理的 2只以上产品认购的，视为一个发行对象；信托公司作为发行对象的，

只能以自有资金认购。
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最终发行对象由发行人董事会及其授权人士根据股东大会授权，在发行人取得中国

证监会对本次发行予以注册的决定后，与主承销商按照相关法律、法规和规范性文件的

规定及本次发行申购报价情况，遵照价格优先等原则协商确定。若国家法律、法规及规

范性文件对本次发行对象有新的规定，公司将按新的规定进行调整。

所有发行对象均以人民币现金方式并按同一价格认购本次发行的股票。

2、发行对象与公司的关系

截至本募集说明书签署日，发行人本次向特定对象发行股票尚无确定的发行对象，

因而无法确定发行对象与发行人的关系。发行人将在本次发行结束后公告的发行情况报

告书中披露发行对象与发行人的关系。

（三）发行证券的价格或定价方式、发行数量、限售期

1、发行股票的种类和面值

本次向特定对象发行股票的种类为境内上市人民币普通股（A股），每股面值为人

民币 1.00元。

2、发行方式和发行时间

本次发行采取向特定对象发行股票方式，发行人将在通过上交所审核并取得中国证

监会同意注册的批复后，在有效期内择机向特定对象发行股票。

3、定价基准日、发行价格及定价原则

本次发行的定价基准日为发行期首日，发行价格不低于定价基准日前二十个交易日

公司股票交易均价的百分之八十（定价基准日前二十个交易日股票交易均价=定价基准

日前二十个交易日股票交易总额/定价基准日前二十个交易日股票交易总量）。

若国家法律、法规对向特定对象发行股票的定价原则等有最新规定，公司将按最新

规定进行调整。若公司股票在定价基准日至发行日期间发生派息、送股、资本公积转增

股本等除权、除息事项，本次发行价格将作相应调整。具体调整方法如下：

派发现金股利：P1=P0-D

送股或转增股本：P1=P0/(1+N)

派发现金股利同时送股或转增股本：P1=(P0-D)/(1+N)
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其中：P0为调整前发行价格，D为每股派发现金股利，N为每股送股或转增股本数，

P1为调整后发行价格。

最终发行价格将在本次发行通过上交所审核并取得中国证监会同意注册的批复后，

按照相关法律、法规、规章及规范性文件的规定和监管部门的要求，由公司董事会及其

授权人士根据公司股东大会的授权与保荐机构（主承销商）按照相关法律、法规和规范

性文件的规定及发行对象申购报价情况，遵照价格优先等原则协商确定。

4、发行数量

本次向特定对象发行股票的数量按照募集资金总额除以发行价格确定，且不超过本

次发行前发行人总股本的百分之三十。

最终发行数量由董事会及其授权人士根据股东大会的授权，在发行人取得中国证监

会对本次发行予以注册的决定后，与主承销商按照相关法律、法规和规范性文件的规定

协商确定。若按目前发行人总股本测算，本次向特定对象发行股票数量不超过 3,696万

股。

在本次发行首次董事会决议公告日至发行日期间，发行人如因送股、资本公积转增

股本、限制性股票登记或其他原因导致本次发行前发行人总股本发生变动的，则本次向

特定对象发行股票的数量上限将进行相应调整。

若国家法律、法规及规范性文件对本次发行的股份数量有新的规定或中国证监会予

以注册的决定要求调整的，则本次发行的股票数量届时相应调整。

5、募集资金规模及用途

本次向特定对象发行股票的募集资金总额不超过人民币 249,980.00 万元（含本数），

扣除发行费用后拟用于以下项目：

单位：万元

序

号
项目名称 项目总投资额 募集资金拟投入金额

1 年产 20GW并网逆变器及 2.7GWH储能电池生产

基地建设项目
126,709.11 126,700.00

2 年产 20GW并网、储能逆变器及 1.8GWH储能电

池生产基地建设项目
87,287.86 87,280.00

3 补充流动资金 36,000.00 36,000.00

合计 249,996.97 249,980.00
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本次发行的募集资金到位前，发行人可根据募集资金投资项目的实际情况以自筹资

金先行投入，并在募集资金到位后根据相关法律法规的程序予以置换。

本次发行的募集资金到位后，若本次实际募集资金净额少于上述募集资金拟投入金

额，发行人将对上述项目的募集资金投入金额进行适当调整，募集资金不足部分由发行

人以自筹资金解决。

6、限售期

本次发行完成后，发行对象认购的股份自发行结束之日起六个月内不得转让。本次

发行完成后至限售期满之日止，发行对象取得的本次向特定对象发行的股份因公司送股、

资本公积转增股本等原因增加的股份，亦应遵守上述限售安排。

限售期届满后，该等股份的转让和交易按照届时有效的法律、法规和规范性文件以

及中国证监会、上交所的有关规定执行。

（四）本次发行是否构成关联交易

截至本募集说明书签署日，本次发行尚未确定具体发行对象，控股股东、实际控制

人及其控制的关联人不参与本次认购，最终是否存在因关联方认购公司本次向特定对象

发行 A股股票构成关联交易的情形，将在发行结束后公告的发行情况报告书中予以披

露。

（五）本次发行是否将导致公司控制权发生变化

截至本募集说明书签署日，发行人总股本为 12,320 万股。黄敏直接持有发行人

30.97%的股份，并通过苏州合众聚德投资企业（有限合伙）间接控制发行人 3.50%的股

份，故黄敏通过直接和间接方式合计控制发行人 34.47%的股份，为发行人的控股股东、

实际控制人。

按照本次发行上限 3,696万股测算，本次发行完成后发行人实际控制人黄敏直接及

间接控制发行人股份比例为 26.51%，仍为本公司的控股股东、实际控制人，本次发行

不会导致发行人控制权发生变化。

（六）本次发行方案取得有关主管部门批准的情况以及尚需呈报批准的程序

本次发行已经 2022年 6月 16日公司第三届董事会第二次会议、2022年 7月 4日

2022年第四次临时股东大会及2022年 11月 16日公司第三届董事会第八次会议审议通
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过，尚需获得上海证券交易所审核通过并经中国证监会作出予以注册决定。

三、董事会关于本次募集资金使用的可行性分析

（一）本次募集资金投资项目的概况

为充分发挥自身技术和管理优势，进一步增强市场地位和行业竞争力，发行人本次

拟向特定对象发行 A 股股票募集资金用于进一步扩大产能和补充流动资金。本次募集

资金使用计划具体如下：

单位：万元

序

号
项目名称 项目总投资额 募集资金拟投入金额

1 年产 20GW并网逆变器及 2.7GWH储能电池生

产基地建设项目
126,709.11 126,700.00

2 年产 20GW并网、储能逆变器及 1.8GWH储能

电池生产基地建设项目
87,287.86 87,280.00

3 补充流动资金 36,000.00 36,000.00

合计 249,996.97 249,980.00

在本次发行募集资金到位之前，发行人将根据募集资金投资项目实施进度的实际情

况以自筹资金先行投入，并在募集资金到位后按照相关法规规定的程序予以置换。本次

发行的募集资金到位后，若本次实际募集资金净额少于上述募集资金拟投入金额，发行

人将根据实际募集资金净额以及募集资金投资项目的轻重缓急，按照相关法规规定的程

序对上述项目的募集资金投入金额进行适当调整，募集资金不足部分由公司以自筹资金

解决。

（二）本次募集资金投资项目与现有业务或发展战略的关系

本次向特定对象发行股票募集资金投资项目扣除相关发行费用后将用于“年产

20GW 并网逆变器及 2.7GWH储能电池生产基地建设项目”、“年产 20GW 并网、储

能逆变器及 1.8GWH储能电池生产基地建设项目”及补充流动资金，符合发行人的业

务发展方向和战略布局，投向科技创新领域。本次发行完成后，发行人的主营业务保持

不变，不存在因本次发行而导致的业务及资产整合计划。
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（三）本次募集资金投资项目的基本情况和经营前景

1、年产 20GW并网逆变器及 2.7GWH储能电池生产基地建设项目

（1）项目概况

①项目投资情况

项目名称 年产20GW并网逆变器及2.7GWH储能电池生产基地建设项目

实施主体 固德威电源科技（广德）有限公司

项目总投资 126,709.11万元

项目建设内容
项目达产年将实现扩产规模为并网逆变器20GW、储能电池2.7GWh生
产线，包括生产厂房及仓库、生产及办公设备，各类软硬件等

项目建设地点 安徽省宣城市广德市

②项目实施主体

本次募集资金投资项目的实施主体为广德固德威，其基本情况如下表所示：

项目 内容

公司名称 固德威电源科技（广德）有限公司

法定代表人 方刚

类型 有限责任公司（自然人投资或控股的法人独资）

成立日期 2017年 10月 12日

统一社会信用代码 91341822MA2PHBA69J

公司住所 广德经济开发区桐汭东路 208号

经营范围

许可项目：发电业务、输电业务、供（配）电业务；电气安装服务；

建设工程设计；建设工程施工；道路货物运输（不含危险货物）（依

法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动，具体经

营项目以相关部门批准文件或许可证件为准）一般项目：变压器、

整流器和电感器制造；配电开关控制设备制造；光伏设备及元器件

制造；输配电及控制设备制造；新型建筑材料制造（不含危险化学

品）；技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、技术转让、技

术推广；配电开关控制设备研发；新兴能源技术研发；光伏设备及

元器件销售；配电开关控制设备销售；智能输配电及控制设备销售；

充电桩销售；人工智能行业应用系统集成服务；太阳能发电技术服

务；建筑材料销售；技术进出口；货物进出口；储能技术服务；电

池制造；电池销售（除许可业务外，可自主依法经营法律法规非禁

止或限制的项目）

（2）项目实施的必要性

①增强规模效应，扩大市场份额，巩固公司行业领先地位
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发行人作为全球光伏逆变器制造领先的企业，在国际市场的市占率逐年攀升，根据

Wood Mackenzie 发布的《Final Global solar PV inverter market shares》研究报告，2019

年发行人在全球光伏逆变器市场的出货量位列第十一位，市场占有率为 3%，其中户用

储能逆变器市场份额占比超过 15%，位列全球第一；2020年发行人在全球光伏逆变器

市场的出货量位列第九位，市场占有率为 4%；2021年发行人全球光伏逆变器市场出货

量排名进一步上升至第五位，市场占有率为 6%。

凭借优异的产品性能和可靠的产品质量，发行人在德国、英国、澳大利亚、荷兰、

韩国、日本、美国等多个国家和地区积累了众多优质客户，并与客户形成了长期稳定的

合作关系。本项目实施后，通过扩建产能规模，满足光伏及储能行业增长需求的同时，

提升生产效率，增强规模化效应，强化竞争优势，从而进一步提高市场份额，巩固发行

人行业领先地位。

②提高生产自动化程度，提升生产效率和产品质量保证能力

随着以智能制造、数字技术为代表的新一轮产业变革迅猛发展，光伏产业的智能化、

自动化趋势也愈发明显，这也是各企业参与市场竞争的重要衡量依据。此外，发行人的

生产技术的不断突破革新，需要更加强大的生产能力和工艺，生产设备自动化升级已成

为必然的趋势。为了在未来日益激烈的市场竞争中不断提升自己的行业地位，发行人需

要在生产上加快升级、改进的步伐，顺应发展趋势，通过提高生产自动化水平，进一步

提升产品的产量和质量，降本增效。通过本项目的实施，发行人将引进更加先进的生产

设备、招聘优秀生产人员，完善生产机制。一方面，提高光伏逆变器和储能电池的生产

能力与生产效率，降低管理成本，增强发行人规模化生产能力和产品市场竞争力；另一

方面，更加优化资源配置，打造先进生产线，提高生产精度与产品质量的稳定性。

本项目建设将有利于发行人更好地满足下游市场对产品质量和数量的升级需求，增

强公司的行业竞争优势，扩大品牌影响力，提高公司的盈利能力。

③光伏行业高速发展背景下，储能电池市场迎来良好的发展机遇

发行人是光伏电力设备领域的领先企业，一方面，凭借长期以来在光伏领域研发投

入，发行人的产品质量与服务的市场认可度日益提升、品牌影响力亦有所增加；另一方

面，随着光伏发电装机量的增加，能源储蓄这一配套需求的提升已成为必然趋势，而储

能电池不但可以提高电力系统的运行稳定性、提高供电质量，亦可发挥电力调峰调频的
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作用，广泛地应用到发电侧、输电侧、用户侧、通信基站及电动船舶等各种应用场景。

未来随着储能技术的发展及国家的政策引导，储能电池产品甚至有望成为各应用场景的

光伏发电系统的必需品。

因此本项目建设抓住了这次能源革命背景下的市场机会，相应增加了储能电池的生

产规模，依靠发行人在光伏领域的专业度与影响力迅速开拓市场，有助于发行人的行业

竞争地位上升一个新的台阶。

（3）项目实施的可行性

①国家产业政策的大力支持为本次项目实施提供了政策保障

随着碳中和成为全球命题，我国政府高度重视，积极响应碳减排号召。近年来，我

国围绕能源转型制定了一系列产业政策、财政政策等多重政策支持，为行业发展提供重

要驱动力。

光伏发电成为政策大力扶持的重要板块。光伏作为新能源之一，处于重要的战略机

遇期，未来对社会的影响和贡献将不断加大。国家发布的产业扶持政策有利于本项目的

顺利建设和运营，亦为本项目获得良好的经济效益提供了政策保障。

时间 发文单位 文件名 主要相关内容

2010年 10月 国务院
《国务院关于加快培育和发展

战略性新兴产业的决定》

新能源纳入战略性新兴产业，扩大内

需，快速提升创新能力

2013年 7月 国务院
《国务院关于促进光伏产业健

康发展的若干意见》

大力开拓分布式光伏发电市场，坚持扩

大国内市场、提高技术水平、加快产业

转型升级

2016年 11月 国务院
《“十三五”国家战略性新兴

产业发展规划》

预计 2020年，新能源占能源消费比重

的 20%以上，分布式光伏规模达 60GW

2019年 11月 国家发

改委

《产业结构调整指导目录

（2019年本）》

将光伏、风电等新能源产业列为鼓励类

项目

2021年 5月 国家发

改委

《关于“十四五”时期深化价

格机制改革行动方案的通知》

进一步完善能源资源价格形成机制，推

进输配电价和上网电价市场化改革，完

善风电、光伏发电、抽水蓄能价格形成

机制，建立新型储能价格机制；针对高

耗能、高排放行业，完善差别电价、阶

梯电价等绿色电价政策；降低岸电使用

服务费，推动长江经济带沿线港口全面

使用岸电

2021年 10月
中共中

央、国务

院

《关于完整准确全面贯彻新发

展理念做好碳达峰碳中和工作

的意见》

明确了未来的能源发展目标：在

2025-2030年非化石能源消费占比年均

增长 1%，而 2030-2060年年均增长

1.83%，2060年我国非化石能源消费比

重达到 80%，能源革命加速

http://www.baidu.com/link?url=y59cjH50rv8dkq7Bw1ZygtObEwOi42TuW2lE7W2skZnVzZDZ3_BRhbm8T__aD01o-9zUTFSSxg6Y4D2BxPtUVrHzdlgqvWIzPIUvZKXb5TPX2SudflbO8AoxwyZG1EGk0XnygJ54hP0sXBmpD1K_hlgio3A8dOZ_4bWkGm7siI1x9RxLg4ykV-A7Chd-kV1KvdaL9GMqoMbMM7uNvME24JBU_5He17ALEFQQT7Rc61CPATHruhgW9mhmgvcjsNnW5SZypvZJYhhu7nLcXmCHk8mf1z9iPSb47PlkIVzdyRjh16Vg0M75-tgw2SE1AIPWd1QgaGz68ufu96_qEu0G4K
http://www.baidu.com/link?url=y59cjH50rv8dkq7Bw1ZygtObEwOi42TuW2lE7W2skZnVzZDZ3_BRhbm8T__aD01o-9zUTFSSxg6Y4D2BxPtUVrHzdlgqvWIzPIUvZKXb5TPX2SudflbO8AoxwyZG1EGk0XnygJ54hP0sXBmpD1K_hlgio3A8dOZ_4bWkGm7siI1x9RxLg4ykV-A7Chd-kV1KvdaL9GMqoMbMM7uNvME24JBU_5He17ALEFQQT7Rc61CPATHruhgW9mhmgvcjsNnW5SZypvZJYhhu7nLcXmCHk8mf1z9iPSb47PlkIVzdyRjh16Vg0M75-tgw2SE1AIPWd1QgaGz68ufu96_qEu0G4K
http://www.baidu.com/link?url=SZaynzTTg3DvsAJB2NnjibotRn0ruuJe7mCh0XOD2eomqp8WJXF7MEsdtFS-NiiS8gP1FTAzGG-X21-tS7etLkfE4j0lWeTU2wmTqxeIPi3_sJoNnYxeB8svmGWEwCZg0HOJQNR6Cy8uAwqbBZHRqwbtAiAD45H5BJjof6CQoVmZPr0an7YE4BVVU_nErcH8D6_mPVkKLuu4DRMBzQ11qrLyT9_JwufUV7ZM7XliSSqqGfHIwuU_6dIj-K4dpuIQO05orCqE9NlgDnhIxk2lH-C4TBXG4i9edgnwremqzTF25R4SYPFTwTj7GMZwO_fO
http://www.baidu.com/link?url=SZaynzTTg3DvsAJB2NnjibotRn0ruuJe7mCh0XOD2eomqp8WJXF7MEsdtFS-NiiS8gP1FTAzGG-X21-tS7etLkfE4j0lWeTU2wmTqxeIPi3_sJoNnYxeB8svmGWEwCZg0HOJQNR6Cy8uAwqbBZHRqwbtAiAD45H5BJjof6CQoVmZPr0an7YE4BVVU_nErcH8D6_mPVkKLuu4DRMBzQ11qrLyT9_JwufUV7ZM7XliSSqqGfHIwuU_6dIj-K4dpuIQO05orCqE9NlgDnhIxk2lH-C4TBXG4i9edgnwremqzTF25R4SYPFTwTj7GMZwO_fO
http://www.baidu.com/link?url=O_sfqhUiXyKd4gqysPVqc0185TP7IkD8nC4Y8E3oIJ9dWpQDMQfP-Nczqu-NPm5WmGAZMB2ERM_wH-jw2ZouikgaR1leH7bjQZTzLHSWjK06-GL-H7J5bib2ZiWx1GKhujlLb0eSPpZBs5u76RQCoHdKoJxLq-wlb6khStHGuiDIYl73y9FCDg_oTkSDF7BvY13t8A05zKRGN0nZ22vcRJuT4AAKy7_dLChOyTmUSf44Z2MmB078dmn8jZXbFetxkmnkCINc3IUdmn68xP3ldbXC4F3ytDAdwWCOfpXBnr3
http://www.baidu.com/link?url=O_sfqhUiXyKd4gqysPVqc0185TP7IkD8nC4Y8E3oIJ9dWpQDMQfP-Nczqu-NPm5WmGAZMB2ERM_wH-jw2ZouikgaR1leH7bjQZTzLHSWjK06-GL-H7J5bib2ZiWx1GKhujlLb0eSPpZBs5u76RQCoHdKoJxLq-wlb6khStHGuiDIYl73y9FCDg_oTkSDF7BvY13t8A05zKRGN0nZ22vcRJuT4AAKy7_dLChOyTmUSf44Z2MmB078dmn8jZXbFetxkmnkCINc3IUdmn68xP3ldbXC4F3ytDAdwWCOfpXBnr3
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时间 发文单位 文件名 主要相关内容

2021年 10月 国务院 《2030年前碳达峰行动方案》

强调未来我国要深化发展可再生能源

建筑应用，推广光伏发电与建筑一体

化，实施城市节能降碳工程，推进先进

绿色建筑技术示范应用。到 2025年，

城镇新建建筑全面执行绿色建筑标准，

城镇建筑可再生能源替代率达到 8%，

新建公共机构建筑、新建厂房屋顶光伏

覆盖率力争达到 50%

2021年 11月 国务院
《关于加强分布式光伏发电安

全工作的通知（征求意见稿）》

要求安装电弧故障断路器或采用具有

相应功能的组件，实现电弧智能检测和

快速切断功能，光伏组件应具有安全关

断保护功能，保证逆变器关机，交流断

电后，系统子阵外直流电压低于安全电

压，有望推动微型逆变器、优化器、关

断器等发展

2021年 12月 国家能源

局

《关于整县屋顶分布式光伏开

发试点方案的通知》

鼓励工厂、园区发展屋顶光伏、分散式

风电、多元储能、高效热泵等，推进多

能高效互补利用;发展大尺寸高效光伏

组件、大功率海上风电装备、等新能源

装备;推动智能光伏创新升级和行业特

色应用。

2022年 3月 国务院
《“十四五”能源领域科技创

新规划》

到 2025年左右，非化石能源消费比重

提高到 20%左右，非化石能源发电比重

达到 39%左右，电气化水平持续提升，

电能占终端用能比重达到 30%左右

②优质的口碑及品牌知名度为项目实施提供了客户基础

发行人在光伏行业经历多年的市场培育和积淀，目前已在全球范围内获得了较高的

知名度，并得到了下游客户的广泛认可和高度评价，发行人先后获得“江苏省名牌产品”、

“苏州市名牌产品”、连续六年蝉联“莱茵 TÜV质胜中国优胜奖”等多项荣誉和资质。

发行人产品凭借超低故障率和稳定的产品质量连续多年荣获 IHS“全球十大组串式逆变

器品牌”和“中国十大户用光伏逆变器品牌”，“DSS户用系列逆变器”荣获德国红点

设计奖，在光伏新能源领域具有较高的品牌知名度和市场认可度。发行人的研发中心被

认定为江苏省可再生能源并网逆变器工程技术研究中心、江苏省认定企业技术中心、苏

州市光伏并网逆变器工程技术研究中心、苏州市工业设计中心、江苏省工业设计中心。

未来，公司将持续开展品牌建设战略，以巩固品牌优势，并凭借优质的口碑及品牌知名

度，为发行人积累更加丰富的客户资源，进而不断开拓市场。
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（4）项目的实施准备和进展情况

①项目用地、涉及的审批、备案事项

截至本募集说明书签署日，发行人、发行人子公司广德固德威已与安徽广德经济开

发区管委会签署《固德威（广德）新能源产业园项目之投资协议》，拟于广德经济开发

区东亭路以西、富村路以南、青春路以北区域地块进行上述项目建设，项目用地程序正

在办理中；

截至本募集说明书签署日，发行人已取得广德市发展和改革委员会出具的《广德市

发展改革委备案表》（备案项目代码 2207-341822-04-01-636190）；

截至本募集说明书签署日，本项目已取得了宣城市广德市生态环境分局出具的《环

境影响报告表的批复》（广环审[2022]129号），已完成节能承诺备案及环评批复程序。

②预计实施时间及整体进度安排

本项目建设期拟为36个月，项目开展将根据项目前期准备、土建施工与装修、设备

购置与安装调试、员工招聘、试生产运行等进度来安排，具体如下：

项目
建设期第 1年 建设期第 2年 建设期第 3年

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
前期准备

土建施工与装修

设备购置与安装调试

员工招聘

试生产运行

注：Q表示季度，Q1表示第1季度，Q2表示第2季度，以此类推。

2、年产 20GW并网、储能逆变器及 1.8GWH储能电池生产基地建设项目

（1）项目概况

①项目投资情况

项目名称 年产20GW并网、储能逆变器及1.8GWH储能电池生产基地建设项目

实施主体 固德威电源科技（广德）有限公司

项目总投资 87,287.86万元

项目建设内容
项目达产年将实现扩产规模为并网逆变器10GW、储能逆变器10GW、储能

电池1.8GWh生产线，包括生产厂房及仓库、生产及办公设备，各类软硬件
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等

项目建设地点 安徽省宣城市广德市

②项目实施主体

本次募集资金投资项目的实施主体为广德固德威，其基本情况如下表所示：

项目 内容

公司名称 固德威电源科技（广德）有限公司

法定代表人 方刚

类型 有限责任公司（自然人投资或控股的法人独资）

成立日期 2017年 10月 12日

统一社会信用代码 91341822MA2PHBA69J

公司住所 广德经济开发区桐汭东路 208号

经营范围

许可项目：发电业务、输电业务、供（配）电业务；电气安装服务；建设工

程设计；建设工程施工；道路货物运输（不含危险货物）（依法须经批准的

项目，经相关部门批准后方可开展经营活动，具体经营项目以相关部门批准

文件或许可证件为准）一般项目：变压器、整流器和电感器制造；配电开关

控制设备制造；光伏设备及元器件制造；输配电及控制设备制造；新型建筑

材料制造（不含危险化学品）；技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、

技术转让、技术推广；配电开关控制设备研发；新兴能源技术研发；光伏设

备及元器件销售；配电开关控制设备销售；智能输配电及控制设备销售；充

电桩销售；人工智能行业应用系统集成服务；太阳能发电技术服务；建筑材

料销售；技术进出口；货物进出口；储能技术服务；电池制造；电池销售（除

许可业务外，可自主依法经营法律法规非禁止或限制的项目）

（2）项目实施的必要性

①扩充优质产能，提高市场竞争力

发行人作为一家专注于太阳能、储能等新能源电力电源设备的研发、生产和销售，

并致力于为家庭、工商业用户及地面电站提供智慧能源管理等整体解决方案的国家重点

高新技术企业，自成立以来一直立足于光伏行业，主营业务产品包括光伏并网逆变器、

储能产品及户用系统等产品，处于行业领先地位。受益于光伏发电市场需求的快速提升，

近年来公司营业规模有大幅增长，2019年、2020年发行人分别实现营业收入 9.5亿元、

15.9亿元，2021年实现营业总收入 26.86亿元，同比上年增长 69.01%。随着市场需求

日益增加以及发行人销量快速增长的背景下，目前发行人产能供不应求的情况加剧，产

能利用率趋向饱和。随着国内鼓励政策的积极引导、宏观环境的影响以及行业的快速发
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展，发行人产品市场需求有望持续稳步增长，现有产能不足的状态将会进一步加剧。

发行人实施本次项目建设，将有效缓解现有产能瓶颈，满足快速增长的市场需求，

扩大公司规模，进一步增强行业竞争力。

②行业发展新机遇，光伏市场持续高景气，符合公司战略布局

“碳达峰、碳中和”目标已成为了世界各国解决能源、环境问题的共识，当前全球

主要国家都在大力推进碳减排，积极推动可再生能源的发展。光伏是一种高效、稳定、

可再生、便利且具有价格优势的清洁能源，对调整能源结构、推进能源生产和消费革命、

促进生态文明建设具有非常重要的意义，近年来受到了各国的高度重视。各国相继发布

了针对碳中和的一系列政策规划：

发布时间 国家或地区 内容

2020年 1月 欧盟
《欧洲气候法》确定到 2030年将碳排放量与 1990年相比减少 60%，

并声明至 2050年所有欧盟国家都应实现净零排放

2020年 7月 美国

拜登提出气候计划，将于未来 4年投资 2万亿美元加强美国的清洁能

源基础设施建设，在 2035年前实现无碳发电，意味着美国 2030年可

再生能源发电占比 50%的目标将进一步上调，光伏装机规模也将持续

高增长

2020年 12月 美国

拜登就任后美国重新加入《巴黎协定》，承诺在 4年里向可再生能源

和基础设施等领域投入 2万亿美元，拟确保美国在 2035年前实现无碳

发电，在 2050年前达到碳“净零排放”，实现“100%清洁能源消费”

2021年 1月 德国

联邦财政部正式实施了《可再生能源》（2021）修正案草案。根据该

草案，2021-2028年，德国将对总装机规模为 18.8GW的光伏发电项目

进行公开招标。其中分布式光伏发电项目的装机规模为 5.3GW，集中

式光伏发电项目的装机规模为 13.5GW，每年光伏发电项目招标规模最

低在 1.9GW，最高则为 2.8GW

2021年 7月 中国

发改委、国家能源局发布的《关于加快推动新型储能发展的指导意见》

中，提出到 2025年实现新型储能从商业化初期向规模化发展转变，装

机规模达 3000万千瓦以上；到 2030年，实现新型储能全面市场化发

展，装机规模基本满足新型电力系统相应需求

在全球清洁能源转型及绿色复苏的背景趋势下，光伏装机步伐不断加快，据中国光

伏产业联盟 CPIA 分析，2021年全球光伏新增装机量为 170GW，同比增长 30.8%，而

我国光伏新增装机量 54.88GW，同比增长 13.9%。预计 2022-2030年全球光伏年均新增

装机将达 258GW~312GW。根据国际可再生能源机构 IRENA 预测，到 2050年，全球

光伏发电的装机规模将超过 14,000GW。

国内的光伏市场前景同样非常广阔，根据 CPIA 统计，我国 2021年光伏新增装机量

为 54.88GW，预计 2022年将增长至 75-90GW，2025年将增长至 90-110GW水平。2021

年 3月全球能源互联网发展合作组织在北京发布的《中国 2060年前碳中和研究报告》
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指出，预计到 2050年，我国风电及光伏总装机共 5,570GW，约占我国电源总装机的 74%。

2021年 11月长三角（宣城）光储产业联盟成立大会指出，新能源将超常规、跨越式发

展，年均新增装机规模可能会在“十三五”基础上倍增，到 2025年，新能源发电累计

装机容量有望突破 1,000GW，装机占比超过 30%，发电量占比接近 20%。

本项目是在光伏行业前景广阔的行业背景下进行的布局规划，顺应当下发展趋势，

积极响应国家的政策引导，满足不断扩大的市场需求，有利于实现公司的可持续发展。

（3）项目实施的可行性

①研发实力和管理经验为项目实施提供坚实保障

光伏逆变器属于光伏产业链中技术密集型行业，在产品设计水平、器件选择、制造

工艺等方面均需经过长时间的实践摸索和技术积累，新进入者很难在短期内积累相关技

术和各种应用场景的工艺实践经验，具有较高的行业准入门槛。发行人深耕逆变器行业

多年，行业地位和品牌影响力已在长期的市场竞争中不断提高；另一方面，公司致力于

技术研发和自主创新，重视人才培养，坚持以市场需求为导向、以技术创新为基础，培

育了一支研发经验丰富、自主创新能力强的专业研发队伍。截至 2021年末，发行人共

有研发人员 615人，占员工总数的 27.67%，其中本科以上学历人员占全部研发人员的

85.53%。发行人设立了专门的研发部门，已经掌握了较为成熟的光伏逆变器、储能电池

相关产品的生产技术，并且形成了一套科学合理的研发模式、研发流程、研发管理制度

及技术创新机制，在产品的生产加工、设计开发等方面等积累了丰富的知识、技能和经

验。

截至报告期末，发行人及其控股子公司拥有已授权专利 189项，其中境内已授权专

利 187项，境外已授权专利 2项，另有著作权 40项。

发行人凭借先进的技术和经验优势，基于市场需求制定相应的生产方案，实现产品

开发过程定位准、速度快、成本低，高效生产，为本项目顺利进行以及公司持续发展壮

大的有力保障。

②丰富的客户资源，为项目的实施提供了良好保证

发行人自设立以来，通过多年在光伏领域的深耕细作，凭借先进的技术和优质的产

品及服务，已建立了日趋完善的境内和境外的营销体系，在下游市场积累了众多优质、

稳定的客户资源，在境内外均积累了优质的客户资源，并与之建立了稳定的合作关系，
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为项目的实施提供了良好的保证。

此外，为进一步稳定和促进境外业务开展、服务当地客户，发行人在德国、英国、

澳大利亚、荷兰、韩国、日本、美国等地成立了子公司，以持续提升市场开拓、营销和

服务的能力，目前发行人在境外已经形成了较高的市场占有率和品牌影响力。丰富的客

户资源与完善的营销网络为新增产能消化和未来收入增长奠定了良好的基础。

（4）项目的实施准备和进展情况

①项目用地、涉及的审批、备案事项

截至本募集说明书签署日，发行人、发行人子公司广德固德威已与安徽广德经济开

发区管委会签署《固德威（广德）新能源产业园项目之投资协议》，拟于广德经济开发

区东亭路以东、富村路以南、青春路以北区域地块进行上述项目建设，项目用地程序正

在办理中；

截至本募集说明书签署日，发行人已取得广德市发展和改革委员会出具的《广德市

发展改革委备案表》（备案项目代码2207-341822-04-01-219925）；

截至本募集说明书签署日，本项目已取得了宣城市广德市生态环境分局出具的《环

境影响报告表的批复》（广环审[2022]130号），已完成节能承诺备案及环评批复程序。

②预计实施时间及整体进度安排

本项目建设期拟为36个月，项目开展将根据项目前期准备、土建施工与装修、设备

购置与安装调试、员工招聘、试生产运行等进度来安排，具体如下：

项目
建设期第 1年 建设期第 2年 建设期第 3年

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4
前期准备

土建施工与装修

设备购置与安装调

试

员工招聘

试生产运行

注：Q表示季度，Q1表示第1季度，Q2表示第2季度，以此类推。
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3、补充流动资金

（1）项目概况

发行人本次发行股票，拟使用募集资金 36,000.00 万元用于补充流动资金。通过发

行股票补充部分流动资金，有助于缓解发行人经营发展过程中对流动资金需求的压力，

也是保障公司可持续发展进而保护投资者利益的必要选择。

（2）补充流动资金的必要性

①公司业务规模不断提升，对流动资金需求增加

随着生产规模的不断扩张，公司收入逐年提高，应收票据、预付账款以及存货规模

亦逐年扩大，发行人资金压力不断加大，相应地公司对流动资金的需求也不断增加。通

过本次向特定对象发行股票募集资金补充流动资金，有利于缓解公司的资金压力，推进

公司业务规模的拓展，促进公司可持续发展。

②公司的技术研发及业务拓展等投入持续增加，需要充足的流动资金保障

发行人长期专注于并网逆变器、储能逆变器等产品的生产与研发，经过十年的自主

研发、引进消化和共同研发，积累了大量相关的核心技术。一方面，针对当前逆变器业

务，发行人追求卓越的产品品质，不断改良逆变器的产品性能以提升产品的安全性与稳

定性；另一方面，发行人不断完善和发展现有业务体系，加大对下游储能产品的研发投

入，努力实现对核心技术的产业化应用，扩大公司产品矩阵。

为了保障研发创新及业务扩张等活动的持续正常开展，维护和增强公司的市场竞争

地位，公司需不断增加资金投入，相关流动资金的需求也将增加。

③优化公司财务结构，增强公司抗风险能力

本次向特定对象发行股票募集资金部分用于补充流动资金，可进一步优化公司的财

务结构，降低资产负债率，有利于降低公司财务风险，提高发行人的偿债能力和抗风险

能力，保障公司的持续、稳定、健康发展。

（3）补充流动资金的可行性分析

①本次向特定对象发行股票募集资金用于补充流动资金符合法律法规的规定

发行人本次向特定对象发行股票募集资金用于补充流动资金符合中国证监会、上海
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证券交易所的相关监管规定，具有可行性。本次向特定对象发行股票募集资金用于补充

流动资金，有利于增强发行人资本实力，为未来业务的发展提供资金支持。

②发行人内部治理规范，内控完善

发行人已根据相关法律、法规和规范性文件的规定，建立了有效的法人治理结构和

内部控制环境。为规范募集资金的管理和运用，公司建立了《募集资金管理制度》，对

募集资金的存储、使用、用途以及管理与监督等方面做出了明确的规定。

（四）本次募集资金投资于科技创新领域的主营业务的说明

发行人本次向特定对象发行股票的募集资金投资项目为“年产 20GW 并网逆变器

及 2.7GWH储能电池生产基地建设项目”、“年产 20GW并网、储能逆变器及 1.8GWH

储能电池生产基地建设项目”及补充流动资金，产品为并网逆变器、储能逆变器及储能

产品等。根据国家统计局发布的《国民经济行业分类》（GB/T4754-2017），上述产品

属于“C38制造业”中的“电气机械和器材制造”下属的“C3825光伏设备及元器件制

造”；根据国家统计局发布的《战略性新兴产业分类（2018）》，逆变器属于“6.新能

源产业—6.3太阳能产业—6.3.1太阳能设备和生产装备制造”中的电力电子元器件制造；

储能电池属于“6.新能源产业—6.3太阳能产业—6.3.1太阳能设备和生产装备制造”中

的其他电池制造。逆变器主要应用于光伏行业，处于光伏产业链的终端设备环节，储能

电池则应用于新能源高效储能领域。

“年产 20GW并网逆变器及 2.7GWH储能电池生产基地建设项目”、“年产 20GW

并网、储能逆变器及 1.8GWH 储能电池生产基地建设项目”将在发行人现有产能基础

上新增 40GW并网、储能逆变器、4.5GWH储能电池产能，该项目的建设实施将加大并

网逆变器、储能产品等产品的有效供给，应对光伏行业及储能行业提升的产品需求，有

助于推动我国能源结构转型调整，深入落实“碳达峰、碳中和”目标要求。

发行人光伏并网逆变器产品属于新能源业务领域，符合《上海证券交易所科创板企

业发行上市申报及推荐暂行规定》规定的“新能源领域”中的“高效光电光热”领域，

储能逆变器产品属于“新能源领域”中的“高效储能”领域，符合科创板的行业范围。
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（五）发行人的实施能力及资金缺口的解决方式

1、发行人的实施能力

发行人主营业务产品包括光伏并网逆变器、储能产品以及户用系统等，本次募集资

金投资项目均属于发行人现有业务的产能扩建。

人员储备方面，发行人创始人黄敏自 2010年创办公司后就开展光伏技术的研发创

新，至今已有十余年，其他核心管理团队成员、技术骨干队伍均在光伏领域拥有多年的

从业经验，具有丰富的市场、技术和管理经验，对行业发展认识深刻，能够基于发行人

的实际情况、行业发展趋势和市场需求及时、高效地制定符合发行人实际的发展战略。

同时，发行人通过不断完善人才建设机制，将人力资源建设提升到发行人的战略高

度，根据业务发展需要和规划，不断优化人才结构，吸引了大量的各类技术研发人才及

经营管理人才，为发行人产品升级和质量控制提供了技术保障。

技术储备方面，发行人紧跟行业发展趋势，以客户需求为导向，持续开展技术创新

和研究开发，主要采取自主研发为主的研发模式，其中核心技术来源全部为自主研发。

一方面，发行人根据行业技术的发展趋势，开展主导性的先发研究，重点进行储能变换

领域、智慧能源管理、智能微网、能源互联网领域核心技术的研发；另一方面，发行人

在与客户的合作过程中，以客户应用需求为中心，深入了解客户特点，快速响应市场需

求，开发贴合客户实际需求且符合行业趋势的新产品。

此外，发行人坚持以市场需求为导向、以技术创新为基础，已培育了一支研发经验

丰富、自主创新能力强的专业研发队伍，为募投项目实施提供了良好的技术储备。

市场储备方面，长期以来，发行人与产业链上下游的供应商、客户建立了良好的合

作关系，特别是在下游客户方面，发行人历经多年的市场培育积淀，在行业内建立起了

较高的市场口碑和品牌知名度，得到了下游客户的广泛认可和高度评价，积累起了丰富

的客户资源。

发行人一直在加速全球化布局，大规模销往全球多个国家和地区，构建了较为完善

的营销服务体系。境内营销业务以区域为单位划分各个营销大区，每个区均设有不同数

量的营销代表和技术支持人员，境外营销以洲为单位，在欧洲、大洋洲、亚洲、南美和

非洲等主流市场建立了稳定的业务渠道。发行人在韩国、德国、英国、澳大利亚、荷兰、

美国、日本等地成立了子公司，以持续提升市场开拓、营销和服务的能力，在此过程中
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发行人的全球市场占有率不断提升，亦为发行人募投项目投产后的产能消化提供了保障。

2、发行人资金缺口的解决方案

本次募投项目总投资额为 253,996.97万元，其中 253,980.00万元拟使用本次募集资

金，剩余部分拟使用公司自筹资金。

（六）本次募集资金投资项目涉及立项、土地、环保等有关审批、批准或备案事项的情

况

1、募集资金投资项目发改委备案情况

截至本募集说明书签署日，发行人已取得广德市发展和改革委员会出具的《广德市

发展改革委备案表》（备案项目代码 2207-341822-04-01-636190）及《广德市发展改革

委备案表》（备案项目代码 2207-341822-04-01-219925），两募投项目均已完成备案工

作。

2、募投项目环评情况

截至本募集说明书签署日，本次募投项目均已取得了宣城市广德市生态环境分局分

别出具的《环境影响报告表的批复》（广环审[2022]129号）及（广环审[2022]130号），

两募投项目均已完成环评批复程序。

3、本次募投项目土地取得情况

截至本募集说明书签署日，发行人、发行人子公司广德固德威已与安徽广德经济开

发区管委会签署《固德威（广德）新能源产业园项目之投资协议》，拟于广德经济开发

区东亭路以西、富村路以南、青春路以北区域地块进行“年产 20GW 并网逆变器及

2.7GWH储能电池生产基地建设项目”建设；拟于广德经济开发区东亭路以东、富村路

以南、青春路以北区域地块进行“年产 20GW并网、储能逆变器及 1.8GWH储能电池

生产基地建设项目”建设，项目用地程序正在办理中。

4、尚需履行的程序及是否存在重大不确定性

截至本募集说明书签署日，发行人已取得广德市发展和改革委员会出具的《广德市

发展改革委备案表》（备案项目代码 2207-341822-04-01-636190）及《广德市发展改革

委备案表》（备案项目代码 2207-341822-04-01-219925），并取得了宣城市广德市生态

环境分局分别出具的《环境影响报告表的批复》（广环审[2022]129 号）及（广环审
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[2022]130号），两募投项目均已完成备案、节能承诺备案及环评批复程序，但相关土

地使用权流程尚在进行中。

发行人、发行人子公司广德固德威已与安徽广德经济开发区管委会签署《固德威（广

德）新能源产业园项目之投资协议》，拟于广德经济开发区东亭路以东、富村路以南、

青春路以北区域地块进行“年产 20GW 并网、储能逆变器及 1.8GWH储能电池生产基

地建设项目”项目建设，并拟于广德经济开发区东亭路以西、富村路以南、青春路以北

区域地块进行“年产 20GW并网逆变器及 2.7GWH储能电池生产基地建设项目”项目

建设。发行人本次募投项目用地符合广德产业发展规划、城市规划及土地利用总体规划，

该拟定地块待启动招拍挂程序。

根据安徽广德经济开发区管委会出具的情况说明，“固德威电源科技（广德）有限

公司募投项目配套的土地使用权属证书正在办理过程中，固德威电源科技（广德）有限

公司将在履行招拍挂程序后正式取得土地使用权，固德威电源科技（广德）有限公司取

得该土地使用权及相关环评备案不存在重大法律障碍。如上述项目用地无法按照计划取

得，相关部门将积极协调附近其他可用地块，以满足固德威电源科技（广德）有限公司

募投项目的用地需求，推进固德威电源科技（广德）有限公司募投项目的顺利实施”。

综上，本次募投项目尚需取得及办理的土地使用权不存在重大不确定性，即使未来

现有募投项目用地无法按照计划取得，相关主管部门亦将协调附近其他可用地块作为替

代措施，募投项目用地落实不存在重大风险，不会对发行人本次发行构成重大不利影响。

（七）募集资金用于研发投入的情况

本公司目前暂无将募集资金用于研发投入的情况。

四、董事会关于本次发行对公司影响的讨论与分析

（一）本次发行完成后，上市公司的业务及资产的变动或整合计划

本次向特定对象发行股票募集资金投资项目扣除相关发行费用后将用于“年产

20GW 并网逆变器及 2.7GWH储能电池生产基地建设项目”、“年产 20GW 并网、储

能逆变器及 1.8GWH储能电池生产基地建设项目”及补充流动资金，符合发行人的业

务发展方向和战略布局，投向科技创新领域。本次发行完成后，发行人的主营业务保持
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不变，不存在因本次发行而导致的业务及资产整合计划。

（二）本次发行完成后，上市公司科研创新能力的变化

本次募投项目实施将进一步提升发行人核心产品的供应能力，增强发行人的研发创

新能力，是发行人为顺应产业发展趋势、响应下游客户日益扩张的产品需求而做出的重

要布局。未来，随着本次募投项目的顺利建设，发行人将继续保障研发投入强度，保持

技术领先优势，研发新的产品型号，满足不断更迭的下游需求，并将发行人已经研发出

的新产品如储能电池等产品进行落地。

（三）本次发行完成后，上市公司控制权结构的变化

截至本募集说明书签署日，发行人总股本为 12,320万股。黄敏直接持有公司 30.97%

的股份，并通过苏州合众聚德投资企业（有限合伙）间接控制公司 3.50%的股份，故黄

敏通过直接和间接方式合计控制发行人 34.47%的股份，为公司的控股股东、实际控制

人。

按照本次发行上限 3,696万股测算，本次发行完成后发行人实际控制人黄敏直接及

间接控制公司股份比例为 26.51%，仍为发行人的控股股东、实际控制人，本次发行不

会导致公司控制权发生变化。

因此，本次向特定对象发行股票不会导致公司的控股股东、实际控制人发生变化，

亦不会导致发行人股本结构发生重大变化。

（四）本次发行完成后，上市公司与发行对象及发行对象的控股股东和实际控制人从事

的业务存在同业竞争或潜在同业竞争的情况

截至本募集说明书签署日，发行人本次发行尚无确定的发行对象。本次发行完成后，

最终是否可能存在与发行对象及发行对象的控股股东和实际控制人从事的业务存在同

业竞争或潜在同业竞争的情况，将在发行结束后公告的发行情况报告书中予以披露。

（五）本次发行完成后，上市公司与发行对象及发行对象的控股股东和实际控制人可能

存在的关联交易的情况

截至本募集说明书签署日，本次发行尚未确定具体发行对象，最终是否存在因关联

方认购发行人本次向特定对象发行 A股股票构成关联交易的情形，将在发行结束后公

告的发行情况报告书中予以披露。发行人将严格按照中国证监会、上交所及发行人内部
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规定履行必要程序，遵循公允、合理的市场定价原则，保证交易的合法性和交易价格的

公允性。

五、与本次发行相关的风险因素

（一）本次向特定对象发行 A股相关风险

1、审批风险

本次发行尚需满足多项条件方可完成，包括但不限于上海证券交易所审核同意并经

中国证监会注册等。本次发行能否获得上述批准或注册，以及获得相关批准或注册的时

间均存在不确定性，提请广大投资者注意投资风险。

2、发行风险

本次发行只能向不超过 35名符合条件的特定对象定向发行股票募集资金，发行价

格不低于定价基准日（即发行期首日）前二十个交易日发行人 A股股票交易均价的百

分之八十，且发行结果将受到证券市场整体情况、发行人股票价格走势、投资者对本次

发行方案的认可程度等多种内外部因素的影响，发行人本次发行存在募集资金不足甚至

无法成功实施的发行风险。

3、本次向特定对象发行股票摊薄即期回报的风险

本次发行募集资金到位后发行人的总股本和净资产规模将会大幅增加，而募投项目

效益的产生需要一定时间周期，在募投项目产生效益之前，发行人的利润和股东回报仍

主要通过现有业务实现。因此，本次发行可能会导致发行人的即期回报在短期内有所摊

薄。

此外，若发行人本次发行募集资金投资项目未能实现预期效益，进而导致发行人未

来的业务规模和利润水平未能相应增长，则发行人的每股收益、净资产收益率等财务指

标将出现一定幅度的下降。特此提醒投资者关注本次发行可能摊薄即期回报的风险。

4、实际控制人持股比例较低的风险

按照本次发行上限（不超过本次发行前发行人总股本的百分之三十）测算，本次发

行完成后，发行人股东结构将有所变化，发行人的总股本将会相应扩大，原有股东持股

比例可能会有所下降。虽然黄敏仍为发行人的控股股东、实际控制人，但持股比例进一
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步下降，如果潜在投资者通过收购控制发行人股权或其他原因导致控股股东控股地位不

稳定，将对发行人经营管理或业务发展带来不利影响。

（二）技术风险

1、技术升级和研发失败风险

发行人主营产品包括光伏并网逆变器、储能产品、户用光伏系统等新能源电力电源

设备。随着新能源在全球能源结构中的占比不断提高以及能源互联网的快速发展，光伏

等可再生能源行业呈现技术综合性强、更新快、研发投入高、技术竞争加剧等特点。光

伏并网逆变器、光伏储能逆变器作为光伏发电系统的核心部件，需要根据光伏行业发展

趋势和市场需求不断进行技术升级和创新，同时发行人亦需要根据能源互联网的发展趋

势积极储备能源服务、能源管理、能源存储、智能微网、硬件互联等能源互联网领域的

相关技术。如果发行人未能准确把握行业技术发展趋势，不能及时实现研发技术创新，

新技术未能形成符合市场需求的产品或研发失败，则可能出现技术落后的风险，造成发

行人相关产品的转换效率、功率密度等技术指标落后于同行业公司，使得发行人产品市

场占有率下降；同时如果光伏逆变器在转换效率等方面出现性能更好且成本更低的革命

性技术路线，而发行人无法及时掌握，则发行人可能面临丧失技术优势而被市场淘汰，

进而对发行人的业务开拓和盈利能力造成不利影响。

2、核心技术人员流失及技术泄密风险

发行人所处行业属于知识和技术密集型行业，技术和人员是推动公司持续快速发展

的根本动力。如果发行人发生技术人员大量流失或离职技术人员恶意泄露发行人技术机

密导致发行人核心技术泄密，将在一定程度上影响发行人市场竞争力，对发行人的技术

创新、新产品开发、业务持续增长等产生不利影响。

3、知识产权侵权风险

多年来，发行人立足于自主研发，在太阳能、储能等新能源电力电源设备领域积累

了较多核心技术。截至报告期末，发行人已在境内外取得已授权专利共计 189项，同时

发行人部分核心技术未申请专利而作为商业秘密保护，如果发生第三方侵犯发行人知识

产权的情形，影响发行人产品销售及为制止侵权行为产生额外费用，将对发行人正常业

务经营造成不利影响。

截至本募集说明书签署日，发行人不存在因知识产权侵权事项受到第三方起诉，亦
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不存在被司法机关判定侵权或因侵权行为被相关行政机关处罚的情形。发行人为保持技

术和产品不断创新采取了诸多措施，以避免侵犯第三方知识产权，但由于发行人在从事

研发与生产工作时，无法穷尽第三方所有专利，从而无法完全消除侵犯第三方专利的风

险；亦不能完全排除少数竞争对手采取恶意诉讼的市场策略，利用知识产权相关诉讼等

拖延发行人市场拓展，以及发行人员工对于知识产权的理解出现偏差等因素引发侵犯第

三方知识产权的风险。

（三）业务经营风险

1、境外经营风险

发行人作为一家全球化布局的企业，报告期各期境外销售占比分别为 66.39%、

68.39%、63.90%及 81.54%，产品主要销往荷兰、德国、西班牙、澳大利亚、巴西、墨

西哥、土耳其、美国等国家和地区，由此可能导致面临一定的境外经营风险。其中，2020

年以来，新冠疫情开始在全世界蔓延，局部地区冲突时有发生，欧洲作为公司境外第

一大销售市场，其宏观经济今年以来亦面临俄乌战争、能源短缺等多重因素影响。此

外，反倾销、反补贴调查等贸易摩擦是境外经营风险的重要因素，自 2011年以来，欧

盟、印度、土耳其等部分国家和地区存在针对我国出口的光伏组件等产品（未直接针对

光伏逆变器）发起反倾销、反补贴调查等情形，美国 301调查的征税对象则包括光伏逆

变器。

未来如果发行人境外主要销售国家或地区经济形式或者能源结构发生较大不利变

化，或者就光伏逆变器等产品发起贸易摩擦和争端，或者因政治、经济环境变化出台不

利于发行人产品的进出口的相关贸易及关税政策，将会对发行人的境外业务开拓和境外

市场销售产生不利影响。

2、市场竞争风险

根据国际能源研究机构 Wood Mackenzie 发布的《Final Global solar PV inverter

market shares》系列研究报告，2021年发行人全球光伏逆变器市场出货量排名第五位，

市场占有率为 6%。

但光伏逆变器属于充分竞争的市场，市场竞争格局相对稳定。华为和阳光电源等龙

头企业，凭借领先的技术优势和丰富的产品系列，自 2014年开始稳居光伏逆变器行业

前三名，合计市场占有率已超 40%，且呈上升趋势。与同行业龙头企业相比，发行人市
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场占有率仍整体相对较低。在行业龙头企业市场份额呈上升态势且其技术、品牌、资金

等均具有较大优势的情况下，发行人面临较高的市场竞争风险，届时将影响发行人市场

竞争力、市场占有率、产品定价和利润水平。

3、政策变化的风险

太阳能属于新能源品种，光伏行业属于各国普遍关注和重点发展的新兴产业。随着

光伏行业技术的不断进步，光伏发电成本逐年下降，但与传统能源相比，目前光伏发电

成本仍有一定差距，在很多国家和区域仍然需要政府的补贴政策支持，光伏行业受政策

的影响大，行业景气度与政策关联度较高。如 2018年度国内发布了“531”新政，对分

布式光伏电站建设的年度建设规模进行了限制，并对上网电价进行了调降。国内光伏市

场需求迅速萎缩，给产业链各企业的经营业绩造成较大不利影响。未来若发行人主要市

场所在国家和地区的光伏补贴政策出现重大不利变化，如补贴大幅降低或取消，而光伏

发电成本下降的幅度显著低干补贴下降的幅度。将导致市场需求和整个光伏行业的发展

受到较大负面影响，从而使发行人面临产品销量、价格及经营业绩大幅下降的风险。

4、核心原材料 IGBT元器件、IC半导体依赖进口的风险

发行人的半导体器件和集成电路材料主要为 IGBT元器件、IC半导体。IGBT元器

件主要生产商为德国英飞凌科技公司（Infineon）和美国安森美半导体公司（ON

Semiconductor），IC 半导体主要生产商为美国德州仪器公司（TI）、意大利意法半导

体公司（ST）和荷兰恩智浦公司（NXP）。目前，国产 IGBT 元器件、IC 半导体的性

能稳定性及相关技术指标未能完全满足发行人产品的技术要求，发行人目前 IGBT元器

件、IC半导体采购一定程度上依赖进口。若未来国际贸易环境发生重大变化，导致 IGBT

元器件、IC 半导体供应不足，或国产化进口替代进程未达预期，将对发行人该类原材

料采购产生一定不利影响。

5、运费上涨风险

发行人以境外销售为主的商业模式导致产品送货运输距离相对较长，对国际运费的

变动较为敏感。由于全球疫情冲击，各国均出台了交通限制管控政策，国际港口运营效

率降低，导致国际运输出现堵塞及运输不畅的情况，国际运费呈现加速上涨的态势，最

近一年一期国际物流费用占外销收入持续上涨，分别为 3.65%及 4.14%。若未来国际运

费持续处于高位，则将对发行人成本带来持续负面影响，导致公司面临业绩下滑的风险。
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6、新冠肺炎病毒疫情对发行人生产经营影响的风险

自 2020年 1月以来，新型冠状病毒肺炎疫情爆发，全球多个国家和地区均不同程

度地受到疫情的影响。从国内、国外整体市场而言，受疫情影响，全球光伏市场面临供

应链短缺，原材料价格上涨，物流受限以及需求削减。若我国当前的新型冠状病毒肺炎

防疫成效不能持续或出现反弹，境外疫情尤其是发行人销售、采购的重点区域长期无法

有效遏制或出现反弹，下游客户的市场需求萎缩，发行人的境内外订单、物流、市场拓

展、采购等业务持续受到影响，则发行人的营业收入和盈利水平存在下降的风险。

7、季节性波动风险

受圣诞及春节等假期订单需求、物流及生产能力均显著下降的影响，一季度为发行

人的销售淡季，因此发行人收入存在一定的季节性特征，以 2020年及 2021年为例，发

行人第一季度营业收入占全年比例分别为 14.02%及 16.60%.

由于发行人的营业收入在完整的会计年度内呈现一定的周期性，但人员工资、研发

投入及其他费用的支出相对均匀发生，因此经营指标及财务数据面临季节性波动的风险，

如某会计年度第一季度出现进一步不可抗力风险导致经营性现金流发生恶化，可能会对

发行人资产流动性和正常生产经营活动造成一定的不利影响。特此提醒投资者不宜以季

度数据简单推算公司全年经营业绩。

8、经营活动现金流净额波动的风险

报告期内，发行人经营活动产生的现金流净额分别为 15,127.70万元、43,975.85万

元、29,606.00和 36,529.04万元，存在一定的波动性，除受当年经营业绩的影响、季节

性波动外，亦受经营性往来款项和存货变动及财务费用等因素的影响。若未来发行人经

营业绩出现下滑，或因业务规模扩大或宏观经济环境变化导致发行人存货大幅增加、应

收账款快速增长，或客户经营状况恶化、回款能力减弱使得发行人应收账款周转率下降，

将给发行人经营活动现金流带来不利影响，导致经营活动现金流净额出现波动或可能为

负的情形。

9、开展分布式光伏的对外担保风险

基于发行人业务发展的需要，为促进发行人分布式光伏业务的发展，发行人与银行、

融资租赁公司等金融机构开展合作，发行人或发行人子公司昱德新能源销售光伏分布式

发电产品及服务，金融机构基于业务真实性为符合购买分布式光伏发电产品及服务条件
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的个人或组织提供融资服务，融资人以光伏电站发电所产生的收益、补贴收入（如有）

作为主要还款来源，发行人为融资人提供担保。截至报告期末，发行人对外担保累计规

模为 36,114.74万元。

若未来相关不可抗力因素，如极端恶劣天气，地震、洪涝等自然灾害致使光伏系统

受到不可逆破坏，或天气因素及自然条件导致光照量不足等，或因人为因素发行人与终

端用户或运维商与终端用户间存在纠纷，导致终端用户未能如期偿付分期款项，则发行

人将触发担保的代偿义务，发行人可能面临相应损失及舆情风险。

（四）财务风险

1、应收账款坏账风险

截至 2022年 9月末，发行人合并财务报表应收账款账面价值为 51,461.37万元，占

资产总额的比例为 10.54%。如果发行人因业务规模扩大或宏观经济环境变化，或客户

经营状况恶化，则发行人可能出现应收账款快速增长或者应收账款周转率下降甚至发生

坏账的风险。

2、原材料价格波动风险

发行人的主要原材料为半导体器件、集成电路材料、机构件和电感电容等，其中半

导体器件、集成电路材料主要为 IGBT元器件、IC半导体。近年来，随着 5G手机和电

动汽车的快速增长，让芯片的需求大增，产能无法匹配需求；同时部分芯片采购方不断

增加芯片库存，导致市场上芯片极度紧缺，且 IGBT元器件国内生产商较少，与进口部

件相比，产品稳定性、技术指标存在一定差异。目前，部分国产 IGBT元器件、IC半导

体的性能稳定性及相关技术指标未能完全满足发行人产品的技术要求，发行人该等材料

一定程度上依赖进口，国产化进口替代尚在进程中。

如果未来发行人主要原材料价格出现大幅波动或与主要供应商的合作发生不利变

化，而发行人未能及时采取有效措施，则面临着原材料价格波动而引发的公司盈利能力

下降风险。

3、毛利率波动风险

2018年由于受到光伏“531”新政影响，光伏产业链各环节企业呈现一定的优胜劣

汰，部分不具有良好成本管控能力或技术创新能力的企业在激烈的市场竞争中被淘汰，
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亦在一定程度上加剧了市场竞争。

受行业技术进步、产业链利润空间受下游补贴下降、平价上网传导等因素影响，光

伏逆变器领域产品市场价格整体呈下降趋势。同时，从目前的行业情况看，全球市场的

“缺芯”情况尚未得到有效缓解，目前 IGBT元器件、IC半导体等价格仍在高位运行，

发行人以外销为主的商业模式受国际运费、关键原材料价格上涨带来的成本冲击。此外，

逆变器产品需要不断进行产品迭代与技术升级，因而行业呈现技术综合性强，技术竞争

加剧的特点，如果发行人不能及时实现技术创新，或新产品的推出面临技术指标落后，

或新产品的生产因工艺制程的磨合原因导致不良率提升，则发行人主要产品的毛利率将

面临下滑风险。未来经营中，发行人的成本控制能力若下降，业务构成及经营模式若发

生较大变化，或行业政策发生不利变化、行业竞争加剧、原材料价格大幅上涨、国际运

费持续高位等情况的出现，也将拉低发行人的毛利率。

4、税收优惠政策变动风险

发行人于 2019年 11月取得江苏省科学技术厅、江苏省财政厅、江苏省国家税务局、

江苏省地方税务局核发的《高新技术企业证书》。截至本募集说明书签署日，发行人享

受高新技术企业的所得税优惠政策，企业所得税实际执行税率为 15%。如果未来发行人

所享受的税收优惠政策发生较大变化或者发行人持有的《高新技术企业证书》到期后不

能顺利续期，将会对发行人的盈利水平产生一定的不利影响。

发行人外销收入主要来自于光伏逆变器产品的出口，外销收入金额逐年上升，近年

外销收入占比均超过 50%。我国对出口商品实行国际通行的退税制度，发行人产品目前

享受增值税“免、抵、退”的税收优惠政策。增值税属于价外税，增值税免抵退税额并

不直接影响企业损益，但其中不予抵扣部分会作为增值税进项税额转出而增加企业的营

业成本。因此，如果我国出口退税政策发生不利变动，将会影响发行人出口业务的成本，

从而对发行人的财务状况和经营成果造成影响。

5、汇率风险

当前，国际环境异常复杂多变，随着发行人不断拓展国际市场，发行人国际业务收

入所占比重不断提升，境外业务主要以欧元、英镑、美元结算。

报告期内，由于欧元、英镑、美元等外币与发行人的本币货币之间的汇率存在波动，

汇率波动将对发行人海外资产的计量以及境外子公司的利润的折算产生一定影响，并可
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能产生汇兑损益，进而对公司业绩存在一定影响，发行人将面临国际贸易过程中的汇率

波动风险。

6、存货管理风险

随着发行人经营规模的扩大，境外销售市场的不断开拓，发行人根据已签订订单信

息及市场预测、发掘的潜在客户进行备货，并对各类产品保持一定的合理库存，以满足

连续供货和快速反应的供应链要求，导致发行人报告期各期末存货余额有所增加。报告

期各期末，发行人存货账面余额分别为 18,529.93万元、35,296.85万元、86,487.00万元

和 154,634.82万元，呈持续增长态势，若市场需求发生变化，原材料和库存商品市场价

格下降，可能存在存货成本高于可变现净值的情形，发行人将面临存货减值的风险。同

时，报告期各期末存货金额较大，占比相对较高，如果出现因产品外销生产销售周期过

长或销售受阻造成存货积压并占用营运资金的情况，将对发行人营运资金周转和经营业

绩产生不利影响。

7、固定资产规模大幅增长引致的经营业绩波动风险

报告期内，发行人分别新投建广德固德威智能光伏逆变器等能源管理系统产品生产

项目（二期）及智慧能源研发楼项目，发行人资产规模将进一步扩大，但项目每年新增

的折旧将在一定程度上影响公司的净利润和净资产收益率。

同时，在项目实施过程中和项目实际建成后，若市场环境及相关政策出现重大不利

变化，发行人营销措施不当或力度不够，发行人产能将难以消化，进而无法实现预期销

售和预期收益，将对发行人的经营业绩产生不利影响。

（五）募集资金投资项目风险

发行人募投项目“年产 20GW并网逆变器及 2.7GWh储能电池生产基地建设项目”、

“年产 20GW并网、储能逆变器及 1.8GWh储能电池生产基地建设项目”在带来未来产

能增加的同时，也将使得公司固定资产生产设备投资大幅增加，导致运营期每年将新增

12,266.94万元折旧摊销金额，占发行人 2021年经审计的营业收入比例为 4.58%，占归

属于母公司所有者的净利润比例为 43.88%。

同时募投项目收入预测及成本预测主要基于发行人历史经营统计资料、未来经营发

展规划、市场发展趋势等多种因素确定，由于投入规模大、建设周期长，发行人产品的
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毛利率变动大，且未来整体市场环境、供求关系尚存在不确定性，上述财务预测依据可

能会发生不利变化，发行人面临项目实际业绩不达预期及新增大额折旧摊销导致利润下

滑的风险。
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六、与本次发行相关的声明

（一）发行人全体董事、监事、高级管理人员声明

本公司及全体董事、监事、高级管理人员承诺本募集说明书内容真实、准确、完整，

不存在虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，按照诚信原则履行承诺，并承担相应的法律

责任。

公司全体董事：（签字）

黄 敏 方 刚 卢进军

胡 骞 严 康 吕 芳

阮新波

公司全体监事：（签字）

鲍迎娣 徐 南 王五雷

公司高级管理人员：（签字）

黄 敏 方 刚 都进利

王银超

固德威技术股份有限公司

年 月 日
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（二）发行人控股股东、实际控制人声明

本人承诺本募集说明书内容真实、准确、完整，不存在虚假记载、误导性陈述或重

大遗漏，按照诚信原则履行承诺，并承担相应的法律责任。

控股股东、实际控制人签字：

黄 敏

年 月 日
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（三）保荐机构（主承销商）声明

本公司已对募集说明书进行了核查，确认本募集说明书内容真实、准确、完整，不存在

虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，并承担相应的法律责任。

董事长、法定代表人：__________________

沈如军

保荐代表人： __________________ __________________

葛其明 谢望钦

项目协办人： __________________

吕煜乾

中国国际金融股份有限公司

年 月 日
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保荐机构（主承销商）董事长声明

本人已认真阅读固德威技术股份有限公司向特定对象发行 A 股股票募集说明书的

全部内容，确认募集说明书不存在虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，并对募集说明书

真实性、准确性、完整性、及时性承担相应的法律责任。

董事长、法定代表人：__________________

沈如军

中国国际金融股份有限公司

年 月 日
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保荐机构（主承销商）首席执行官声明

本人已认真阅读固德威技术股份有限公司向特定对象发行 A 股股票募集说明书的

全部内容，确认募集说明书不存在虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，并对募集说明书

真实性、准确性、完整性、及时性承担相应的法律责任。

首席执行官：__________________

黄朝晖

中国国际金融股份有限公司

年 月 日
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（四）发行人律师声明

本所及经办律师已阅读募集说明书，确认募集说明书内容与本所出具的法律意见书

不存在矛盾。本所及经办律师对发行人在募集说明书中引用的法律意见书的内容无异议，

确认募集说明书不因引用上述内容而出现虚假记载、误导性陈述或重大遗漏，并承担相

应的法律责任。

经办律师：

________________ ________________

翟晓津 朱道琴

律师事务所负责人：

________________

朱小辉

北京市天元律师事务所（盖章）

年 月 日
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（五）会计师事务所声明

本所及签字注册会计师已阅读募集说明书，确认募集说明书内容与本所出具的审计

报告等文件不存在矛盾。本所及签字注册会计师对发行人在募集说明书中引用的审计报

告等文件的内容无异议，确认募集说明书不因引用上述内容而出现虚假记载、误导性陈

述或重大遗漏，并承担相应的法律责任。

签字注册会计师：________________ ________________

游世秋 沈浩

会计师事务所负责人：________________

余瑞玉

天衡会计师事务所（特殊普通合伙）

年 月 日
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（六）发行人董事会声明

1、董事会关于除本次发行外未来十二个月内是否有其他股权融资计划的声明

除本次发行外，未来十二个月内，公司将根据已经规划及实施的投资项目进度，综

合考虑公司资本结构、融资需求等因素，公司未来 12个月内不排除安排其他股权融资

计划。

2、关于本次向特定对象发行股票摊薄即期回报的风险提示及拟采取的填补措施

本次发行可能导致投资者的即期回报有所下降，为保护投资者利益，保证公司募集

资金的有效使用，增强公司的可持续发展能力，提高对公司股东回报的能力，公司拟采

取如下填补措施：

（1）加强募集资金管理，保证募集资金使用规范

公司已按照《公司法》、《证券法》和《上海证券交易所科创板股票上市规则》等

法律法规和规范性文件的要求制定了募集资金管理制度，对募集资金的专户存储、使用、

用途变更、管理和监督等进行了明确的规定，公司将积极配合保荐机构和监管银行对募

集资金使用进行检查和监督，合理防范募集资金使用风险。

根据募集资金管理制度规定，本次发行募集资金将存放于董事会指定的募集资金专

项账户中。公司将加快推进募集资金投资项目建设，争取募集资金投资项目早日达产并

实现预期效益。同时，公司将根据相关法规和募集资金管理制度的要求，严格管理募集

资金使用，保证募集资金按照原定用途得到充分有效利用。

（2）加快公司主营业务的发展，积极实施公司发展战略

公司本次募集资金投资项目符合国家产业政策以及相关法律法规，与公司主营业务

密切相关，符合公司的实际情况和发展需求，有利于公司拓展业务领域，促进公司业务

持续快速发展，项目的实施将进一步提升公司的综合竞争能力和可持续发展能力。

此外，公司建立了完善的战略管理体系，强化战略规划对公司发展的引领作用，同

时基于公司的实际情况、行业发展趋势和市场需求及时高效地制定、优化符合公司实际

的发展战略，为公司提供明确的发展目标和方向，构建可持续发展的战略领先优势。

（3）持续完善公司治理水平，提升公司经营管理能力和盈利能力
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公司已建立并不断完善法人治理结构，未来将继续严格遵循《公司法》、《证券法》

等法律、法规和规范性文件的要求，不断完善治理结构，确保股东能够充分行使权利，

确保董事会能够按照法律、法规和《公司章程》的规定行使职权，做出科学、迅速和谨

慎的决策，确保独立董事能够认真履行职责，维护公司整体利益，尤其是中小股东的合

法权益，为公司持续稳定发展提供科学有效的治理结构和制度保障。

此外，公司已建立了完善的内部控制体系，将在此基础上积极地、创造性地研究、

优化、提升管理保障能力，完善并强化投资决策程序，进一步提高经营和管理水平，有

效控制经营风险，提升公司整体盈利能力。同时，公司亦在积极开拓市场，建立合理销

售格局，坚持以市场需求为导向，积极开发新产品，为客户提供更好的产品，实现公司

快速发展。

（4）完善利润分配政策，重视投资者回报

公司实施积极的利润分配政策，重视对投资者的合理投资回报，并保持连续性和稳

定性。根据中国证券监督管理委员会《关于进一步落实上市公司现金分红有关事项的通

知》（证监发[2012]37号）、《上市公司监管指引第 3号——上市公司现金分红》（证

监会公告[2022]3号）等相关文件以及《公司章程》的规定，发行人第三届董事会第二

次会议审议通过了《关于<固德威技术股份有限公司未来三年（2022-2024 年）股东回

报规划>的议案》。未来，发行人将严格执行公司分红政策，建立对投资者持续、稳定、

科学的回报规划与机制，兼顾全体股东的整体利益以及发行人的可持续发展。

本次发行完成后，发行人将持续采取多种措施提高经营业绩、完善公司治理水平，

在符合利润分配条件的情况下积极推动对股东的利润分配，以提高发行人未来的回报能

力，保障发行人股东权益。

3、公司的董事、高级管理人员以及公司控股股东、实际控制人关于本次发行股票

摊薄即期回报采取填补措施的承诺

根据《国务院办公厅关于进一步加强资本市场中小投资者合法权益保护工作的意见》

（国办发[2013]110号）《国务院关于进一步促进资本市场健康发展的若干意见》（国

发[2014]17号）和《关于首发及再融资、重大资产重组摊薄即期回报有关事项的指导意

见》（中国证券监督管理委员会公告[2015]31号）等文件的要求，发行人全体董事、高

级管理人员，控股股东及实际控制人对公司发行摊薄即期回报采取填补措施事宜做出以
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下承诺：

（1）公司全体董事、高级管理人员对公司摊薄即期回报填补措施相关事宜承诺

公司全体董事、高级管理人员对公司摊薄即期回报填补措施相关事宜承诺如下：

“1、承诺不无偿或以不公平条件向其他单位或者个人输送利益，也不采用其他方

式损害公司利益；

2、承诺对本人的职务消费行为进行约束；

3、承诺不动用公司资产从事与本人履行职责无关的投资、消费活动；

4、承诺将积极促使由董事会或薪酬与考核委员会制定的薪酬制度与公司填补回报

措施的执行情况相挂钩；

5、承诺如公司未来制定、修改股权激励方案，本人将积极促使未来股权激励方案

的行权条件与公司填补回报措施的执行情况相挂钩；

6、本承诺出具日后至公司本次发行实施完毕前，若中国证券监督管理委员会、上

海证券交易所等监管部门作出关于填补回报措施及其承诺的其他新的监管规定，且上述

承诺不能满足监管部门的该等规定时，本人承诺届时将按照监管部门的最新规定出具补

充承诺；

7、本人承诺切实履行公司制定的有关填补回报措施以及本人对此作出的任何有关

填补回报措施的承诺，若本人违反该等承诺并给公司或者投资者造成损失的，本人愿意

依法承担对公司或者投资者的补偿责任；

本人若违反上述承诺或拒不履行上述承诺，本人同意按照中国证券监督管理委员会

和上海证券交易所等证券监督管理机构发布的有关规定、规则，对本人作出相关处罚或

采取相关管理措施。”

（2）公司控股股东、实际控制人对公司填补回报措施的承诺

公司控股股东、实际控制人对公司摊薄即期回报填补措施相关事宜承诺如下：

“1、不越权干预上市公司经营管理活动，不侵占上市公司利益；

2、切实履行上市公司制定的有关填补即期回报措施及本承诺，如违反本承诺或拒

不履行本承诺给上市公司或股东造成损失的，同意根据法律、法规及证券监管机构的有



固德威技术股份有限公司 募集说明书（修订稿）

1-1-85

关规定承担相应法律责任；

3、自本承诺出具日至上市公司本次发行实施完毕前，若中国证券监督管理委员会、

上海证券交易所等监管部门作出关于填补回报措施及其承诺的其他新的监管规定的，且

上述承诺不能满足监管部门的该等规定时，本人承诺届时将按照监管部门的最新规定出

具补充承诺。”

固德威技术股份有限公司董事会

年 月 日
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